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Hungaria  Rege  inventorum  mathematicorum  infigni  remunera- 
tore , de  Friderico  II  Dani a Norwegia  Rege  atque 

Rudolpho  II  Imperatore  Tychonis  Mec  anatibus , de 
Ferdinando,  magno  Etruria  Duce , G a l i l k.  i Protectore , de 
Carolo  II  Ludovico  XIV  A hglia  Gallia  Regibus, 

Societatum  Scientiarum  conditoribus , de  Duce  Burgundii, 
Elementorum  Geometria  ( criptore , de  pluribus  aliis  Primi-  , 

pibus  fummis  dicamus : Eccur  enim  e longinquo  petenda  funt 
exempla  , ubi  domejlica  proflant  I Cur  ad  vetufla  provocan- 
dum , ubi  prafentia  intuemur  ? Nemo  profedo  tgnorat , qua 
Wilhelmus  IV.  Haffia  Landgr  avius  fuccefju  felicijjimo , 
quo  Tychoni,  Phoenici  illi  Aflronomorum , judice  Hevelio, 
palmam  dubiam  reddidit , Aftronomia  $$  Mechanica  mjlauran- 
da  gratia  Caffellis  molitus  t jl.  Et  Orbis  univerfus  admiratur, 
qua  Magnus  Parens  Tuus , Carolus,  Sapientis  cognomen 
injlar  Alphonsi  dudum  meritus , in  omni  Matheji  ac  P hi- 
lo fophia  experimentali  prajlitit , atque  munificentiam  tanto  Prin- 
cipe dignam  dcpradicat , qua  Artes  mathematicas  Natura 
cognitionem  promovet.  Tu  , Princeps  Serenissime, 
qui  omnibus  virtutibus  emines , qua  Heroem  in  bello , Regna- 
torem in  pace  exornant , nullis  Principum  in  Scientiis  Ma. 
thcmaticis  magno  aflimandis  fecundus.  Quare  cum  Elemen- 
ta mea  Mathefeos  univerfa  multo  audior  a novoqite  habitu 
induta  , ut  Opus  plane  novum  exiflimari  debeant  , denuo 
in  lucem  proferam  , quo  via  plana  ad  omnem  theoriam 
praxin  (lernitur , veraque  methodi  leges , ad  accurate  uti- 
liter philofbphandum  vilaque  negotia  dextre  gerenda  apprime 
rtecejjaria  , animo  Ledoris.  fenftrn  fenfimque  inflillantur  ; nul- 
lus dubitavi  , Princeps  Serenissime,  ad  pedes 

* 5 Tuos 
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Tuos  ea  deponere , certo  perfuafus  Tibi  non  improbatum  iri 
meum  in  Scientiis  humano  generi  adeo  utilibus  propagandis 
jludium.  Deus  Te  fervet  , Principum  Haffia  Decus  ! 
Ita  vovet  t 
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T s i nullo  tempore  , quo  Icientiis  honos 
tuic,  defuerint  Viii  egregii,  qui  praeclaris  in- 
genii ac  virtutum  dotibus  fupra  communem 
mortalium  fortem  eve&i,  divina  illa  Mathe- 
mata  digna  ftatuerunt  , in  quibus  elabora- 
rent, nec  infelici  fucceflu  fufpiciendis  inven- 
tis eadem  amplificarunt  , quemadmodum 
Veterum  monumenta  palam  loquuntur;  ante  noftram  tamen 
aetatem  ad  illud  fafiigium  non  fuerunt  evecta,  in  quo  hodie 
conftituta  miramur.  Neque  indigna  funt,  qua:  in  dies  ma- 
gis magilque  excolantur  & cxplola  loquaci  fophiltica  in  Scho- 
las revocentur,  cum  neminem,  nifi  aut  tardiore  fuerit  inge- 
nio, aut  ignarus  artis  olor  affe<ftu  praepeditam  habuerit  men- 
tem, fore  exirtimem,  qui  non  eorum  puritatem,  evidentiam 
ac  fublimitatcm  miretur,  & ob  utilitates  innumeras  inde  in 
genus  humanum  redundantes  de  Arte  noftra  praeclare  lentiat. 
.Mentem  enim  humanam  valde  perficit  Mathefis , ad  Philo- 
VYoljii  Eltm.  Alathef.  Eom.  I.  * * fophiam 
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fophiam  aliaquc  (ludiorum  genera  & latius,  & profundius,  Se 
utilius  tradlandum  inftruit,  ad  (olidiorem  doSlrinam  adminicula 
inexlpeSlata  fuppeditat,  maximas  ad  vitam  utilitates  affert. 

Non  ignota  loquor,  non  inexfpedlata  Mathematum  peri- 
tis. Attamen  nullus  dubito  fore  , ut  vulgus  litteratorum 
ex  fuo  ingenio  alios  judicans  perfuadere  conetur  ignaris  , 
ex  praepoftero  in  Scientias  mathematicas  (ludio  proficifci  has 
laudes.  Quamvis  autem  non  ea  fit  penes  me  garrientium 
+ autoritas  , ut  , qua:  inlcite  obftrepunt  , (cite  retundam  ; 
non  tam  quod  plurimi  inftirutionc  indignos  judicent , qui 
convitiis  extorquere  volunt,  ut  doceantur,  &c  illos  demum 
lumine  dignos  cenfeant  , qui  modefte  id  defiderant , quam 
quod  in  fciolis  erudiendis  oleum  operamque  perdi  pro  com- 
perto habeam,  quippe  qui  tum  ( ut  cum  Hokoccio  * loquar) 
pulchre  fibt  di/putare  'videntur , ft  , ejuod  arguendo  evertere 
non  pojjunt  , tanefuam  ridiculum  contemnant , aut  puerilibus 
differiis  adfperfum  aliorum  rifui  exponant:  cimi  tamen  mea- 
rum partium  ede  exiftimem , ut  gencrofa  atque  cxcelfa  in- 
genia ad  (ludia  mathematica  incendam  atque  inflammem  y 
quid,  quaefo,  impedit,  quominus  evincam,  non  clfc  Mathe- 
maticos 


f Autor  fum  his  hominibus,  ut  Pra- lationem  legant,  quam  Philippus  Melan- 
chthon,  vir  non  Mathematicis  > fed  elegantioribus , fed  Philofophicis , fed  Theologicis 
ftudiis  celebris,  communis  Germani*  Pr.-rceptor,  fjoannis  Vogilini  Elementis  Geo- 
metri* prarmifit.  Ex  ea  notulas  quafdam  hinc  inde  adfpergemus , confenfum  Philip- 
peorum cum  noftris  manifeflaturas.  Ita  ergo  generatim  ad  rem  noftram  Melan- 
chthon  : Scio,  inquit,  has  adhortationes  apud  cos,  qui  fordidis  ingeniis  praditi  funt , nihil 
proficere,  qui  pr a flantium  dijcipUnarum  dignitatem  non  profpiciunt , aut  feCiantur  quafdam 
vendibiliores  artes  , quojius  gratia.  Nam  & mentes  habent  monflrofas , & magno  fcelcre 
turbant  proportionem  geometricam , cum  non  tribuunt  fuam  artibus  dignitatem.  Sed  retia 
ingenia , etiam  mediocria , incitari  poffunt  ipfa  artium  admiratione , fi  admoneantur , dein- 
de fi  accedat  artifex , qui  commode  tradat.  Ideo  fpero  aliquorum  fludia  commoveri  poffe . 

* In  Aflronomia  Keplcriana  defcnfa  atque  promota , c.  i.  p.  23. 
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maticos  ( liceat  mihi  denuo  Horoccii  verbis  4-  uti ) tam 
perfricta  frontis,  ut  abfurdas  cfuafvis  ampullas  magno  clamore 
ignaris  divendant , modo  in  fucati  laboris  pramium  brevi (fimo 
inanis  gloria  flatu  intumefeant  inter  inconditos  plaudentium 
Jlrepitus  placide  fibi  adulentur  ; multo  minus  ita  dibuccinarc 
laudes  fuas , ut  apud  alios  merito  nullam  inveniant. 

Agedum , ergo!  quis  cft,  qui  Scientias  mathematicas  & 
rerum  evidentia  ac  fublimitate,  & demonftrationum  rigore  ac 
profunditate , & ordinis  pulchritudine  ac  concinnitate  ceteris 
omnibus  longe  (uperiores  mentem  perficere  negare  aufit? 
Qui  mentis  dotes  ignorat;  qui  judicium  leve  a gravi  , inge- 
nium hebes  ab  acri  non  diftinguit;  qui  denique  culmen  per- 
fectionum non  profpicit , ad  quod  menti  pervenire  datum 
cft.  Tum  demum,  me  judice,  ingenii  acie  pollebis,  fi  non 
modo  clara  ab  obfcuris , diftinCta  a confufis , adaequata  ab 
inadaequatis  , explorata  ab  inexploratis  , certa  ab  incertis  , 
probabiliora  a minus  probabilibus  difeernere  valebis , fed  & 
iplemet  fueris  exactus  & perfpicuus  in  definiendo,  folers  &c 
circumfpeCtus  in  obfervando , ingeniofus  & accuratus  in  expe- 
rimentando , feverus  & acutus  in  judicando , concinnitatis  &c 
rigoris  tenax  in  demonftrando , patiens  & profundus  in  medi- 
tando , fagax  & expeditus  in  inveniendo.  Sed  quomodo  , 
quaefo  , comparantur  habitus  tam  praeclari?  Non  nifi  crebro 
exercitio.  Multus  ergo  fis  necefte  cft;  in  notionibus  evol- 
vendis , in  demonftrationibus  concipiendis  , in  problema- 
tibus refolvendis,  nec  proletaria  in  meditando  & inveniendo 
collocanda  cft  opera.  Cum  adeo  difciplinas , quas  huic 
fcopo  conveniant,  praeter  mathematicas  nullas  noverint,  qui 

* * i Mathe- 

4 Id  Prolegomcn.  p.  8. 
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mathematicas  & ceteras  eadem  diligentia  pertraftarunt ; ftu- 
dium  mathematicum  ad  acuendum  judicium  apprime  nccefi 
(arium  pronunciamus  & fine  eo  ad  (olidam  rerum  cognitio- 
nem perveniri  polle  negamus.  * 

Equidem  non  ignoro  , homines  quoftiam  , cum  fine  in 
Mathefi  hofpites  ac  plane  rudes;  (c  jadtarc,  quod  audiverint 
Mathematicos  de  rebus  mathematicis  optime  , de  aliis  a 
Mathefi  alienis  peflime  judicantes  : veruntamen  quod  ad  tam 
inconfidcrate  didta  reponam  , non  unum  habeo.  Quoniam 
nimirum  non  qusevis  terra  Mathematicum  alit  (neque  enim 
creantur  in  Academiis  ut  Doftorcs ; ) (ane  non  apparet , unde 
imperitus  Artis  obtre&ator  certus  fuerit  fa&us,  fibi  rem  cum 
Mathematico  fuific.  Quid  fi  Agrimenforem  viderit  , aut 
Archite&um  , aut  Confpicillorum  politorem  , aut  Inftrumen- 
torum  fabrum,  aut  Virum,  cui  data  eft  docendi  quidem, 
(ed  non  (ciendi  Mathcfin  potcftas  ? Quis  enim  adeo  infanus 
eft,  ut  unumquemque  cenfcat  titulo,  quem  fama  fallax  aut 
fortuna  coeca  eidem  tribuit?  Non  infolitum,  ncc  inauditum, 
ut,  quem  ignari  judicant  Mathefeos  apprime  peritum,  quem 
Profcfiores  Euclidis , Apollonii , Archimedis  alterius  elogio 
etiam  poft  fata  mabtant,  idem  tamen  a Mathematicis  fum- 
mis , vere  idoneis  harum  rerum  arbitris,  Mathefeos  imperi- 
tus appelletur.  Enimvero  etiamfi  hoc  demus , Artis  noftrx 
oforem  audivifte  Mathematicum  de  rebus  ad  Mathcfin  non 
(pe<ftantibus  judicantem;  nondum  tamen  video,  unde  cogno- 
verit-, quod  male  judicaverit : aliter  enim  nifi  judicaret  qui 

ingenii 

* MiuncmtkoN)  loc.  cit.  Si  qui  non  totos  fe  huic  fludio  dedent  , tamen  his 
ai  judicia  formanda  — opus  e/i  cognitione  Elementorum  Geometria.  Idem  paulo  an- 
te : Cum  demonflrationes  Geometri * maxime  fint  illuflres ; nemo  fine  aliqua  cognitione 
hujus  artis  perfpicit,  qux  fit  vis  demonjlrxtmmn , nemo  fine  ea  erit  artifex  methodi . 
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ingenii  acumine  pollet,  aliter  qui  haud  altius  vulgo  lapit,  inter 
ingenium  acre  & hebes  nullum  foret  dilcrimen  ; nec  conceden- 
dum erat , in  Mathcfi  cum  laude  verfatis  res  quaslibet  profundius 
ferutari  datum  e(Te.  Denique  fi  vel  maxime  aliquando  conti- 
gerit, Mathematicum  aliquem  de  rebus  ad  (e  non  pertinentibus 
male  judicalle;  hinc  (altem  colliges,  ipfum  occafione  ita  feren- 
te dc  re,  quam  nondum  meditatus  fuerat,  per  praecipitantiam, 
vitium  tantum  non  (emper  familiare,  (latuific. 

Neque  enim  defendimus , quod  eadem  opera , qua  quis 
Mathemata  fibi  familiaria  reddit , ceterarum  quoque  rerum 
cognitione  animum  imbuat,  & criminationis  loco  habemus, 
fi  qui  per  malitiam  affirment,  quod  Mathematici  glorientur, 
penes  (e  folos  efie  principia  veritatis ; (ed  quod  Matheleos 
cultura  reliquis  (ludiis  prxmifla  efficiat,  ut  alias  difciplinas  fa- 
cilius, redlius-  & profundius  percipere  poffis,  ubi  ad  eas  in- 
duftriam  atque  affiduitatem  attuleris,  id  vero  e(l  quod  affeve- 
ramus.  Ne(cio  vero,  qua  fronte,  qui  inexperta  loquuntur, 
majorem  fibi  fidem  haberi  velint , quam  iis , qui  nifi  experta 
non  confitentur.  Utinam  tandem,  qui  Ecclefix  ac  Reipu- 
bliae  pnefunt,  caverent  ne  ad  cetera  (ludia  tra<5landa  animum 
appellerent,  nifi  Mathematica  cognitione  imbuti,  neque  ullus 
dubito  fore  ut  aliam  Ecclcfix,  aliam  Reipublicae  faciem  con- 
tueremur f.  Ut  enim  taceam,  qux  a dodtrina  in  Ecclefiam 

**  i & 

f Muanchthon  , loc.  cit.  Jacent  defert a & negleEla  Artes  mathematica  , 
mullis  jam  feculis.  Nam  proxima  atas  ( quidni  & noftra  ? ) juventutem  ab  bac  vera 
Pbilofopbia  ad  infuljftmas  cavillationes  abduxerat.  Nunc  , ptftquarn  ba  explofa  funt  e 
Scholis , annitendum  erat , ut  pura  & nativa  Pbilofopbia  traderetur , qua  conduceret  ad 
folidam  doBrinam  confequendam.  Nam  bac  noftra  at  as  fatis  commonefacit  nos,  quan- 
tum opus  fu  Rcipublica  perfefta  doBrina , quia  multi  pafthn , tum  inopia  judicii , tum  quia 
diferte  explicare  nihil  poffunt , fparferunt  aut  defendunt  opiniones  abfurdas  V confufaneas  , 
ex  quibus  in  Ecclefia  magna  certamina , magna  diffenfwnes  extiterunt.  Net  finis  borum  ma- 
lorum erit  ullus,  nifi  ad  veram  & eruditam  ftudiorum  rationem  juventus  revocata  fuerit . 
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& Rempublicam  redundant  , emolumenta  , plurimum  re- 
fert , fi  , qui  ob  eruditionem  utrique  praficiuntur  fint  afti- 
dui  , confiderati , moderati  <5c  veritatis  amantes  , quos  Ma- 
thefeos  ftudium  efficit,  ubi  ita  tradtetur,  ut  amplificet  ufum 
rationis. 

Quotquot  humanae  mentis  vires  cognofccrc  ftudent  ea- 
rumque  ufum  ferutari  gcftiunt,  eos  ad  Mathematum  cul- 
turam invitamus.  Oflendct  Algebra  atque  Geometria  fu- 
blimior , nihil  efie  tam  abditum , quin  detegatur  : docebit 
Aftronomia  cum  Geographia  > nihil  efie  a fenfibus  homi- 
num tam  remotum , quin  id  fatis  diftindte  cognofcere  & 
accurate  dimetiri  valeamus  ^ teftabitur  Calculus  aftronomi- 
cus , quanta  certitudine  futura  Coeli  phaenomena  praedicere 
liceat , etfi  Genius  nullus  motuum , quibus  fidera  feruntur , 
leges  Aftronomis  revelaverit  : Optica  cum  Aftronomia  diferi- 
men  inter  reprafentationes  rerum  in  intelledtu  & in  imagi- 
natione monftrabit  : Arithmetica,  Trigonometria  & Ana- 
Jyfis  regulas  generales  fuppeditabunt , quibus  in  inveniendo 
dirigatur  intellcdtus  &c  una  cum  fenfibus  coippefcatur  ima- 
ginatio, ne  meditationes  turbet  : Methodus  denique  mathe- 
matica redtum  rationis  ufum  manifeftabit 

Quanta  fit  vis  Mathematum  in  Scientia  naturali  , ex  Sta- 
tica , Mechanica  , Hydroftatica  , Aeromctria  , Hydraulica  , 
Optica  , Catoptrica  , Dioptrica  , Aftronomia  & Geographia 
abunde  perfpicitur  : quae  omnes  argumenta  quadam  Phyfica 
folidius  atque  profundius  pertradfata  exhibent  , quam  fine 
Mathefeos  principiis  fieri  poterat.  Nonne  enim  Phyfici  eft 
explicare  motum , gravitationem  corporum  , proprietates 
aeris , Phaenomena  vifus , ftrudturam  Univerfi  , naturam  & , 

pro. 
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proprietates  corporum  Mundi  totalium  ? Quod  fi  vero  quae 
de  motu  (olidorum  in  Statica  & Mechanica  , de  gravita- 
tione  corporum  in  fluidis  in  Hydroftatica  , de  motu  flui- 
dorum in  Hydraulica , de  aere  in  Aerometria  , de  vifu  in 
Optica , Catoptrica  & Diopcrica  , de  corporibus  Mundi  tota- 
libus eorumque  motuum  legibus  in  Aflronomia~&-  Geo- 
graphia traduntur  , cum  iis  conferre  dignatus  fueris , quae 
de  iifdem  argumentis  in  Phyficorum  fyftematibus  occurrunt, 
demtis  praefertim  iis,  quae  ex  Mathematicorum  voluminibus 
dcicripta  funt ; quantum  defcriminis  intercedat  inter  dotftri- 
nas  phyficas  principiis  mathematicis  fuperflruttas  atque  Ma- 
thematicorum opera  excultas  , & inter  ea  dogmata  quae 
Mathematicorum  opem  adhuc  defiderant  , illicb  conflabit. 
Unde  non  miramur  Robertum  Boylium  , de  Scientia 
naturali  experimentando  praeclare  meritum , ita  (cribentcm  : 
t De  Mathematica  nonnihil  tibi  propofiturus  fum , eum  inpri- 
mis  in  finem  , ne  forte  ( quod  mihi  olim  evenit ) /educaris 

Philofophorum  ifiorum  modernorum  aut  or  itat  e , qui  cum  Phy- 
fici  objetfum  fit  materia  , mathematicas  difciplinas , tanquam 
abflrattis  /altem  quantitatibus  figuris  occupatas , fiudio  na- 
turali obejfe  magis  , quam  prodcjfe  contendunt.  Quamvis  enim 
opinionem  ipfius  K e p l e r i , trium  Imperatorum  Adathematici 
aliorumque  ^dflronomorurn  recentium  abfurdam  , hominibus 
perfuadentem,  quod  Mathematica  quempiam  ad  Studium  na- 
turale facilius  abfolvendum  non  omnino  idoneum  reddere  pofi 
fit , reflabilire  defendere  aliquando  conatus  fuerim ; ingenue 
tamen  confiteor , quod  experimentis  meis  in  fpecie  Mechanicis , 

Mathe- 

f In  Confidcrationibus  circa  utilitatem  Philo fophi t natur  olit  expcrimentalis , Exer- 
citat. VI.  /.  i.  & 2.  p.  m.  483. 
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Mathematica  in  Phy  fica  ufum  ingentem  mihi  demonftr antibus , 
fape  jam  exoptarim , ut  in  Geometria  theoriam  ffi  fiudium 
ailqebra  fpecioft , quam  puer  firme  addidici , majorem  impen- 
di(fem  partem  temporis  $ induftria , qua  Planimetria  For- 
tificat ori  a (de  qua  me  integrum  Fr  affatum  fcripfijfe  memini ) 
alitfque  prafficis  Mathematica  partibus  a me  attributa  fuit. 
Imo  nec  miramur  ingenue  profitcntem  : 4 Vereor,  imploran- 
dam ejfe  d Mathimaticis  lectoribus  veniam  pro  iis  rebus , 
quas , fi  in  Mathefi  magis  pollerem , accuratius  traffaficm 
Alibi  nimirum  oftendi  f , tum  demum  in  Scientia  naturali 
ad  certudinem  fcu  evidentiam  perveniri  & dominium  in  res 
creatas  obtineri,  fi  Mathefis  ad  Phyficam  applicetur. 

Nifi  utilitates  , quas  Mathefis  ad  vitam  affert , fponte 
. fua  occurrerent  attentis  ; non  modo  Arithmeticae  , Geo- 
metria; pra&icas  » Archite&urar , Mechanicae,  Hydroftaticae , 
Hydraulicae  ufus  in  Oeconomia  amplillimus  facile  oftendi , 
fed  etiam  evidenter  demonftrari  poflet , maximam  felicitatis 
humanae  partem  Mathefi  fuperftru&am  : ut  taceam  com- 
moda , qua;  Mathefis  praeftat  abfolutis  ftudiis  Academicis  in 
exteras  regiones  excurrentibus , quibus  maxima  utilitatis  ac 
voluptatis  ex  itinere  capiendae  pars  perit , fi  in  illa  fuerint 
hofpites  ac  peregrini. 

Cum  adeo  difciplinarum  mathematicarum  utilitates  innu- 
meras mente  attenta  perpenderem  , propria  autem  experien- 
tia edo<5his  non  ignorarem,  defiderari  adhuc  Mathefios  uni- 
verfae  Elementa,  qua;  ad  illas  confcquendum  fufficerent;  ante 
triennium  idiomate  patrio  Elementa  Mathefeos  univerfie  pu- 
blici 

* In  Prarfkt.  ad  Nova  Experimenta  Pby fico- Mechanica  de  vi  Acris  elaflica. 
f In  Prxfac.  ad  Elementa  Aircmetrix , A.  1709.  fcorlim  edita. 
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blici  juris  feci , in  quibus  ea  potilfimum  explanavi , quae  ad 
praxin  tendunt , adeoque  theorias  pr.xccrmifi , quarum  non 
adeo  mani  fertus  eft  ufus.  Dum  liber  adhuc  fub  praelo  fu- 
dabat , contigit  ut  multi  eundem  expeterent  f : quo  ipfo 
adducftus  Bibliopola  defidcrabat , ut  eundem  in  fcrmoncm 
Latinum  transfunderem.  Hujus  ego  defiderio  annuens  bo- 
nam jam  operis  partem  habitu  Romano  indutam  praelo  defi 
tinaveram,  cum  confultius  mihi  videretur,  fi  theoretica  ube- 
rius exponerentur , quam  in  Opere  Gcrn^anico  ad  juvandum 
primos  tyronum  conatus  compofito  ^fieri  par  erat , ut  La- 
tinum (ciiicct  etiam  fittisfaccrct  ad  fublimiora  tendentibus. 
Qux  igitur  fermone  Latino  prodeunt  Elementa,  a Germa- 
nicis multum  differunt  , novoque  ordine  digefta  funt.  In  iis 
. elaborandis  tantum  operae  collocare  non  licuit  , quantum 
opus  iftiufinodi  requirere  videb'atur.  -Praeterquam  enim  quod 
fex  , minimum  qtiinquc  per  diem  horas  inftituendae  juventu- 
ti Academica;,  cum  in  Mathcfi  , .tum  in  Philofophia  impen- 
dam; varia  obftacula  alia- impediverunt , quo  minus  omnia 
ex  voto  fierent.  Quoniam  nimirum  Bibliopola , qui  aliquos 
jam  fcimptus  in  editionem  fecerat , inrtabat  ut  opus  coep- 
tum perficerem  i fingulas  fere  propofitiones  typis  delcribcn- 
das  tradere  coadlus  fiji,  quamprimum  a me  in  chartam  con- 
jedhe  efient,  typothetis. (ciiicct  quotidie  penfum  (cmidiurnum 
a manu  mea  exljpe&antibus.  jQuodfi  ergo  quaedam  in  hoc 
opere  deprehendis,  quae- jure,  difplicent , ea  nec  mihi  placere 
fcias  velim.  Si  totum  difplicct,  ut  meliora  des  hortor,  gra- 
tum & mihi  & aliis  faturus;  Interca  patere , ut  hoc  ducc 
Woljii  Elem.  Adatbef^Fom.l.  * * * utan- 

t Elementa  ifta  Germanica  ab  eo  tempore  jam  quarta  vice  typi$  referipta , & in 
compendium  redacta , quod  tej  ldccm  adfpcxic. 
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utantur»  quotquot  ad  folidam  Mathcmatum  cognitionem, 
non  fine  opera: , fumptuum  & temporis  compendio  adfpi- 
rant , quamdiu  defit  magis  fidus.  Theoretica  & pradica  ea- 
dem induftria  expofui  : Ex  his  unu(qui(quc  (eligat,  quae  ad 
palatum  fuum  e(Te  exiftimaverit  : reliqua  aliis  , non  fibi  dic- 
ta putet.  Indicem  geminum  fubjunxi  : quorum  alter  eft 
rerum  atque  verborum , ut  his  Elementis  etiam  inftar  Le- 
xici  Mathematici  uti  poftint , quorum  (ludia  eodem  juvan- 
tur ; alter  Elementa  Euclidea  cum  noftris  confert , ut , quae 
ex  Euclide  paftim  citantur,  etiam  in  noftris  inveniri  poftint, 
nec-  Eucltdeis  habeant  opus , qui  noftra  poftident.  Vale , 
Lcdor  benevole,  & his  noftris  utere.  Tomum  alterum,  qui 
Opticam,  Catoptricam,  Dioptricam , Perfpedivam , Trigo- 
nometriam  Sphaericam  , Aftronomiam  , Chronologiam , Geo- 
graphiam, Gnomonicam,  Pyrotechniam , Architeduram  mi- 
litarem atqye  civilem , una  cum  Bibliotheca  Mathematica 
compleretur , propediem  cxfpe<5lans.  Dabam  Hala:  Magde- 
burgicae,  ipfis  Calendis  Odobris  A.  1713. 

Plato  apud  Theonem  Smyrnmm , Cap.  I.  p.  20. 

Adolefcentibus  eorumque  artati  conveniunt  Difdplin*  Mathematica? , qua?  animam 
prarparant  & defarcant . ut  ipfa  ad  Philofophiam  capeflendam  idonea  reddatur. 
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DE  EDITIONE  NOVA- 


NOvam  horum  Elementorum  Editionem  daturi  operam 
dedimus,  ut  multo  corrc&iora  prodirent,  multo  etiam 
au&dora.  Etenim  in  fingulis  dilciplinis  ea  adjecimus, 
qux  adhuc  defiderari  polle  videbantur  & viam  ad  ulteriora 
fternunt  : quo  ipfo  contingit , ut  dilciplinae  nonnullae  novam 
plane  formam  adeptae  fuerint , & , quae  in  Editione  priore 
per  duos  Tomos  digeda  fuerant , in  hac  poderiorc  quatuor 
Tomis  complefti  neceffe  fuerit.  Ita  in  Tomo  primo,  qui 
nunc  prodit,  ut  taceamus,  quae  paffim  intcrlperfa  funt,  Ari- 
thmeticae accdTcrunt  Capita  nonum  Sc  decimum  integra , de 
fra<5tionibus,decimalibus  & fexagefimalibus ; Geometriae  Ca- 
put fecundum  partis  pofterioris  de  ledlione  & fitu  planorum; 
Trigonometriae  & Algebrx  Problemata  varia,  quae  vel  utili- 
tate lele  commendant,  vel  quaedam  inveniendi  artificia  con- 
tinent per  cetera  nondum  infinuata.  Accedere  etiam  tum 
Geometri* , tum  Analyfi  finitorum.,  tum  Analyfi  infinitorum 
figur*  novx  Tabulis  arneis  incife.  Et  quoniam  Philolophiam 
certam  ac  utilem  effe&uri  Mathcmatum  notitiam  amplifica- 
mus , ut  ad  eam  capeflendam  animi  dcfecati  praeparentur , 

. * * * i nuper-  ' 
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nuperque  in  Opere  Logico  f methodum , quae  convenit  doc- 
trinae (olidae,  accuratius  delineavimus,  quam  ha  Aenus  ab  aliis 
fadtum  fuerat , ac  inprimis  genuinam  demonftrationum  for- 
mam diftinAe  expofuimus ; ideo  demonftrationcs  ita  digef- 
(imus , ut  exempla  regulis  ad  amuflim  refpondeant » & Ele- 
menta haec  manu  adidua  volventibus  naturalis  ratiocinandi 
modus  fua  veluti  fponte  fefe  infinuct,  nalcanturque  in  animo 
ideae»  quae  Logicae  praeceptis  refpondent.  Nulli  igitur  dubi- 
tamus fore  , ut , qui  in  his  Elementis  attenta  mente  perle- 
gendis fuerint  aflidui  fructus  eximios  percipiant  : id  quod 
quemadmodum  fperamus , maxime  optamus.  Dabam  Mar- 
burgi  Cattorum  , d.  u.  Martii  A.  1730. 

£ Prodiit  A.  1718.  in  4®., 
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LE MENTA  noftra  Mathefeos  univerfae 
abunde  Ide  commendarunt  iis , qui  brevi 
temporis  fpatio  ac  magno  laboris  compen- 
dio vel  eos  in  Mathefi  progreffus  facere 
decreverunt  , ut  ad  praeclara  Summorum 
Mathematicorum  inventa,  quae  nofiro  aevo 
magno  numero  proftant  & in  dies  augen- 
tur, pateret  adirus.  Quoniam  vero  in  Editiones  anteriores 
plurima  irreplerunt  vitia  tvpographica,  nonnulla  etiam,  quae 
feftinanti  calamo  debentur } optandum  omnino  erat,  ut  cor- 
redta  extaret  Editio  , ne  quid  utilitati  eorum  decederet.  Ne- 
mo ignorat , quam  vaftum  fit  illud  reformandae  PhiJofophiae 
opus,  quod  condere  coepimus.  Ea  jam  fumus  aetate,  quippe 
in  anno  clima&erico  magno  conllituti , ut , fi  vel  maxime 
Numen  optimum  vitam  ac  corporis  animique  vires  diutilTi- 

me 
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mc  confervet , eidem  tamen  abfolvendo  non  fufficerc  videa- 
tur refiduum  adhuc  temporis  fpatium  , praefertim  cum  mini- 
mam ejus  partem  ifti  labori  impendere  detur.  Hortantur 
nos  plurimi  tam  Exteri,  quam  Germani,  ut  tempus  omne  in 
Opere  philofophico  continuando  confumamus , additis  ratio- 
nibus, qua:  plurimum  apud  me  valere  debent.  Nobis  itaque 
conceflum  minime  videbatur , ut  corrcftam  Elementorum  * 
Mathefeos  Editionem  daremus.  Enimvero  cum  a primis  , 
quod  Graeci  ajunt,  unguiculis  (latuerimus  non  nobis  vivere, 
fed  aliis , aliisque  inferviendo  confumi ; Elementa  noftra  revi- 
dere &,  quae  irrepferunt,  errata  emendare  placuit , eorundem- 
que  Editorem  hortati  (iimus  ut  corre&ionem  typorum  com- 
mitteret Mathematum  perito  & in  iis  corrigendis  fedulo. 
Quodfi  tamen  nonnulla  forlan  adhuc  attentionem  noftram 
fubterfugerint,  ca  Lc&or  benevolus  boni  ac  aequi  confulct. 


DE 
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BREVIS  COMMENTATIO. 

PRAEFATIO. 

I quid  mei  judicii  eft , operam  non  inanem 
fumit , qui  Methodum  Mathematico  u;n  dili- 
gentilTime  rimatur.  Ejus  enim  vim  qui  tenet  is 
non  modo  ad  Mathemata  percipienda  animum, 
quantum  poteft,  attendit  & rationes  eviden- 
tiae illorum  funditus  perfpicit ; verum  ad  alias 
etiam  difciplinas , utut  labore  non  adeo  facili, 
cum  fru&u  tamen  prorfus  infigni , eandem  transfert.  Quodfi 
vero  Mathefis  non  aliam , prater  hanc  unicam  , cultoribus  fui 
afferret  utilitatem ; eidem  tamen  gnavicer  incumbere  deberent 
Welfii  Oper.  Mtthcm,  Tom.  I.  * A quot- 
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quotquot  difciplinarum  ftudia  ingrediuntur.  Eumque  in  finem 
ftudium  mathematicum  tantopere  commendant  Viri  doCti  ac 
intelligentes  , quos  inter  ( a ) JLockium,  {b)  Malebran- 
chium,  (f)  TschirnhausiUm  nominafle  fufficiat , quo- 
rum in  Philofophia  rationali  illuftranda  fclertia  haud  paucorum 
opinionem  vicit.  Hanc  igitur  de  Methodo  mathematica  Com- 
mentationem, mole  exiguam  , fed  rerum  ubertate  gravem,  Ele- 
mentis Mathcfeos  univerfk  praemifi , ne  in  iis  defiderari  paterer 
induftriam  meam , quorum  ad  re<5lc  philofophandum  quam 
maxime  neceftaria  eft  cognitio:  ( d ) inprimis  cum  exiguus  ad- 
modum fit  eorum  numerus , quibus  interiora  methodi  funt 
perfpedta  ; multo  minor  autem  illorum , qui  methodo  mathe- 
matica prompte  utuntur.  Caeterum  haec  Commentatio  de  Me- 
thodo, fingulari  cum  attentione  perlegenda,  &,  ubi  Arithme- 
ticae ac  Geometriae  Elementa  evolvuntur,  praecepta  methodi 
funt  relegenda;  tum  ut  penitus  intelligantur , tum  ut  appareat, 
quomodo  iis  fatisfiat.  Ita  demum  Mathcfeos  ftudium  vere 
acuet  intellectum, 


(a)  In  Tra&atu  De  direBione  ingenii  (qui  inter  Opera  poflbuma  idiomate  Anglico 
Lendini  ijo6  , edita  habetur  ) p.  jo. 

(b)  De  inquirenda  veritate , lib.  6.  C.  6.  & 7. 

( c ) In  Introiutlione  ad  Matbefin  & Phyficam  Germanice  confcripta  p.  m.  17.  & feqq, 
(d)  Uberius  huc  fpeftantia  expofuimus  in  Logica , feu  Philofophia  rationali. 


CON- 


Digitized  by  Google 


V ii 

( 3 ) •:  • 

<g>  x^>  <£>■’<: jp-  »c$l>  <g>  <j>  <jj>  <%>  *’!'>  <£><£*  *■£* 


CONSPECTUS  COMMENTATIONIS 

D E 

METHODO  MATHEMATICA. 

Methodus  mathematica  definitur  §.  i , & ejus  forma  generaliter  defcribitter  §.  J.  Hac  ut 
fpecialius  explicetur , docetur  quid  fint  Definitiones  §.  3,  & harum  gratia  traditur  ex- 
plicatio Notionum,  tum  in  genere  §.  4 , cum  in  fpecie  clararum  §.  6 , obfcurarum  §.  7 , 
di  findat  um  §.  8 > confufarum  §.  9 , adaquatarum  §.  10,  1 1 , & ihadaquitarum  §.  1 a. 
Oflenditur  , quanam  notiones  in  numerum  Definitionum  admittantur  §.  13,  14,  15.  Defi- 
nitiones dividuntur  in  nominales  & reales  §.  16 , 17,  18.  Exponuntur  quatuor  modi 
inveniendi  Definitiones  nominales  §.  19,  20,  21,  22,  & quatuor  alii  inveniendi  reales  §. 
*5,  2 6,  27,  28-  Indicatur  quomodo  innottfcat , 4W  definitiones  tam  nominales  §.  27, 
24,  quam  reales  §.  29  , pvffibiles  fint.  Declaratur  indoles  Axiomatum  & Piftulatorum 
5.  30,  31,  33,  & abufus  quidam  notantur  §.  32,  Di  feritur  quoque  de  Experientia  §. 
34,  35,  56,  37.  Definitur  Theorema  38  , e^-  difiinde  agitur  de prepofitionis  partibus, 
Thefi,  atque  Hypothefi  §.  39,  40,  41.  41,  ej"  de  Demonflratiune  .f.qi,  45,  47  ; ubi  etiam 
docetur  ufui  citationum  Mathematicis  in  demonfirationibus  folennis  §.  44.  Similiter  de- 
claratur Problematum  §.  48,  Corollariorum  §.  49 , 50  . SvkvUorum  §.51,  ratio.  Afferitur 
Methodi  mathematica  univerfalitas  §.  5 2,  & ratio  redditur , cur  interdum  Matbefis  judicium 
acuere  debeat  4.  53  , interdum  minus  JF.  54.  Denique  refpundetur  ad  objtdiones  , qua 
contra  Methodum  mathematicam  a nonnullis  afferri  [olent  JJ.  5 j , 5 <5,  57. 


DE  METHODO  MATHEMATICA 

BKEVIS  COMMENTATIO. 


§.  J.  T)F.  R Methodum  mathemati- 
J[  cam  intclligo  Ordinem, 
quo  in  tradendis  dogmatis  fuis  utun- 
tur Marhematici. 

§.  2.  Ordiuntur  aurem  Mathema- 
tici a Definitionibus : indead  Axioma- 


ta & Poftulara  ; in  Mathefi  mixta , ad 
Experientias,  feuObfcrvdtioncs,  pro- 
grediuntur : his  tandem  Theoremata 
& Problemata  fuperftruunt : ubique 
'vero  Corollaria  & Scholia , fi  c re 
viium  fuerit,  anneftunt.  r;  • j >j 
, A 1 Jr 
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§.  3.  Sunt  autem  Definitiones  pri- 
mae rerum  notiones,  quarum  ope  in- 
ter fe  diflinguuntur,  & unde,  qui  dc 
ipfis  concipiuntur, reliqua  deducuntur. 

§.  4.  Per  Notionem  quamlibet  rei 
cujuslibct  in  mente  reprxfentationem 
intelligo. 

§.  5 .Notionum  differentiam  primus 
diffinde  tradidit  fagaciffimus  Leibni- 
t>us  (4)  : qux  quanti  fit  ponderis, 
pauci  hadenus  agnoverunt. 

§.  6.  E fi  fcilicet  Notio  clarn,  quae 
ad  rem  oblatam  rccognolccndam  fuf- 
ficit ; cx.gr.  quod  figura  data  in  nume- 
ro triangulorum  habeatur. 

§.  7.  Obfcura  e fi  notio , quar  ad 
rem  oblatam  recognofcendam  non  fuf- 
ficit.  Talis  eft , ex.  gr.  plantae,  ad  cu- 
jus confpedum  dubitas,  utrum  ea  fit, 
nec  ne  , quam  alio  tempore  alibi  vi- 
deras,  & cui  hoc  vel  illud  nomen  tri- 
bui fuevir. 

§.  8 Clara  notio  dtJHnfl*  habetur, 
fi  netas  recenferc  valeas,  ex  quibus 
rem  oblatam  recognofcis : cx.gr.  quod 
circulus  fit  figura  , linea  curva  in  fc 
redeunte  terminata  , cujus  lingula 
punda  ab  eodem  pundo  intermedio 
xqualiter  diftanr. 

§.  9.  Confufa  eft  notio  clara , fi  no- 
tas , ex  quibus  rem  oblatam  recog- 
nofcis, rccenfcrc  minime  valeas,  utut 
in  tales  fit  refolubilis  : qualis  eft , 
ex.  gr.  notio  coloris  rubri. 

§-  i o.  'Difiinda  notio  adsquata  di- 
citur, fi  & notarum,  ex  quibus  com- 
ponitur, notiones  diffindas  habueris  j 
_cx.  gr.  notio  circuli  paulo  ante  tradita 
ccnfetur  adxquata , ubi  curvat  in  fic 
■i*:  In  d!31i  Erudii tnun , An.  p.  f}  7. 


redeuntis , pundi  intermedii , diftan- 
tixarqualis,  & terminationis  notiones 
diffindas  habueris. 

$.  11.  In  hac  analyfi  cum  progre- 
di liceat , donec  ad  notiones  irrefolu- 
biles  perveniatur > notionum  adxqua- 
tarum  dari  gradus  manifeftum  eft , in 
prxfcnti  tamen  non  explicandos.  Suf- 
ficit monuilfe,  quod  notiones  quidam 
confufi  admitti  queant , quarum  evo- 
lutio ad  demon  ftrationes  non  apprime 
nccefTaria.  Ita  Euclides  non  refolvit 
notionem  xqualitatis,  utut  eadem  no- 
tiones trianguli  xquilareri,  rhombi,  & 
figurarum  regularium  ingrediatur. 
Propofitiones  enim,  ad  quarum  de- 
monftrationem  nccefTaria  erat,  facile 
ipfifinc  probatione  concedi  poterant; 
cx.  gr.  quod  xqualia  eidem  tertio  fint 
xqualia  inter  fc ; quod  figuri  fibi  mu- 
tuo congruentes  fint  iquales  ; quod 
iqualibus  per  xqualia  multiplicatis  fa- 
da  fint  iqualia,  &c.  Dcfcdum  fcilicet 
analyfeos  fupplent  propofitiones,  qua; 
per  experientiam  fatis  certi  funt. 

§.  1 a.  Inadsequatd  eft  notio , fi  no- 
tarum, qui  diffindam  ingrediuntur, 
nonnifi  confufas  notiones  habueris. 

§.  13.  In  numerum  Definitionum^ 
mathematicarum  non  admittuntur  nifi 
notiones  diffindi , & , quantum  fieri 
poreft , aut  pro  re  nata  lufficit , adx- 
quatx. 

§.  14.  Hinc  in  Definitionibus  fubfc* 
quentibus  non  utuntur  vocibus , nifi 
vel  cx  antecedentibus,  vel  aliunde, fatis 
intelligatur,  qui  res  iis  fubjiciantur. 

§.  15.  Et,  fi  quando  notione  confufa 
contenti  fumus,  res,  ad  quamfpcdat; 

obvia 
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obvia  fit,  ncccflc  eft,  ut  vel  prafcn- 
tcm  quandbcunque  libuerit  percipere, 
vel  fivpius  jam  olim  percepta;  haud  dif- 
ficulter reminifei  valeamus. 

§.  1 6.  Definitiones  vero  ad  duas 
clafles  commode  revocantur.  Sunt  ni- 
mirum  alia;  nominales,  ali*  realcs. 

§.  17.  Definitio  nominalis  eft  enu- 
meratio notarum  ad  rem  oblatam  ab 
aliis  diftinguendam  fufficientium.  Talis 
eft  Quadrati , fi  figura  quadriiatera , 
squilatera,  rcdangula  eftc  dicatur. 

§.  18.  Definitio  realis  c(i  notio  dif- 
tin&a  rei  genefin , hoc  eft , modum 
quo  fieri  poteft,  exponens.  Talis  in 
Geometria  eft  Circuli,  fi  per  motum 
line*  redtar  circa  punctum  fixum  dc- 
feribi  concipitur. 

§.  19.  Ad  Definitiones  nominales 
multis  modis  pervenitur  : quos  inter 
primus  nominari  debet,  fi  ad  rempr*- 
ientem,  quam  pcrcipimus,attendiinus. 
Hac  ratione  Aftronomis  innotuit , E- 
clipfin  Lun*  elfe  privationem  luminis 
Lun*  plen*.  Cum  cura  vero  diftin- 
guenda  funt  qu*  diftingui  poiTunt  ; 
eaque  fini  fingula  primum  figillatim 
confidcrari , mox  inter  fe  conferri  de- 
bent, ut  Definitio  notio  diftinda  eva- 
dat, qualis  (vi §.  13)  cfte  debet. 

§.  a».  Definitiones  hac  vel  alia  me- 
thodo in  veftigatas  expendentes,  varias 
plerumque  determinationes  animad- 
vertimus, quibus  omiffis  generaliores 
cvadunt.Ex.gr.Si  ex  dcfinitioneT  rian- 
guli  quod  fit  fparium  tribus  lineis  com- 
prehenfum,  linearum  numerus  expun- 
gatur > notionem  Figur*  habebis , 
quod  fit  fpatium  lineis  terminatum. 


§.  21.  Si  determinationes  in  Defi- 
nitionibus obvias  confideres,  alias  iis 
geminas  comminifci  datunqua  ratione 
Definitiones  ali*  inveniuntur.  Ex.  gr. 
Ubi  perpendis  figuram  trianguli  a ter- 
nario laterum  numero  dependere;  qua- 
ternarium aut  numerum  qucmcunque 
alium  ternario  majorem  fubftitue,  ut 
Definitio  Figur*  quadrilater* , aut 
multilatcr*  cujufcunque  prodeat. 

§.  22.  Quemadmodum  vero  (w§, 
20)  determinationes  quatdam  omitti, 
fic  etiam  nov*  fuperaddi  poffunt.  fcx. 
gr.  in  definitione  trianguli,  fpccies  & 
ratio  linearum,  quam  inter  fe  habent, 
determinari  poteft.  Ponamus  nimirum 
lineas  cfte  redas ; generalis  notio  tri- 
anguli in  notionem  T rianguli  redtilinci 
abit.  Ponamus  porro  eftc  latera  om- 
nia inter  fe  *qualia ; notio  trianguli 
generalis  in  notionem  Trianguli aequi- 
lateri  degenerabit. 

§.  23.  Definitionum  per  methodum 
primam  inventarum  realitas  extra  om- 
nem  dubitationis  aleam  pofitx.  Quis 
enim  , qu*  actu  exiftere  cognofcit , 
utrum  cfTe poffint,  nec  ne,  dubitabit? 
Dubitaret  enim,  num  perciperet,  quae 
fe  percipere  libi  confcius  eft : id  quod 
valde  abfonum.  Ex.gr.  Si  quis  Lunam 
deficientem  intuetur  ; quod  Ecliplin 
pati  poftit,  dubitare  nequit.  Idem  de 
illis  Definitionibus  judicium  cfto,  qu* 
a polfibilibus  abftrahuntur. 

§.  24.  Alia  vero  Definitionum,  per 
methodum  tertiam  & quartam  inven- 
tarum,cft  ratio.  Utrobiquc  enim  arbi- 
trium regnat ; five,juxta  tertiam,  deter- 
minationes datas  in  alias  fimiles  con- 
A 3 vertas; 
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vertas ; five,  juxta  quartam,  datis  alias 
fuperaddas : nodrum  autem  ai  bitrium 
nullam  rebus  c.xidcndi  neceflitatcm 
imponit.  Licet  ex.  gr.  fpatium  tribus 
lineis  redis  comprehendi  poffit , inde 
tamen  nondum  liquet , quod  etiam 
quatuor,  quinque,  aut  pluribus quot- 
cunque  aliis  terminari  queat.  Et  quam- 
vis tres  linea?  redas  fpatium  compre- 
hendant. inde  tamen  nondum  appa- 
ret,quod  inter  fe  aequales  ede  polfint. 
Tales  itaque  Definitiones  poifibilcs 
ede  demondrandum  ed  : id  quod 
Geometrae  circa  figuras  praedant,  dum 
carum  condrudioncm  tradunt. 

§.2  5. Definitiones  rcales.vel  a prio- 
ri inv  eniuntur, vel  a poderiori  innotef 
eunt.  A priori  Definitiones  reales  in- 
vedigabis , fi  ex  plurium  poflibilium, 
quae  tibi  innotuerunt,  combinatione 
novum  quoddam  podibile  producis  ; 
ex.  gr.  ex  combinatione  machinarum 
fimplicium  machinam  quandamcom- 
politam,  cujus  nullam  antea  habebas 
notionem.  Et  in  hac  qu:dcm  methodo 
cafui  pci  fxpe  aliquid  datur.  Exemplo 
cdcompoiitiotclefcopii, per  fortuitam 
<ombinationem  lentis  convexa?  cum 
concava  deteda,  narrante  Boiullo. 

§.  26.  Uilficilius  idem  prardatur ; 
{i,  ex  data  Definitione  nominali,  realis 
invenienda.  Hoc  enim  in  cafu  notio- 
nes didindas  eorum  evolvere  tenemur 
qua?  in  ida  continentur ; tit  appareat, 
qualia  ad  rei  formationem  requiran- 
tur : pofiea  cognitiones  jam  ante  ac- 
quifitas  mente  recolere  debemus,  vifu- 
ri  num  talia  fucctirrant , per  qua?  rei 
formationem  concipere  licet.  Ex.  gr. 


datur  in  Adronomia  Definitio  nomi- 
nalis Eclipfis  Lunar,quodfcilicctfit  pri- 
vatio luminis  Luna?  plena?  i invenienda 
ed  Definitio  realis  cjufdem.  Lumen 
igitur  lunare  & plenilunium  meditari 
debemus.  Ubi  idud  a Sole  fecundum 
lineas  redas  in  corpus  lunare  incidere, 
& tempore  plenilunii  ecliptici  Lunam 
Soli  diamctraliter  opponi , adeoque 
Tellurem  duobus  hifce  corporibus  in- 
terpolatam in  locum  Soli  oppofitum 
projicere  umbram  fuccuriit  ; haud 
diificulter  innorelcit , Eclipfin  Lunae 
oriri,  fi  ea  umbram  Terra?  ingrediatur. 

§ 27.  A poderiori  Definitiones rca- 
les  innotefeunt,  fi  rei  formationi  prae- 
fentes attendimus.  Ex.gr.  Si  quis  videat 
in  campo  circulum  defcribi.func  cir- 
ca clavum  fixum  in  gyrum  ado  ; is 
genefin  circuli  concipit  per  motum 
linex  reda?  circa  pundum  fixum. 

§.  28-  Ad  Definitiones  rea'es  quo- 
que pervenitur,  d tm  compofitum  to- 
tum in  fuas  pa  res  fimplrccs  refolvirur; 
quod  in  organicis  poriflinrum  locum 
habet.  Hac  ratione  ex.  gr.  druduram 
machina- jam  extanas  alfcquimttr. 

§.  i<?.  Cirta  hoc  Definitionum  ge- 
nus duo  conltdc-anda  ftint,  antequam 
de  illarum  poilibilitate jud  care  licet; 
nempe  i°.  utrum  ea  cxidant,aur  exif- 
tcrepolfint,  nec  ne,  qua?  ad  gene  in  rei 
concurrc-caffu mimus,  20.  num  ab  iis 
proficifci  queant,  qua?  in  formatione 
rei  iifdcm  tribuimus;  id  quod  ex  na- 
tura Definitionis  realis  f§.  1 8-)  litiuec. 
Horum  vero  certitudinem , vel  expe- 
rientia, vel  eorum  qua-  per  confequen- 
tias  legitimas  alio  tempore  deduximus, 

rcrai- 
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reminifcentia  confequimur.  Ita,cx.  gr. 
in  DefinitioneCirculi  fuperius  (§.  2 7.) 
tradita,  per  experientiam  claret  lineam 
redam  circa  pundum  fixum  in  gyrum 
agi  poffe.  Aft , in  Definitione  Eclipfis 
lunaris,  ratione,experientia  licet  ftipa- 
ta,  alfequimur  Lunam  Telluris  um- 
bram ingredi  poffe. 

§.  30.  Definitiones  tam  reales,quam 
nominales,  cum  in  fc  confiderari,  tum 
inter  fc  conferri  poffunt.  Quicquid' 
ex  confideratione  eorum,  qus  in  una 
Definitione  continentur , immediate 
deducitur,  Axioma  vocatur,  fi  quid  rei 
convenire , aut  non  convenire  enun- 
ciet ; Ptjlulatum  vero , fi  quid  effici 
poffe  affirmet,  vel  neget,  hx.gr.  Ex 
gcnc/i  Circuli,  liquet  omnes  redas  ex 
centro  ad  peripheriam  dudas  inter  fe 
squales  effe , cum  unam  eandemque 
lineam  in  diverfo  fitu  referant.  Hxc 
adeo  propofitio  in  Axiomatum  nume- 
ro habetur.  Aft  dum  per  eandem  De-, 
finitionem  intelligitur,  cx  quovis  pun- 
do, quovis  intervallo,  circulum  deferi- 
bi  poffe : id  inter  Poftulata  collocatur. 

§.  3 1.  Quoniam  igitur  Axiomatum 
& Poftulatorum  veritas  per  intuitum 
Definitionum,  cx  quibus  fluunt,  co- 
gnofeitur,  demonftratione  nulla  indi- 
gent. Vera  enim  effe  intelliguntur, 
quam  primum  rcalitas  Definitionum 
fuerit  evida.  Et  hoc  intuitu  Propofitio- 
nes per  fe  nota  , item  ex  terminis  ma- 
nifefla  dicuntur. 

§.  32.  Multi  hac  Axiomatum  pro- 
prietate abutuntur, dum  prsmiffasfyl- 
logifmorum  , quas  probare  nefeiunt, 
pro  Axiomatibus  venditant.  Hinc  vi- 
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'deas  in  Axiomatum  numerum  referri 
propofitiones , quas  fine  probatione 
non  admittunt  intelligentcs.  Equidem 
negandum  non  eft  ipfum  Euclidem, 
qui  in  demonftrandofe  virum  prxftitit, 
propofitiones  utique  dcmonftrabilcs  in 
Axiomatum  numerum  retuliffe,  prop- 
terea  quod  squalitatis, congruentis, li- 
nes reda:,  aliarumque  rerum  notiones 
explicare  non  poterat : monuimus  ta- 
men jam  in  fuperioribus(§.  1 1.), ipfum 
non  fiippofuiffe  nifi  propofitiones, qua- 
rum certitudo  ftatim  cuique  patet,  per 
recordationem  vel  maxime  confufam 
eorum  qus  olim  farpius  experti  fu- 
mus, aut  etiamnum , fi  ita  vifum  fuerit, 
denuo  extemplo  experiri  poffumus; 
immo  quibus  in  judicando  tantum  non 
quotidie  utuntur  omnes;  qualeex.gr. 
eft,  quod  eidem  tertio  squalia  fint 
squalia  inter  fe , item  quod  figurx  & 
lines  reds  fibi  mutuo  congruentes  fint 
squales.  Euclidis  igitur  exemplum 
abufum,quem  taxamus, minime  tuetur. 

§.  33.  Notandum  nimirum , eo 
minorem  fieri  Axiomatum  numerum, 
quo  fufficientius  notiones  evolvuntur. 
Immo, fi  verum  fateri  fas  eft, vera  Axio- 
mata non  funtnifi  propofitiones  iden- 
tics. 

§.  34.  Cum  Axiomatibus  &Poftu- 
latis  etiam  Experientia  nonuunquam 
confunduntur.  Experiri  autem  dici- 
mur, quicquid  ad  perceptiones  noftras. 
attenti  cognofcimus : cx.  gr.  dum,ac~ 
ccnfa  candela,  confpicua  fieri  videmus 
qus  ante  non  apparebant. 

$.  3 j. Experientis  itaquefuntrernm 
Angularium,  quoniam  nonnifi  res  An- 
gulares 
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gularcs  percipimus.  Quamobrem  ad 
illas  provocans  cafura  lingularem  in 
medium  proferre  tenetur,  nili  vclfcn- 
fui , vel  memoria?  fuerint  obvix  : id 
quod  in  Mathefi  exa<ftillime  obferva- 
tnr.  Neque  cnim.cx.gr.  in  Aftronomia 
bolis  orientis  & occidentis  Obfcrva- 
tiones  rcccnfentur  ; utpotc  quotidia- 
na-, ac  omnibus  fatis  nota?.  Diametri 
vero  apparentis  Planctarum  Obferva- 
tiones , a divcrlis  Aftronomis,  tempore 
diverfo,  diverfisque  inftrumentis  ce- 
lebrat.r,  fideliter  referuntur ; cum  non 
in  cujufvis  poteftatc  exifiant. 

§.  36.  Mathematici  quoque  Expe- 
rientias a conclufionibus  inde  deduc- 
tis accurate  diftinguunt;  aliis  ut  plu- 
rimum has  cum  iftis  confundentibus. 
Ex.  gr.  quod,  candela  acccnfa,corpo- 
ra,  qux  ante  non  apparebant,  incon- 
fpctftum  prodeant,  per  Experientiam 
innotefeir.  Quodli  vero  perpendens, 
lumen  in  caufaclfecur  tenebris  difcuf- 
fis appareant,  & una  expendens  rerum 
naturalium  eodem  modo  le  haben- 
tium eundem  effe  effeftum , infero; 
Quicquid  lumine  colluftratur,  videri 
poteft  : hxc  propofitio  non  in  Expe- 
rientiarum , fed  conclufionum  per  le- 
gitimam confcqucntiam  inde  deriva- 
tarum numerum  referenda. 

§.  j7.Iftiufmodi  conclufiones,omif> 
fis  Experientiis,  commemorantur,  fi 
modus,  quo  ex  hiscliciuntur.omnibus 
fuerit  cognitus  atque  perfpciflus.  Ex. 
gr.  maximam  Solis  declinationem  non 
immediate  metimur,fcd  cx  data  eleva- 
tione a?quatoris  & altitudine  meridia- 
na Solis  in  folftitio  invenimus.  Pro- 


prias igitur  de  ea  obfervationes tradi- 
turus non  altitudinem  Solis  meridia- 
nam in  folftitio  obfervatam  annotet 
opus  eft  ; led  fuflicerc  poteft,  ut  ip- 
fam  declinationem  ftatim  indicet.  Si 
enim  conftct , quantam  elevationem 
aquatoris  afliimfcrit;  nec  quanta  me- 
ridiana fuerit  altitudo  Solis  ignoratur. 
Q^od  fi  vero  non  appareat , quo- 
modo propofitio  dataex  prarvia  qua- 
dam Experientia  eliciatur ; cafus  lin- 
gularis omnino  adducendus , utrario 
dedudtionisad  examen  revocari  polfit. 
Quod  enim  aliquid  perceperis  cum 
demonftrarc  nequeas ; ut  credatur  ju- 
re pofeis:  fed  quomodo  unum  cx  al- 
tero dedu<ftum  fuerit,  cum  rationis 
examini  fubfit , ut  fides  dcdu&is  ha- 
beatur line  ratione  flagitas. 

§.  38.  Propofitio  thcoretica  ex 
pluribus  Definitionibus  inter  fe  colla- 
ris eruta  Theortm * appellatur.  Ex.  gr. 
Si, in  Geometria, Triangulum  cum  Pa- 
rallelogrammo  fuper  eadem  bafi  & 
cjufdcm  altitudinis  confertur,  & par- 
tim  immediate  ex  ipfis  eorundem  De- 
finitionibus , partim  ex  aliis  ipforum 
proprietatibus  jam  ante  erutis  infer- 
tur ; Paratlelogrammum  eflc  T rianguli 
duplum  : ea  propofitio  in  Thcoretna- 
tum  numerum  referenda. 

§.  39.  Duo  autem  funt , qux  in 
omni  Theoremate  attentionem  meren- 
tur, Propoftth  nempe  atque  Uemonflrd» 
tio.  Ifta  quidem  enunciatur,  quid  rei 
cuidam  fub  certis  conditionibus  con- 
venire poffit,  quid  non : in  hac  autem 
rationes  exponuntur,  ob  quas  intellec- 
tus illud  ipfi  convenire  concipere  valet. 

§.  40. 
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§.  40.  Abfolute  poflibile  non  eft 
nifi  Ens  a fc : reliqua  vero  omnia  tan- 
tum admilfo  alio  poffibilia  efle  intelli- 
guntur,  hoc  eft,  nil  eorum  eft  line  qua- 
dam conditione.  Hxc  igitur  in  Pro- 
politione  una  exprimenda.  E.  gr. 
triangulum  eft  dimidium  parallclo- 
grainmi , fi  bafes  & altitudines  fuerint 
figillatim  xquales.  In  Propofitione  ita- 
que, tam  bafium,  quam  altitudinum 
«qualitas  exprimenda.  Hinc  quilibet 
Propofitio  in  Hypothefin  & Thefin  com- 
mode diftinguitur  ; quarum  iifa  con- 
ditiones recenfct  , fub  quibus  aliquid 
affirmatur,  vel  negatur ; hxc  vero  com- 
plectitur quod,  vel  affirmatur,  vel  ne- 
gatur. Ex.  gr.  in  Propofitione  allata , 
Hypothcfis  eft,y?  triangulum  & paralle- 
logrammum  fuger  aquali  bafi  & ejufdem 
altitudinis  cxijlant ; Thelis  autem,  illud 
hujus  dimidium  eft. 

§ 41.  Notandum  vero  , fi  in  ipfa 
rei  Definitione  conditiones,  de  quibus 
dixi,  continentur,  Hypothefin  diftinde 
non  exprimi.  Ex.gr.  fi  tres  in  triangulo 
anguli  180  graduum  dicantur;  Hypo- 
thefi  carere  videtur  Propofitio : qux 
tamen  ftatim  comparet , fi  pro  voce 
trianguli  definitionem  ejus  lubftituas. 
Ita  enim  habet  Propofitio  : fiquxdam 
figura  tribus  lineis  redtis  terminatur , 
tres  habet  angulos  jundlim  fumtos  duo- 
bus rccfis  xquales.  En  Hypothefin, 
qux  urget , ut  tres  linex  rcclx  fpatium 
comprehendant. 

§.  42.  Datur  autem  in  Propofitio- 
ne affirmativa  ncceftarius  nexus  inter 
Hypothefin  atque  Thefin ; in  negativa 
autem  nullus  concipi  potcft.,  fed  hxc 
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illi  repugnat.  Quoniam  fcilicet  infub- 
jedto  deprehenditur,  quod  Hypothcfis 
involvit;  ei  quoque  convenire  debet, 
quod  in  Thcfi  continetur.  E.  gr.  in  hoc 
Theoremate,  quod  triangulum ftt dimi- 
dium par alie logrammi  fuper  eadem  bafi  tjr 
ejufdem  altitudinis , primum  triangulo 
tribuimus  bafin  & altitudinem  bafi  ac 
altitudini  parallclogrammi  xquales  ; 
dcin  afferimus,  quod  fit  parallelogram- 
mi  dimidium.  Poftcrius  concipitur 
propter  prius. 

§.  43 . Nexum  inter  T hefin  & Hypo- 
thefin in  Propofitionibus  affirmativis, 
repugnantiam  in  negativis,  Demotft ra- 
tio manifeftat.  F.orura  igitur  Definitio- 
nes, qux  in  Hypothefi  ac  Thefi  conti- 
nentur, eorundemque  proprietates,  cx 
iftis  derivatx,  aut  aliunde  cognitx,  Dc- 
monftrationum  principia  exiftunt. 
Quoniam  vero  in  Mathefi  principia 
non  admittuntur,  nifi  qux  ante  fuerunt 
evidla;  Definitiones  ac  Propofitiones, 
quibus  Demonftrationcs  fuperftruun- 
tur , citari  folent ; partim  ut  appareat, 
genuina  principia  adhiberi ; partim  ut 
ignaris  conftet,  undeipforum  certitu- 
do haurienda. 

§.  44.  Enim  vero  citationes  Defini- 
tionum, Axiomatum,  Poftulatorum, 
Theorematum  & Problematum  non 

exisuum  habent  ufum;  nec  fine  ratio- 

© f 
nc  in  Mathefi  ungulis  cogitaronumge^ 

neribus  fingula  nomina  imponuntur. 
Dcmonftratio  namque  non  convincit, 
nifi  principiis  demonftrandi  citra  du- 
bitationis aleam  politis.  Quamobretn 
ex  citationibus  liquet , quinam  tan- 
quam  vcrafupponendafint,  antequam 
B verita- 
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veritatis  propofitionis  datat  convinci 
poffis.  Et  quoniam  Definitiones  primi 
conceptus  exiftunt,  Axiomata  vero  ex 
iis  immediate  deducuntur, Theoremata 
vero,  vel  immediate , vel  mediate , ex 
iifdcm  derivantur  j ex  nomine  verita- 
tis cujuflibet,  ad  quam  in  Dcmonftra- 
tione  provocatur,  ftatim  addifeitur, 
utrum  multa  fupponenda  fint,  nec  ne, 
& quo  ordine  fit  procedendum  , ut 
convidlio  locum  habeat.  Immo  cum 
ad  veritatem  Definitionum  , Axioma- 
tum & Poftulatorum,  Theorematum  & 
Problematum,  dijudicandam  peculia- 
ribus artificiis  opus  fit ; nomina  veri- 
tatum  citatarum  (imul  methodos  in  me- 
moriam revocant,quibus  principia  de- 
monfirandi  perfuadeas  convincendo. 

§*  45.  Non  alia  vero  cft  ratio  ex 
principiis  conclufioncs  inferendi, quam 
quxin  omnibus  libellis  logicis,  ubi  de 
fyllogifmo  agitur,  dudum  expofita. 
Sunt  enim  Demonfirationes  Mathema- 
ticorum congeries  quxdam  enthyme- 
matum, ita  ut  omnia  vi  fyllogifmorum 
concludantur , omillis  (altem  prxmif- 
fis , qux  vel  (ponte  meditanti  occur- 
runt, vel  per  citationes  in  memoriam 
revocantur.  Perfecta  autem  ut  fit  De- 
Hionftratio,  prxmilfx  fyllogifmorum 
jnovis  fyllogifmis  tamdiu  probandx 
font, donec  perveniatur  ad  fyllogif- 
rnuro,  in  quoprxmillaefunt,vcl  Defini- 
tiones, quas  jam  confiat  efifc  poffibiles, 
vel.  Propofitiones  alia?  identicx. 

§,  46.  Equidem  demonfiratu  haud 
difficile  foret , (4)  genuinam  Dcmonf- 
trationem , qux  convictionem  plena- 

, »•  * r « 
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riam  pariat,  fieri  non  pofle,  nifi  cogita- 
tiones noftrx  juxta  regulas  fyliogifticas 
dirigantur  ; his  tamen  ambagibus  in 
prxlenti  opus  non  eft.  Cum  enim  de 
quxfiione  facti  difpueemus ; exempla 
allegaffc  fufficit.  Scilicet  non  ignotum 
cft, Clavium  Demonftrationem  Pro- 
politionis  primx  Elementi  primi  Eu- 
clidi s in  fyllogifmos  refolviflc : immo 
HeuliMum  atque  Dasipodium  fex 
priora  Elementa  Euclidis  & Heni- 
schium  integram  Arithmeticam  per 
fyllogifmos  in  forma  exhibitos  de» 
monftraflc. 

§.  47.  Equidem  non  ignoro  cfle,hac 
noftra  prxfertim  xtate,non  paucos  qui 
(ibi  perfuadent  Demonftrationum  ma- 
thematicarum formam  a legibus  fyllo- 
gifmorum abhorrere  , multo  minus 
concedere , filas  vim  omnem  ad  con- 
vincendum ab  his  unice  habere  ; fcd 
nec  me  latet , contrarium  videri  Viris 
non  modo  prxclara  judicii  vi  pollenti- 
bus , fcd  & attentione  magis  fevera 
luentibus  i quorum  autoritas  me  per- 
movit, ut  cam  in  rem  penitius  inquire- 
rem & fic  prxjudicium  cx  prxeipitan- 
tia  in  judicando  ortum  cognofccrem. 
Fatetur  ccrtc  Leibnitius  (b),  Vir  in 
Mathcfi  & omni  eruditione  reliqua 
fummus  y firmam  ejfe  demonft rationem , 
qua  prafersptam  a Logica  formam  fervat\ 
Similiter  Jobannes  Wallisius , Ma- 
thematicus profundus  (c),  agnofeit,/^, 
quod  in  Mathcfi  proponitur  probandum , 
fyllogifini  unius  pluriumvt  ope  deduci. 

Immo 

(D  Atia  Erudi/.  A.  I<T94 , p.  54I.  Conf.  Effuls  d< 
Throdittr  p.  , 40 , 41  , 73.  (<)  Oftrum  M.tlbcm. 
Voi.  3,  f,  tS.o,  hoc  eft  lib.  3,  c.  11, 
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Immo  ingeniofiffimus  etiam  Huge  n ius 
(</)  obfcrvavit,  parahgifmos  in  Mathcfi 
fap tus  vitta forma  exiftcre.  Verum  cnim- 
vero  ne autoritat  bus  magis,  quam  ra- 
tionibus (e)  pugnare  videar  (quanquam 
in  hoc  argumento  maximum  pondus 
habeat  tantorum  Virorum  autoritas, ) 
fontes  praejudicii  vulgaris  retegere  li- 
bet. Quamdiu  Icilicct  in  Mathcfi  ver- 
famur,  figuris  & characteribus  in  ratio- 
cinando juvamur, ex  quarum  infpedio- 
ne  non  minus  quam  ex  aliarum  propofi- 
tionum  citatione, multa  prarmiif-r  fyllo- 

STmorum  fupplentur:  ad  quodfinon 
tis  attendatur  , quam  fande  in  Dc- 
monftrationibus  mathematicis  leges 
fyllogifmorum  cuftodiantur  non  ap- 
paret. 

$.  48.  Problemata  facienda  propo- 
nunt & tribus  partibus  conflant , Pro- 
pofitione  fcilicet,  Rejblutione, ac  Demonf 
tratione.  In  Propofitionc , quid  fieri 
debeat , indicatur.  In  Refolutionc  fin- 
guli  adus  ordine  decenti  recenfcntur, 
quibus  efficitur  quod  erat  faciendum. 
Denique  in  Demonftratione  evincitur, 
fidis  iis,  qua  Rcfolutio  pracipit,  cf- 
fedum  intentum  obtineri.  Quoties 
itaque  Problema  demonftrandum , in 
Theorema  convertitur, cujus  Hypothc- 
fin Rcfolutio,  Thcfin  vero  Propofitio 
conflituit.  Generalis  enim  omnium 
Problematum  demonftrandorum  (ut 
jam  innuimus)  tenor  hic  eft;  Factis  iis 
qua  Rcfolutio  pracipit , illud  quoque 
efficitur  quod  erat  faciendum.  Quare 
non  opus  eft , ut  de  Problematibus 
plura  dicantur. 

(O)  AfWEnUit.  A.  J711.  p.  477. 

W Vide  e» in  Ufiea  $.  jji,  & feti- 


§.  49.  Rationes  fubinde  non  defunt, 
cur  ad  cafus  fpeciales  applicentur  Pro- 
pofitiones  generales , &exquibufdam 
Propolitiones  fape  alias  prona  confe- 
quentia  deducere  licet.  Qua  utroque 
modo  eruuntur  Propolitiones  Corolla - 
ria  nuncupantur. 

§.  5 o.Primum  Corollariorum  genus 
demonftratione  non  indiget.  Quod 
enim  in  genere  de  omnibus  in  uni- 
verfum  cafibus  dcmonftratum  fuit , de 
hoc, vel  ifto  ,in  fpecie  ut  denuo  demonf- 
treturopus  non  eft.  Ex.gr.  ubi  de  om- 
nibus triangulis  oftenfum , tres  angu- 
los eorum  una  fumtos  duobus  redis 
aquari  i idem  in  fpecie  de  triangulis 
rcdangulis  confirmari  haud  debet.  Aft 
alterum  Corollariorum  genus  demonf- 
trationem  requirit.  Quoricfcunque  ni- 
mirum ex  aliis  Propolitionibus  aliquid 
infertur,  ratio  illationis  indicanda.  Ex. 
gr.  Si  theoremati, cujus  modo  mentio- 
nem feci,  hoc  Corollarium  fubjunga- 
tur  ; in  triangulo  reti  angulo  unus  faltem 
aflu  reUus  angulus  ejfe potejl ratio  illa- 
tionis non  negligenda,  quod  fcilicet, 
pofitis  duobus  adu  redis,  tertius  nihi- 
lo aqualis  foret. 

§.  y 1 . In  Scholtis  denique,  tam  Defi- 
nitionibus, quam  Propolitionibus,  ea- 
rumque  Corollariis , fubjungi  folitis, 
obfcura  declarantur , ad  dub:a  rcfpon- 
detur,  ufus  dodrinarum  indicatur,  hif- 
toriaac  fontes  inventionum  deferibun- 
tur,  &,  (i  qua  alia  fcitu  nec  injucunda 
nec  inutilia  occurrunt,  inferuntur. 

§.  y 2.  Explicatam  hadenus  metho- 
dum qui  probe  perpendit,  ejus  univer- 
falitatem  haud,  dubie  agnofcct  i nec 
B a diffi- 
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diffitebitur  fine  ea  ad  folidam  rerum 
cognitionem  perveniri  haud  quaquam 
pofle.  Dicitur  vero  Methodus  mathe - 
mati  <*,immo  fxpius  Geometrarum  Me- 
thodus, quia  huc  ufquc  Mathematici  fe- 
re foli,  in  Geometria  inprimis,cjus  le- 
ges fande  cuftodivcrunt.  Quanquam 
enim  non  defuerint , qui  eandem  aliis 
difciplinis  applicare  ftuduerunt ; cona- 
tui tamen  iplorum  eventus  minime  ref- 
pondit.  Etenim  nunc  notiones  non  fa- 
tis evolverunt ; nunc  fine  probatione 
affumferunt  quar  maxime  probari  debe- 
bant ; nunc  per  faltum  ratiocinati  funt, 
inferentes  nimirum  , qux  nullo  argu- 
mento inferri  poflunr. 

§.  J3-  Explicat®  Methodi  legibus 
cum  ex  afte  fatisfiat,  in  Mathefi  prarfer- 
tim  pura  ; non  ex  vano  prardicatur, 
quod  Mathemata  judicium  acuantj  hoc 
cft , quod  eorum  cultores  promptitu- 
dinem  acquirant  veritatem  quamlibet, 
ad  quam  cognofcendam  animum  ap- 
pellunt, accuratius,  quam  alii  folent, di- 
judicandi. Exercitio  enim  comparatur 
judicandi  etiam  ac  ratiocinandi  habi- 
tus, quale  Dcmonftrationum  mathe- 
maticarum meditatio  cenfcri  debet. 

§ . 54.  Fructus  igitur,  quem  ex  Au- 
dio Mathefeos  maximum  percipere  li- 
cet, participes  non  fiunt,  quotquot 
praxes  quafdam  mathcmaticas,aliafquc 
parum  mathematici  habentes  , vulgo 
tamen  ad  eandem  referri  folitas,  addif- 
cunt.  Licet  enim  in  vita  communi  utiles 
exiftanti  neminem  tamen  judicii  acumi- 
ne ac  inveniendi  habitu  beant,  quia  per 
S.prac.  h®c  non  nifi  aferia  Demonftra- 
tionum  meditatione  expoftarc  licet. 


§.  y y.  Supereft  ut  ad  objc&iones 
duas  refpondcam,  quas  contra  metho- 
dum Geometrarum  nonnulli  afferrefo- 
lent : praefertim  cum  fatis  prarvideam 
non  defuturos,  qui  cafdem  contra  Ele- 
menta mea  Mathefeos  urgebunt.  Nem- 
pe vitio  vertitur  Geometris,  i°.  quod 
multa  definiant,  quar  definitione. non 
habent  opus,  Se  quod  multa  probent, 
qux  probatione  non  indigent : 20. 
quod  ordinem , quo  generaliora  & 
fimpliciora  fpecialibus  & compofitis 
prarponi  necelfe  cft,  negligant,  nec  ad 
unum  argumentum  pertinentia  uno 
loco  abfolvant. 

§.  y 6.  Objedioni  prima?  ut  fatisfiat, 
explicandum  eft,  quando  Definitiones, 
fint  fuperfluar  , & quales  cfic  debeant 
Propofitiones  ut  probatione  non  indi- 
geant : id  quod  ex  fine  Definitionum,- 
atque  indole  Dcmonftrationum  reddi- 
tur manifeftum.  Definitiones  nimirum 
hunc  habent  ufum,  ut  vel  fubfcqucnti- 
bus  aliis  inrclligcndis  inferviant , vel 
principia  demonftrandi  prabeant. 
Oftendant  igitur adverfarii  Euclidem, 
aut  Geometram  alium,  ullam dedifiTe 
Definitionem  qua , nec  ad  fubfequen- 
tes  explicandas,  nec  in  Propofitionibus 
demonftrandis  utuntur.  Quamdiu  ve- 
ro exempla  iftiufmodi  in  medium  af- 
ferre nequeunt,  Geometras  reprehen- 
dere definant,  quod  nimii  fint  in  defi- 
niendo, & futim  potius  errorem  agnof- 
cant,  quod  Definitionibus  nonalium 
tribuant  ufum , nifi  qui  in  rebus  defini- 
tis agnofccndis  Se  ab  aliis  diftinguendis 
conliftir.  Diximus  porro fuperius  pra> 
miffas  fyllogifmorum  tamdiu  conti- 
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nuandas  efle  , donec  ad  Definitiones, 
quas  jam  confiat  efle poflibiles,  & Pro- 
pofitioncsidcnticas  perveniatur.  Sine 
ratione  itaque  non  admittuntur  nifi 
Propofitiones  idcntica:,  ac  Experientia: 
clarae,  in  quibus  Notiones  prima:  fun- 
dantur. Reliquae  Propofitiones  omnes 
ftint  demonfirandar.  Ofiendant  igitur 
adverfarii  Euclidem,  aut  Geometram 
alium,  Propofitiones  identitas,  & No- 
tiones in  Experientiis  claris  fundatas 
demonftraflc.  Quamdiu  vero  hujuf 
modi  exemplum  nullum  in  medium 
afferre  valent ; Geometras  reprehen- 
dere definant  , quod  probent,  qua: 
probatione  non  indigere  ipfis  viden- 
tur, & potius  difeant,  quod  in  demonf- 
trando  nunquam  nimis  accurati  efle 


1S 

poflimus ; prarfertim  ubi  extra  Mathe- 
fin  verfamur,  nec,  ut  ibi,  figuris  ac  cha- 
racteribusin  ratiocinando  juvamur. 

§.  57.  Quoniam  igitur  rigor  fnde- 
monfirando  laudi  ducitur  Geometris 
(§.  56.)  j nec  ordo  jure  taxatur,  quo 
fine  in  demonfirando  accurati  efle  ne- 
quimus. Eo  nimirum  ordine  fingtila 
proponenda  funt,  quo  unum  ex  altero 
facilius  infertur.  Quare  cum  fatis  ex- 
periamur, id  fieri  minime  pofle,  fi  in 
unum  cumulum  congerantur,  qua-  de 
fubje&o  eodem  cognofci  poffunt ; 
Ordo  fchoU  Philofophis  vulgaribus  re- 
linquendus, &a  Geometris  aliifquc, 
quibus  res  profundius  meditari  datum 
cft , Ordo  mtur * retinendus. 


ij  ELEMEN- 
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ELEMENTA 

ARITHMETICA 

PRjEFATIO. 


O N dubito  fore  aliquos  , qui  mirabuntur 
quod  Elementa  Mathefeos  univeriie  confcri- 
bens  Mathesin  Universalem  prx- 
tcrmittam.  Enimvcro,  quam  perperam  non- 
nulli Mathefin  univerfalem  appellant»  eam  ego 
ab  Arithmetica  diverfam  non  agnofco. 
Quantitates  enim , quarum  affediones  & re- 
lationes in  ea  confiderant , pro  numeris  indeterminatis  habeo  : 
quae  etiam  ratio  eft , cur  non  alia;  ipfarum  quam  numerorum  fint 
affediones  ac  relationes.  Ea  igitur,  quae  in  Mathcfi  univerfali  vub 
go  tranari  folent,  ego  in  Arithmetica  pertrado  : quo  rationum 
potidimum  dodrina  Ipcdat.  Calculum  tamen  numerorum 
indeterminatorum , quem  Litteralem  appellare  folent , non 
integrum  trado , quia  in  demonftrationibus  arithmeticis  & geo- 
metricis integro  opus  non  habeo.  Plenior  adeo  explicatio  Ana. 
lysi  refervatur.  Nec  rationum  dodrinam  ope  calculi  hujus  fo. 
lius  demonftro,  quia  cum  rigore  demonftrandi , quem  mihi  ob* 
fervandum  propofui,  ea  demonftrandi  ratio  nonfubfiftit;.  utpote 
in  qua  multa  communiter  fine  probatione  aflumuntur,  qua e& 
a Veteribus  demonftraca  nec  mihi-  fine  probatione:  concedi 
pofle  vifa  funt,  ubi  folidam.  dodrinam  cordi  habueris.  Veram 
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autem  Mathesin  Universalem  in  defideratorum  nu- 
mero colloco  ; eam  nempe,  quae  leges  metiendi  generales  & ad 
omnium  rerum  quantitatem  determinandam  menfuras  conve- 
nientes prteferibit : nec  repcitu  adeo  facilem  judico.  Caeterum 
qua:  commodus  ope  calculi  litteralis  eruuntur , nec  ad  com- 
munis Geometriae  elementa  intelligcnda  neceflaria  funt ; ea  ad 
Analyfin  rejeci.  Tyroncs  , fub  initium,  praxes  arithmeticas 
folas,  cum  definitionibus  , fibi  familiares  reddere  debent ; theo- 
rematibus problematumque  demonftrationibus  omiffis.  In  cal- 
culo exercitati  theoremata  ad  multa  exempla  numerica  appli- 
cent ; ut  non  modo  eorum  fenfum  clare  perfpiciant,  fcd  eadem 
quoque  memoria:  firmiter  infigant , quo  in  promptu  fint,  quo- 
ties iis , vel  ad  demonftrandum , vel  ad  inveniendum  opus 
cft.  Iis  intellectis , problematum  demonftrationes  expendere , 
ac  his  perceptis  inoffenfo  pede  ad  theorematum  demonflratio- 
nes  progredi  licebit.  Abiit  autem , ut  quis  arbitretur  omnibus 
calcandam  cife  hanc  femitam.  Quorum  enim  eft  major  men- 
tis acies,  congenita  vel  aliis  ltudiis  acquifita,  & facilius  confcr- 
vatur  attentio ; illi  Elementa  integra  eo  ordine  perlegere  pof 
funt  , quo  confcripta  funt.  Ufus  Arithmetica:  per  diiciplinas 
reliquas  omnes  fe  diffundit.  Ea  igitur  reliquis  omnibus  pra:- 
mittenda  fuit , & ante  eas  cum  cura  addifcenda  eft.  Quantus 
Arithmetica:  in  vita  civili  ufus  fit,  experientia  loquitur  : quan- 
tus in  Phyficis  & aliis  Philofophiae  partibus  , experientur  quot- 
quot, Mathefi  abfoluta  , folidam  extra  eam  docffrinam  quaerere 
allaborabunt.  Quantum  denique  in  perficiendo  intellcCtu  pof 
fit,  in  ipfa  pertradtacione  hinc  inde  annotavimus  , <Sc,  fi  quis 
culturam  convenientem  ftudio  arithmetico  non  negaverit , ex« 
perientia  optima  erit  Magiftra. 

ELE- 
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CAPUT  PRIMUM. 


De  Principiis  Arithmetica. 


Definitio  I. 

i.  A Rithmetica  eft  Numc- 
JT\  rorum  fcicnria.  Pars  ejus 
praclica  eft  fcientia  computandi , hoc 
eft , ex  quibufdam  numeris  datis  in- 
veniendi alios , quorum  ad  cognitos 
relatio  datur  ; ut  fi  fuerit  invenien- 
dus numerus  , qui  duobus  6 & 8 
junci  i m fumtis  aequalis  eft. 

S C H O L I O N. 

2.  Patet  adeo  , Arithmeticam  praBicam 
effe  methodum  inveniendi  fpecialem.  Ab  ea 
igitur , ft  rite  meditemur  , regulas  invenien- 
di generales  ab/lrahcre  licet.  Particularis  enim 
methodus  in  apparatione  regularum  genera- 
lium confiftit.  Dederunt  aliqua  huc  fpcBtntia 
Cartesios,  cum  inTraBatu  De  metho- 
do , tum  in  iis , ana  De  ingenii  direftione 
inter  pofihuma  habentur  ,■  & R.  P.  M a l e- 
branchius/h  egregio  opere  De  inquiren- 
da veritate.  Plura,  quamvis  paucis , nos  da- 
mus infra  (§.125^. 

Definitio  II. 

3.  Unum  eft,  quod  ita  eft  aliquid, 
ut  aliud  pixrerea  idem  clfc  nequeat. 
Illuftris  Leibnitius  unum  fic  de- 
finit : Si  A fit  B , nec  prxterca  D po- 
natur B,  niii  A & D idem  fint,  ponetur 
B unum. 

We/fit  Opcr.  Mathem.  Tom.  I. 


Definitio  III. 

4.  Unitas  eft  abftraftum,  per  quod 
dicimus  unum. 

Definitio  IV. 

j.  Unitates  eadem  funt  , qua:  per 
eandem  notionem  agnofeuntur  : di- 
verfa  funt , qua?  agnofeuntur  per  di- 
verfas. 

S C H O L I O N. 

6.  Ponamus  ex.  gr.  A effe  globum  lapi- 
deum , B fimiliter  effe  globum  lapideum 
alium : erum  A & B unitates  eadem.  Sed 
fi  A fuerit  globus  lapideus  , C plumbeus : 
erunt  A & C unitates  diverfa.  Jffupdfi  A, 
B &C  tantum  ut  globos  confideres  , erit  etiam 
C eadem  unitas  cum  A & B. 

Definitio  V. 

7.  Si  A fit  unum , B fit  unum , C 
fit  unum;  D fit  unum  &c.  nec  tamen 

B , C , D &c.  fint  idem  cum  A ; erunt 
A,  B,  C,  D &c.  Plura,  feu  Multa. 

Definitio  VI. 

8.  Multitudo  eft  abllraclum  , per 
quod  dicuntur  plura. 

Definitio  VII. 

<?.  Si  A fit  idem  cum  B , C & D fi- 
mul  fumtis,  dicetur  A Totum , B vero, 

C,  &D  dicentur  ejus  Partes  s & in- 
tuitu partis  B , reliquas  C , & D , &c. 
Complementum  ad  Totum  vocabimus. 

C D E F I* 
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Definitio  VIII. 

10.  Quicquid  refertur  ad  unitatem 
ut  linea  icda  ad  aliam  redam,  Nu- 
merus dicitur. 

SCHOLION  I. 

1 1 . Nempe  fi  pro  unitate  linea  re  Ha  fuma- 
tur , numerus  quoque-  exprimi  potefl  per  re- 
tiam : id  quod  infra  in  Geometria  & Ana- 
lyfi  abunde  patebit. 

SCHOLION  II. 

12.  Numerus  autem  adeo  generaliter 
definiendus  , ut  fub  eadem  definitione  nume- 
ros , cum  integros , tum  fratlos , tam  ratio- 
nales , quan/  irrationales , comprehendere  va- 
leamus. 

Definitio  IX. 

13.  Numerus  determinatus  eft,  qui 
refertur  ad-  unitatem  datam , ut  terna- 
rius. Indeterminatus  eft,  qui  refertur 
ad  unitatem  vagam , diciturquc  Quan- 
titas. 

S c H o L I 0 N. 

14.  In  quantitatum  numerum  refertur 
latitudo  fluvii.  £uodfi  qusfiveris  , quanta 
ea  fit  ; quantitatem  concepturus  unitatem 
quandam  ad  arbitrium  affumit , & illius  ad 
banc  relationem  qttsrit , ac  pro  diverfa  uni- 
tate affumta  per  diverfum  numerum  deter- 
minatum latitudinem  fluvii  enunciat.  Lati- 
tudo igitur  fluvii  inter  quantitates  collocatur, 
quatenus  refertur  ad  unitatem  vagam  : qua 
determinata  , per  numerum  determinatum 
ii  juncte  intelligitur. 

Definitio  X. 

15.  ASqualia  funt,  quorum  unum 
alteri  fa'va  quantitate  fubftitui  poteft. 
Inaqualia  funt , fi  pars  unius  alteri  toti 
fubftitui  poteft. 

Corollarium  I. 

1 6.  Quoniam  pars  unius  inxqualium 
alteri  toti  fubftitui  poteft ; quod  vero  altc- 
rij  falva  nempe  quantitate,  fubftitui  poteft. 


alteri  xquale  eft  (§.  1 5 ) ; pars  unius  inae- 
qualium alteti  toti  aequalis  eft. 

Corollarium  II. 

17.  Similitercum  unum  inxqualium  pro 
alterius  parte  fubftitui  poflic  (jf.  15):  eiic 
idem  alterius  parti  xquale. 

Hypothesis  I. 

18.  Signum  aequalitatis  eft  =. 

S C H O L I O N. 

1 9.  Hoc  ftgno  primus  ufus  eft  Hariotus 
Anglus  (a) , & hodie  plerique  eodem  utun- 
tur. Nonnulli  cum  Cartbsio  adhibent  Si- 
gnum fequens  X) ; quidam  etiam  alia.  Apud 
Autores  Harioio  antiquiores  nullum  squa- 
litatis ftgnum  occurrit. 

Definitio  XI. 

20.  Majus  eft  , cujus  pars  alteri 
toti  atqualis  eft  : Minus  vero , quod 
parti  alterius  xquale. 

Corollarium. 

21.  Cum  pars  unius  inxqualium  Aalte- 
ri  toti  B xqualis  fit  (f.  16)  , & viciflim  B 
xquale  parti  ipfius  A ($.  17)  i inxqualium 
unum  A majus,  alterum  B minus  eft  (/.20). 

Hypothesis  II. 

2 2 . Signum  major  itatis  efi  > s 
minoritatis  < . 

S C H O L 1 O N. 

23.  Signis  his  itidem  primus  ufus  efi  H a- 
n iotus  (b).  Eum fetuti Celeberrimus  Wal- 
l 1 s t u s (c)  & R.  P.  L a m y (d).  Aliis  alia 
placent : plerifquc  nulla  funt. 

Definitio  XII. 

24.  Similia  funt , in  quibus  ea  ea- 
dem funt,  per  qux a fc  invicem dilcer- 
ni  debebant.  Uijfimtlia  funt,  in  quibus 
ca  diverfa  funt  , per  qux  a fc  invi- 
cem difccrni  debent.  Atque  adeo  Si? 

militudq 

(a'  In  Artis  Anahtictpraxi  , Seft.  J.  f.  io. 

1 i ) Loc  cit,  (f)  Vide  Arith.  c.  tf.  f.  l8<ft 
Vol.  v Oper.  Mathem.  (d)  hiement.  Geometria. 

lib.  3.  iedt.  j.p.  177.  Edit.  Par.  17-10. 
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militudo  eft  identitas  ; Diffimilitudo  di- 
verfitas  eorum  , per  qux  res  a fc  in- 
vicem difccrni  debent. 

COR.OLLAR.1UM  I. 

Nihil  ergo  in  uno  Similium  depre- 
henditur, quod  non  xque  deprehendatur 
in  altero ; modo  fit  iftiufmodi  ut  fine  alio 
aflumto  intelligi  poflit. 

COR.OLLAR.IUM  II. 
z6.  Cum  quantitas  fine  alio  aflfumto  per 
fe  non  intelligi , fed  tantum  dari  poflit 
(£.  ij,  14);  Similia,  falva  fimilitudinc , 
quantitate  differre  poliunt  (jf.  if),  atque 
adeo  quantitas  eft  diferimen  internum 
fimilium. 

SCHOLION. 

27.  Similitudinis  notionem  diflinftam  pri- 
mus eruit  Leibnitius.  Dixit  nempe  Simi- 
lia, qux  non  poliunt  diftingui,  nifi  per  com- 
prxfenriam.  jQuoniam  vero  terminus  com- 
prxfencix  plerijque  obfcurus  videtur  ; aliam 
definitionem  intclUBu  planiorem  fubflituere 
libuit.  Ceterum  res  comprxfentes  fiunt  du- 
plici modo  , nimirum  vel  immediate  unum 
alteri  , vel  utrique  idem  aliquod  tertium  ap- 
plicando : id  quod  intelle&u  facilius  evadet, 
fi  in  exemplum  aliquod  aciem  ingenii  inten- 
damus. Ponamus  itaque  duo  horologia  por- 
tatilia  prorfus  inter  fe  fimilia  ej (fe.  Illorum 
unum  poffiieat  Grachus  ; alterum  Cajus. 
£%updfi  Cajus  in  prxfentia  Grachi  horologium 
fuum  depromat  i na  is  attonitus  fibi  perfua- 
debit  horologium  fuum  effe  , quod  Cajus 
manu  tenet  ; at  diverfum  a fuo  agnofeet , 
ubi  & fuum  depromit , hoc  efl  horologium 
Caji  a fuo  difiinguit  Grachus  per  compra- 
fentiam  , unum  nempe  alteri  immediate  ap- 
plicando. Sed  fi  locorum  vel  temporum  in- 
tervallum inter  duo  adi  fici  a fimilia  interjec- 
tum menti  una  cum  ipfis  exhibetur  ; vel  fi 
dimenfiones  templorum  aut  fla tuarum  firni- 
lium  ad  flaturam  noflram  aut  menfuram  da- 
tam aliam  referimus , fimilia  animo  comprtc- 
fentia  fifluntur  idem  tertium  utrique  eorum 
applicando. 


:s  ARITHMETICA.  1 9 

Hypothesis  III. 

28-  Signum  fimilitudinis  eft  . 1 

S C H O L 1 O N. 

29.  Commendatur  in  Mifcellaneis  Bero- 
linenfibus  (e).  Communiter  nullo  utuntur. 

Definitio  XIII. 

30.  Pars  aliquot  a eft,  qux  aliquo- 
ties repetita  integro  fit  squalis.  Pars 
vero  aliquanta  eft  , qux  repetita  ali- 
quoties femper  vel  major,  vel  minor 
eft  toto. 

Definitio  XIV. 

3 1 . Commenfurabilia  funt , qux  par- 
tem aliquotam  communem  habent, 
vel  quorum  unum  eft  pars  aliquota  al- 
terius. Incommenfurabilia  funt,  quo- 
tum nulla  datur  pars  aliquota  com- 
munis. 

Definitio  XV. 

32.  Quantitates  homogenea  funt,' 
quarum  una  aliquoties  fumta  a. teram 
fuperare  poteft  , feu  quarum  una  ab 
altera  vel  fcmel,  vel  aliquofes  ablata, 
tandem  vel  nihil , vel  fe  minus  relin- 
quit. Heterogtnea  vero  funt,  quarum 
una  aliquoties  fumta  alteram  fuperare 
nequit. 

Definitio  XVI. 

33.  Numerus  numerans  eft  , cujus 
unitas  denotat  ens  in  genere:  Nume- 
rus vero  numeratus  eft , cujus  unitas  de- 
notat certam  quandam- entis  fpcciem, 
vel  genus  quoddam  determinatum. 

S c h o l 1 o N. 

34.  Ex.  gr.  Si  quis  fimpliciter  dicat,  fex  ,• 
is  non  determinat  , quonam  fint  illa  entia, 
qua  numerantur  , adeoque  utitur  numero 
numerante.  Contra  fi  quis  dixerit  cum  ad- 
dito, [ex  globi  aurei ; is  fpcciem  entium  de- 

C 2 termi- 

ne) Pirt.  r.  pag.  t}9. 
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terminat , qua  numerat,  adeoque  utitur  nu- 
mero numerato.  Vocant  nonnulli  numerum 
numerantem  abftra&um  ; numeratum  vero 
concretum. 

Definitio  XVII. 

35.  Numeri  inter  fe  homegenet  funt, 
qui  ad  eandem  ; heterogenei , qui  ad 
diverfas  unitates  referuntur. 

S c n o L 1 o n. 

jrf.  Hac  divifto  numerum  numeratum 
potijfimum  refpicit.  Omnis  nempe  numerus 
determinatam  quandnm  unitatem  fupponit 
( §.  10).  Determinatur  ea  per  notionem  , 
ad  quam  in  numerando  refpicimus  ( $.  5 ). 
Ex.  gr.  ea  globi  proprietas  efl  , qua  ab  aliis 
corporibus  dijlinguitur  , quod  ftngula  punfta 
fuperficiei  a centro  aqualiter  diflent.  Jgupdfi 
igitur  banc  unitatis  notam  conjlituas  ; ftn- 
gula  corpora  , quibus  eadem  convenit , uni- 
tatis naturam  induunt , funt  que  unitates  ea- 
dem , quatenus  fub  hac  notione  continentur 
(f.  cit.).  Sluodft  vero  globos  porro  diflin- 
guas  , ex.  gr.  per  materiam  ex  qua  conflant , 
& alios  ut  aureos  , alios  ut  plumbeos  fpeftes ; 
qua  antea  eadem  erant  unitates , nunc  diver- 
ft  evadunt.  Hinc  tres  globi  aurei  & fex 
globi  aurei  funt  numeri  homogenei  inter  fe ; 
fed  tres  aurei  & fex  argentei  funt  inter  fe 
heterogenei. 

Definitio  XVIII. 

37.  Numerus  integer  cft,  qui  re- 
fertur ad  unitatem  tanquarn  totum  ad 
partem. 

Definitio  XIX. 

38.  Numerus  fraclus  cft , qui  refer- 
tur ad  unitatem  tanquarn  pars  ad  to- 
tum. Dicitur  is  etiam  Fraflio,  item- 
que  Minutia. 

Definitio  XX. 

39.  Numerus  rationalis  eft  , qui 
unitati  commcnfurabilis.  Vocatur 
etiam  effabilis . 


Definitio  XXI. 

40.  Numerus  rationalis  integer  cft, 
cujus  pars  aliquota  cft  unitas. 

Definitio  XX  IT. 

4 1 . Numerus  rationalis  fraclus  cft , 
qui  unitatis  parti  aliquota?,  aut  aliquot 
partibus  aliquotis  arqualis  cft. 

Definitio  XXIII. 

42.  Numerus  rationalis  mixtus  eft, 
qui  conftat  ex  integro  & fracto  , feu 
cx  unitate  & fraCto. 

Defin  itio  XXIV. 

4 3 . Numerus  irrationalis  , five  fur- 
dus  cft,  qui  unitati  incommcnfurabilis. 
Vocatur  etiam  ineffabilis  , item  geo- 
metricus. 

Hypothesis  IV. 

44.  Si  in  numerando  ad  denarium 
pervenitur  , initium  numerandi  repeta- 
tur , nifi  quod  denariorum  numerus  una 
exprimatur. 

Corollarium. 

45.  Decem  ergo  nominibus  opus  eft  ad  . 
decem  numeros  rationales  primos  indigi- 
tandos,  & prxrerca  aliis,  quibus  decadum 
multitudo  denotetur , & ita  porro. 

S C H O L I O N. 

4 6.  Lex  numerandi  , quam  in  Hypothefi 
tradimus,  ubivis  ( quantum  conflat)  gentium 
recepta , & cum  a prima  asate  eidem  adfue- 
verimus , indifpenfabilis  necejfltatis  videtur. 
Enimvcra  non  modo  Erhardus  Weigelius 
in  Arithmetica  tctra&yca  oflendit , fieri  quo- 
que pofie , ut  in  numerando  non  ultra  quaterna- 
rium progrediamur  ,•  fed  & llluflris  L s 1 b- 
nitius  (f)  Arithmeticam  binariam  exco- 
gitavit , nonni  fi  duabus  notis  1 & o uten- 
tem, ac  numerorum  proprietatibus  invefligan- 
dis  aptam  ; cujus  aliquod  fpecimen  dedit  O. 

D angi- 

( f)  HijQoire  de  C Aeademie  Rcyale  da  SfieMcet)  An* 
1703.  p.  1 & fcqq.  Edit.  Amftcl. 
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Pahgicourt  circa  progrejfiones  arith- 
meticas (g).  Nimirum  quoniam  Arithmetica 
dyadica  duabus  tantum  notis  utitur,  leges  pro- 
grcjfwnum  numerorum  dyadice  exprefforttm 
facillime  omnium  deteguntur.  Et  Carolus 
XII,  Rex  Suecia  , calculum  fexagenarium 
excogitavit,  referente  Emanuele  S u e den- 
eohgio  (h) , novis  cbaraRcribus  & nume- 
ris , novifque  denominationibus  adinventis. 
Arithmetica  autem  decadi ca,  qua  vulgo  uti- 
mur , denario  digitorum  numero  procul  du- 
bio originem  debet  ; digitis  enim  in  compu- 
tando utimur,  quamdiu  in  computo  nondum 
fatis  verfati. 

Definitio  XXV. 

47.  Decem  illa  nomina  , quibus 

in  numerando  urimur , lunt , Unum, 
Duo , Tria , Quatuor , Quinque , iirx.  Sep- 
tem , Ocio , Novem , Decem.  Iidem  nu- 
meri generali  Unitatum  nomine  in  (ig- 
niri lolent,  nec  opus  cft  ut  definian- 
tur. Dicuntur  etiam  Digiti.  Ex  decem 
unitatibus  componitur  una  Decas.  Dux 
decades  dicuntur  ti csTriginta-, 

quatuor  Quadraginta ; quinque  Quin- 
quaginta ',  fex  Sexaginta ; ieptem  Septua- 
ginta ; ofto  Octoginta ; novem  Nonagin- 
ta. bx  decem  decadibus  componitur 
Centenarius ; cx  decem  centenariis  Mil- 
lenarius i cx  mille  millenariis  Aitllio ; 
cx  mille  millenariis  millionum  Billio  ; 
cx  mille  millenariis  billionum  Trillio 
&c.  Denarius , ejufquc  quarvis  multi- 
pla, dicentur  Articuli. 

SCHOLION. 

48.  Vocibus  millionum , billionum,  triUio- 
num  , &c.  utimur  ad  confufionem  in  numeris 
magnis  evitandam  , quorum  dijlinilis  notioni- 
bus formandis  inferviunt. 

Hypothesis  V. 

4 9.  Nota  numerica  conftituantur  no- 
ti' In  MifctUuneit  Brrolmrnf  p.  33 g.  Se  feqq. 

(t)  oiftrvat.  mlfctllun.  patt.  f,  p.  I.  & feqq. 


vem  fequentes : 1 , 2,  3, 4,  5 > 6,  7 > 8,  9- 
Ut  vero  non  filum  unitates  , fid  & de- 
cades , centenarios  , millenarios , &c, 

\ indigitare  pojfmus  , va/or  ipfis  tribua- 
! tur  localis  ; ita  ut  filitaria , vel  in  loco 
; dextimo poftta  , unitates  Jive  digitos , in 
fecundo  decades  , in  tertio  centenarios , 
in  quarto  millenarios  &c.  denotent. 
Lcca  vacua  repleantur  cyphra  o , qua 
1 ficilicet  Jit  Nullitatis  nota. 

Corollarium  I. 


j o.  Numerorum  igitur  partes  hoc  ordi- 
ne fe  invicem  excipiunt: 

Unitates  1 
Decades  ^ Simplices. 

Centenarii ) 

Unitates  -j 

Decades  Millenariorum. 

Centenarii  J 
Unitates  1 

Decades  f Millionum. 

CentenariiJ 
Unitates  1 

Decades  Millenariorum  Millionum. 
Centenarii  j 
Unitates  ~| 

Decades  f Billionum. 

CentenariiJ 
Unitates  "! 

Decades  r Millenariorum  Billionum. 

CentenariiJ 

Unitates  f 

Decades  ^ Trillionum. 

Centenarii  J 
Unitates  j 

Decades  }>MillenariorumTrillionum  Scc. 
Centenarii  j 

SCHOLION  I. 


Si.  CharaBerum  arithmeticorum  eleBio 
arbitraria.  Hinc  apud  varias  gentes  varii  oc- 
currunt s ut  inter  alios  docent  Georgius  Ha- 
li isch  i u s in  libello  De  numeratione  multi- 
plici,  vetere & recenti,  atque  Gnii.  Bevere- 
01  usio  Arithmetica  chronologicx libro pri- 
C j ■ mo 
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«90  integro.  Non  tamen  omnes  xque  commodi. 
Seligendi  adeo  funt.per  quos  numerus  quantum- 
vis magnus  facillime  exprimi  & con, putus  op- 
time ahfolvi  potefl.  jQuoi  autem  notx  nunc 
ufitatx  reliquis  prxflcnt , bas  cum  illis  confe- 
rentes experiuntur.  Dicuntur  fubinde  cyphrx, 
quamvis  ufitatius  ftt  ut  hoc  nomen  foli  notx 
nullitatis  imponatur ; quem  morem  nos  Jequi- 
mur.  Ab  Arabibus  inventx  vulgo  feruntur. 
Sed  docuit  celeberrimus  Wallisi us  (i),  quod 
Alsepadi  Arabs  in  ( ommr.ntario  j^Tograi 
poema  Lamiat  ’o  I Ajam  didunt , inventionis 
gloriam  Indis  tribuat.  Idem  refert  ( kj  , 
quod  Saraceni  eas  in  Hifpaniam  attulerint , & 
quod  ex  Hifpania  in  Galliam  pervenerint  flu- 
dio  G t r b e r t i , monachi  Floriacenfis  in 
Gallia,  qui  a variis  dignitatibus  Eccleftaflicis 
tandem  ad  Pontificatum  maximum , nomine 
Sylvestri  II,  circa  A.  C.  999  ev edus  , ex 
ipfis  ejus  Epijlolis  A.  1 636  Pariftis  recufts 
probat.  Joannes  Fridcricus  We[dlerus, 
Mathematum  apud  Uttttebergenfes  Profef- 
for  clarijfimus  ( f ) , ex  MSC.  B o e t h i i 
de  Geometria , quod  in  Bibliotheca  Acade- 
mi x Altorfinx  ajfcrvatur , & in  quo  Nofler 
charetUeres  numerorum  arabicis  jimiles  ex- 
prejfos  vidit , probare  nititur , eos  jam  Boe- 
thio fuiffe  cognitos  , quem  A.  C.  524  vi- 
tam finiijfe  conflat.  Wallisius  (m)  non 
ignoravit , in  B o e t h i t . BedI,  aliorum- 
que antiquiorum  editionibus  figuras  ifliufmo- 
iii  ctrmparere  ; fed  id  in  vetuflioribus  MSG. 
contigijfe  negat.  Jjhiamobrem  cum  Wuu- 
Linus  MSC.  , cujus  authoritate  nititur , 
feculo  quarto  non  junius  exiflimet  ; critico- 
rum efl  flatuere , num  tanta  illius  antiquitas 
admittenda  fit. 

SCHOLION  II. 

5 2.  Ex  collatione  diverfarum  figurarum 
Humeralium  difeant  velim  , qui  Artem  inve- 
miendi  cordi  habent , quantum  momenti  in  eo 

(;  ArUhmrt.  Oper.  C.  9-  f.  48-  Vol.  I.  Oper. 
Math.  > In  Tradi.  DeAflcbr  c.  4.  f.  11.  & feqq. 
Vol.  II.  Oper.  Mathem.  (0  In  Diflertatione  Z>« 
th*r*!ter Hmj  mimi  rvrum  vulguriltu  , fr  eorum  nati- 
bus, i\n,  1717.  publice  ventilata,  § S.  &rfeqq.  p.17. 
& leqq.  (m)  In  Tradi,  DtAlitbr.  loc,  crc. 


fitum  fit , ut  Ars  charaUeriflica  perficiatur. 

Corollarium  II. 

5 ?•  Quod  fi  notis  numericis  fubflituan- 
tur  litterae  ad  arbitrium  elefhe,  iifque  idem 
tribuatur  valor  , qui  illis  tribui  folct 
(§•  4 9)  l numerum  occulte  feribere  licet. 

SCHOLION  III. 

54.  Ex.  gr.  Denotent  litterx  infra  ferip- 
tx  in  fecunda  ferie  eofdem  numeros  , quos 
defignant  notx  fuperiores  fupra  feriptx  in 
prima. 

1.  2.  3.  4.  3.  6.  7.  8.  9.  0. 

p.  s.  a.  c.  e.  h.  0.  i.  n.  g. 
erit  3748  = aoci.  Hoc  artificio  utuntur 
mercatores  ad  defignanda  mercium  pretia  in 
fchedulis  affixis. 

Problema  I. 
jj.  Numerum  feriptum  enuncure  ; 
hoc  efl , cuilibet  char  atteri  valor  em  com- 
petentem affignare. 

Resolutio. 

1.  Numerus  propofitus  per  commata 
dividatur  in  clades , tres  notas  uni- 
cuique adignando,  initio  a dextris 
facto. 

2.  Nota  dextima  cladis  tertia?  notetur 
lineola  transverfa  apici  adferibenda ; 
dextima  cladis  quinta?  duabus  , dex- 
tima feptimar  tribus  &c. 

3.  Comma  folitarium  per  millenarios, 
lineola  transverfa  una  per  millioncs, 
duar  per  billiones  , tres  per  trillio- 
nes,&c.  notavero  finiftima  cladis 
uniuscujufquc  per  centenarios , me- 
dia per  decades,  dextima  per  uni- 
tates enuncictur  (§.  50).  <Sic  fac- 
tum efl , quod  petebatur. 

Ex.  gr.  Numerus  fequens. 

.2*",  12-5,  473ff,6i3,  578',43*>  J97 
ita  enunciatur  : Dux  trilliones , centum 
& viginti  quinque  millia  billionnm  una  cum 

quadri  n- 
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quadringentis  feptuaginta  tribus  billioni- 
bus,  fexcenta  & tredecim  millia  millionum 
una  cum  quingentis  feptuaginta  odo  mil- 
lionibus,  quadringenta  & triginta  duo  mil- 
lia, quingenta  & nonaginta  leptem. 

S C H O L I O N. 

5 6.  Quantum  conveniens  terminorum  ufus 
in  rebus  diflinlie  concipiendis , feu  exconfu- 
ftone  extricandi,  vires  intelleftus  humani  ex- 
tendat i abunde  perfpicient  oculatiores , ft  ad 
prafens  Problema  fuerint  fatis  attenti. 

Hypothesis  VI. 

57.  Quantitates  aut  numeros  inde- 
terminatos litteris  Alphabeti  minori- 
bus a , b , c &c.  vel  etiam  majoribus 
A,  ByC  &c.  indigitamus . 

S C H O L 1 O N. 

58.  Litteris  majoribus  ufus  efi  Vieta  (»)  : 
minores  introduxit  Ha riotus  (o),  quem  mox 
imitatus  efl  Cartesius  (p)  , & nunc  fequun- 
tur  plerumque  omnes. 

Hypothesis  VII. 

yp.  Fr afl io  nes  per  duos  numeros  ex- 
primuntur , quorum  alter  alteri  inter- 
jefla  lineola  fub fer ibit ur.  Lorum  infe- 

rior , feu  Denominator , indicat  uni- 
tatem , feu  totum  in  partes  divifum ; fu- 
perior  vero,  feu  Numerator,  numerat 
partes  in  cafu  propoftto  datas.  Ex.  gr. 
Duar  partes  tertia:  unius  lincte  ita  feri- 
buntur } : ubi  denominator  3 indicat, 
lineam  elfe  in  tres  partes  arquaies  divi- 
fam  ; numerator  2 vero  duas  iftiufmo- 
di  partes  alfignat. 

Scholion. 

<So.  Aeque  vero  mirentur  tyrenes , quod 
in  numeris  fr  aliis  numeratori  denominator 
fubfcribatur , qualis  in  integris  non  occurrit. 
Additur  enim , ut  appareat ■,  quamnam  par- 
ia) fn  variis  feriptis  Analyticis,  qux  inter  Ope- 
ra ejus  habemur.  (,o)  In  Anii  Anatjiia  praxi. 
tp)  in  Otomttria. 
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tem  aliquotam  cum  unitate  communem  habeat 
fr  alius  ($.41). 

Definitio  XXVI. 

6 1.  Additio  efi:  inventio  alicujus 
numeri,  ex  duobus  vel  pluribus  homo- 
geneis  datis,  qui  datis  jundim  fumtis 
arqualis  cft.  Numeri  dati  dicuntur 
Summandi  ; quaftitus  autem  Summa , 
vel  Aggregatum. 

Corollarium. 

61.  Iterata  ergo  ejufdem  numeri  additio 
eft  inventio  numeri  alteri  cuidam  aliquo- 
ties fumto  xqualis , & contra. 

Hypothesis  VIII. 

6 3.  Signum  additionis  efi  + , quod 
per  plus  efferri  filet.  Ita  3 + 4 deno- 
tat Summam  ex  3 atque  4 , & pro- 
nunciarur , 3 plus  4. 

Definitio  XXVII. 

64.  Subtraflio  eft  inventio  alicujus 
numeri  cx  duobus  homogeneis  datis, 
qui  cum  uno  datorum  alteri  a?qualis  eft. 
Numerus  , qui  fubducitur  , dicitur 
Subtrahendus alter,  a quo  fubtractio 
fit  , Minuendus  ; qui  denique  inve- 
nitur , Differentia  , a nonnullis  R,e- 
fiduum. 

Hypothesis  IX. 

6j.  Signum  fubtrathonis  ejl — 
quod  per  minus  efferri  filet.  Ex.  gr.  7-3  -* 

denotat  Differentiam  inter  3 &.  7,, 
pronunciatur,  7 minus  3;, 

Definitio  XXVIII. 

66.  Multiplicatio  cft  inventio  ali- 
cujus numeri  cx  duobus  datis-,  in  quo 
toties  continetur  datorum  unus,  quo- 
ties unitas  in  altero.  Numeri  dati  di- 
cuntur Faclores  , item-  Eff  cientes  i quas- 
fitus  Fallam , item  Produf/um.  In 
fpecie , fictarum  alter , qui  aliquoties 

fumitur, 
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fumitur  , vocatur  Multiplicandus  ; al- 
ter vero  , qui  indicat  quoties  ille  fu- 
matur, Multiplicator. 

COR.OLLAR.TU  M. 

67.  Quoniam  itaque  in  multiplicatione 
numerus  invenitur  alteri  cuidam  aliquoties 
fumto  squalis  (§.  66) , iftiufmodi  autem 
inventio  non  cft  nifi  iterata  addino(§.<Sa); 
multiplicatio  efl  iterata  ejufdem  numeri 
additio. 

Hypothests  X. 

6 g . Signum  multiplicationis  tfl punc- 
tum unicum  (.  ) inter  faci  ores  duos  me- 
dio loco  pofitum  , quod  per  multiplica- 
tum effertur.  Ex.  gr.  4.  3 denotat  fac- 
tum cx  4 in  3 ; item  7.  5*  9 > factum, 
cujus  faftores  funt  7 , s Sc  9.  Littera 
fine  ullo  ftgno junguntur.  Ex.gr.  ^de- 
notat fabtum  ex  a in  b ; b c d , factum 
cujus  factores  b , c & d. 

Definitio  XXIX. 

69.  Divifo  cft  inventio  alicujus  nu- 
meri cx  duobus  datis  in  quo  toties  con- 
tinetur unitas  quoties  datorum  unus 
inaltero.  Numerus,  qui  dividi  de- 
bet, Dividendus ; alter,  per  quem  fit 
diviflo,  Divi  for ; qui  denique  inescat, 
quoties  diviior  in  dividendo  continea- 
tur, Quotus  dicitur. 

S C H 0 L I O N. 

70.  In  multiplicatione  & divifione  opus 
r.on  efl  , ut  numeri  dati  fmt  bomogenei , 
quemadmodum  in  additione  & fubtradione 
requirebatur  (§.  6it  6f).  Gim  enim  in  ad- 
ditione, ex  duobus  vel  pluribus  numeris  com- 
ponatur unus  , tanquam  ex  partibus  totum 
(ff.  61,  9)  ; omnes  omnino  fummandi ad  ean- 
dem unitatem  referri  (§.  10)  , confequen- 
j ;r  bomogenei  inter  fe  effe  debent  ( §.  35). 
Jjhnniam  vero  porro  liquet  fummam  , qua 
fit  ex  numeris  aggregandis  , ad  eandem  cum 
ipfis  unitatem  referri  ; confequenter  iifdem 
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bomogeneam  effe  ( §.  cit. ) ; iu  fubtradione 
vero  numerus  minuendus  refpondet  fumma  , 
fubtrabendus  & reftduus  aggregandis  feu  fum- 
mandis  (§.  61 , 6q)  : ulterius  patet , in  fub- 
traftioue  etiam  minuendum  , (obtrahendum, 
& refiduum  numeros  inter  fe  homogeneos  effe 
debere,  fn  multiplicatione  contra,  multiplica- 
tor ad  unitatem  exprimit  rationem  , quam 
habet  faftum  ad  multiplicandum  , fient  in 
divifione  , divifor  ad  unitatem  rationem  divi- 
dendi ad  quotum  ; ad  coque  opus  non  efl, 
ut  multiplicator  multiplicando  & fallo , di- 
vifor dividendo  & quoto  fit  bomogeneus. 
ffupdfi  divifor  confideretur  tanquam  pars  di- 
videndi { ex  didis  conflat  div: forem  effe  di- 
videndo bomcgaieum  : fed  tum  quotus , qui 
indicat  quoties  pars  ifla  ex  fuv  toto  auferri 
potefl  , nec  dividendo  , nec  0 ivifori  bonwge- 
neus.  Singula  fuo  loco  clarius  patebunt. 

H \ P O T II  t S I S XI. 

7 1 . Signum  diviftonis  funt  duo  punc- 
ta ( : ) , qua  per  divifum  efferri  (olent. 
Ex.  gr.  8 : 4 denotat  quotum  cx  divifio- 
ne 8 per  4 emergentem,  similiter  a:  b 
efl  quotus  cx  divifione  a per  b pro- 
diens. 

Definitio  XXX. 

72.  Numerus  par  cft  , qui  bifa- 
riam five  per  2 , dividi  poteft  i ut  4, 
12,  16. 

Definitio  XXXI. 

7 3.  Numerus  impar  efl , qui  a pa- 
ri unitate  differt;  ut  3 differt  unitate 
a 2 , item  a 4. 

D E f 1 N 1 t i o XXXII. 

74.  Numerus  A metiri  , vel  juxta 
alios  numerare  dicitur  numerum  B,  fi 
eum  ita  dividit,  ut  quotus  fit  nume- 
rus integer  fine  fractione  , vel  fi  fue- 
rit pars  ejus  aliquota.  Ita  2 metitur 
8 per  4. 

Defi- 
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Definitio  XXXIII. 

?y.  Numerus  primus  i»  fi  eft, 
quem  fola  unitas  metitur,  vel  nume- 
rat, ut  y,  7,  ii. 

Definitio  XXXIV. 

7 6.  Numerus  compofitus  cft , quem 
praeter  unitatem  alius  numerus  meti- 
tur. Ita  4 metitur  8 per  a , item  2 
metitur  8 per  4. 

Definitio  XXXV. 

77.  Menfura  numeri  cft  numerus, 
qui  iorum  metitur.  Ita  2 & 4 funt 
menfurar  numeri  8-  Menfura  maxima 
numeri  eft  numerus  maximus,  qui  ip- 
fum  metitur.  Ita  4 cft  menfura  ma- 
xima numeri  8. 

Definitio  XXXVI. 

78.  Menfura  communis  duorum plu - 
riumve  numerorum  cft  numerus  , qui 
fingulos  figillatim  metitur.  Ita  3 eft 
communis  menfura  numerorum  1 2 
& 24.  Maxima  dicitur,  fi  fuerit  nu- 
merus maximus  qui  omnes  metitur. 
Ita  1 2 eft  communis  menfura  maxima 
numerorum  1 2 & 24  > 3 vero  nume- 
rorum 9 & 1 2. 

Definitio  XXXVII. 

79.  Numeri  primi  inter  fi  funt, 
qui  nullam  communem  menfuram  ha- 
bent, pratter  unitatem.  Ita  12  & 19 
funt  numeri  primi  inter  fc. 

Definitio  XXXVIII. 

80.  Numeri  compofiti  inter  fi  funt, 
qui,pr*ter  unitatem, communem  men- 
furam aliam  habent.  Ita  ia  & iy 
funt  compofiti  inter  fc. 

Axioma  I.  . 

81.  Idem  eft  aquale  fibimet  ipfi. 

Wolfti  Oper.  Mathem,  Toni.  I. 


. S C H O L I O N. 

81.  Hujus  axiomatis  amplijfimui  eft  in 
Analyft  ufut. 

Axioma  II. 

8 3 • Quantitates  homogenea  aut  aqua, 
les  funt , aut  inaqua les  ( §.  1 y ). 

Theorema  I. 

8 4 < Totum  eft  majus  qualibet  fua parte. 
Demonstratio. 

Cujus  pars  alteri  toti  aequalis  eft » 
id  ipfum  altero  majus  cft  f§.  20).  Sed 
quxlibct  pars  totius  parti  totius  , hoc 
cft,  fibi  ipfi  aequalis  cft  ($.  8 1).  Ergo 
totum  qualibet  fua  parte  majus  cft. 

S c h o L i o N. 

85.  En  exemplum  analyfeos  per  fella ! 
Continetur  enim  demonfiratio  fyllogifmo , cu- 
jus altera  promi  fla  efl  definitio  , altera  ve- 
ro propofuio  identica.  Id  vero  an  ilyfeos  per- 
fcSta  indicium  eft  ($.  45  , de  Meth.)  Afc  ty- 
rones  Logica  , qui  propofitiones  oblique  uni- 
verfales  ignorant  , nec  regula  Logicorum  de 
tribus  fyUogifmi  terminis  vim  atque  effica- 
ciam percipiunt , circa  formam  argumentan- 
di hareant , ad  lineas  demon ftrationem  appli- 
care libet.  Sit  itaque  linea  AB  totum,  li  Fig.  x.' 
nea  AC  ejus  pars ; demonftrandum  erit,li- 
neam  AB  eflfe  majorem  linea  AC : id  quod 

fit  fequentem  in  modum.  Cujus  line*  pars 
alteri  line*  toti  squalis  eft,  illa  linea  alte- 
ra major  eft  (§•  20).  Sed  line*  AB  pars 
[nempe  AC]  alteri  line*  AC  toti  [nempe 
fibimet  ipfi]  «qualis  eft.  Ergo  linea  AB  li- 
nea AC  major  [nempe  totum  AB  parte  AC 
majus]  cft.  Quod  erat  demonftrandum. 

Theorema  II. 

86.  Totum  eft  aquale  omnibus  fuis 
partibus  ftmul  fumtts. 

Demonstratio. 

Cum  idem  fit  arqualc  fibimet  ipfi 
(§.  8 1 ) i quod  idem  cft  cum  partibus 
totius  fimul  fumtis»id  iifdcm  aequale  cft. 

D Sed 
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Sed  totum  idem  eft  cum  omnibus  par- 
tibus fuis  fimul  fumtis  ( §.  9)  : ergo 
iifdem  aequale  eft.  Q.  e.  d. 

Theorema  III. 

87.  Qua  aqualia  funt  eidem  tertio , 
vel  aqualibus  aqualia , ea  funt  aqualid 
inter  fe. 

Demonstratio. 

1.  Sit  A = C&B  = C;  dico  efte 
A = B.  Quoniam  enim  B = C/>er  ^7- 
pothefim  , B falva  quantitate  fubftitui 
poteft  ipfi  C ( §.  15).  Subftituatur 
adeo  B ipli  C in  cafu  priore  , ubi 
A = C : habebimus  A = B.  Quod 
erat  primum. 

2.  Si  jam  porro  fit  A = B & praete- 
rea C = A,  D = B;  dico  ctfcC=D. 
Quoniam  enim  A = B & C = A , per 
hjpothefim , erit  B = C,  per  caf.  1.  Qua- 
re cum  porro  fit  D = B ,per  hjpothefim j 
erit  quoque C^=D,fer  caf  1.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  IV. 

88.  Si  aqua lilus  ( A & B)  aqualia  ' 
(C & D ) addas ; aggregat a B 
+ D)  funt  aqualia. 

Demonstratio. 

A + C = A + C('§.  8Q.  Sed  quo- 
niam C = T),per  hjpothefim , poterit  D 
fubftitui  pro  C (§.  15):  quo  fodo,  ha- 
bemus A +C<=  A + D.  Porro B+D 
s=B+D(§.  81).  Sed A=B , per  hj- 
pothefim. Ergo  A fubftitui  poteft  pro  B 
(§•  1 S)  •'  <luo  fodo  j habemus  B + D 
= A + D-  Quare  B + D=A  + C 

CS*  87)- 

Theorema  V. 

89.  Quod  uno  aqualium  majus  vtl 


minus  eft , etiam  altero  aqualium  ma- 
jus vel  minus  eft. 

Demonstratio. 

1.  SitA  = B&C  > A;  dico  efte 
C > B.  Quoniam  enim  C > A, per _ 
hypotheftm , A parti  ipfiusC  aequale  eft 
(§.20)  , qua:  dicatur  P.  Porro  cum 
fit  A = Bj  per  hjpothefim , erit  etiam 
P = B(§.  87).  Ergo  C > B ($.  20). 

Quod  erat  unum.. 

2.  SitA=B,  & C < A,  dicocf- 
fcC  < B.  QuiaC  •*  A, per  hypotheftm, 
parti  hujus  aequale  eft  (§.  20),  cujus 
complementum  ad  totum  dicatur  P. 

Cum  adeo  fit  P + C = A ("§.86  ) & 

A 2=  B,  per  hjpothefim ; erit  quoque  P 
+ C = B(§.  87).  Eft  itaque  C parti 
ipfius  B aequalis  (§.  9)5  confcquentcr 
C < B (§.  20).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  VI. 

90.  i/  majori  {B)  & minori  (A) 
idem  ( C ) , vel  aqualia  addas ; aggrega- 
tum prius  ( B + Q ) majus  eft , poftenus 
vero  ( A + C)  minus.  Quodfi  majori 
( B ) majus  ( C) , Cr  minori  ( A ) minus 
( D)  addas  ; aggregatum  prius ( B + C) 
majus  eft , pofterius  (A-+-D)  minus. 

Demo  n s t r a t 1 o. 

Quoniam  A 4 B , per  hjpothefim , < 

parti  hujus  squale  eft  (§.  2 o).  Compo* 
nitur  ergo  B cx  A & parte  alia  (§.  9) , 
qua:  dicatur  P , cftque  adeo  B = P 
+ A (§.  8 6).  Quare  cum  etiam  fitB 
+C  = P + A + C('S.  88);  eritA+C 
pars  ipfius  P + A + C (§  9)  & hinc 
P + A + C > A + C ( §.  84  ) 5 confe- 
quenter  B + C > A + C ( §.  8 9 fi 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  B > A, per  hjpothefim, erit 

B+C 
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Bf  C > Af  C , per  demonfrata.  Si- 
militer quia  C > D,  per  hypotheftm , erit 
AfC  > Af  D, per  demonfrata.  Ergo 
cum  Af  D fit  pars  ipfius  A-f  C (§.  20) ; 
erit  multo  magis  BfC  > A-f  0(5.84,}. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

91.  Si  aquhlia  (A  er  D)  ab  aqua- 
libus ( C & D ) fubtrahas  ; qua  relin- 
quuntur ( C-A  & D-B)  aqualta  funt. 

Demonstratio. 

C-A=C-A  (§.  8 1).  Sed  quoniam 
A = B,/><rr  hypotheftm,  falva  quantitate 
Bpro  A fubftitui  poteft(§.  15J.  Quod 
fi  ergo  fubftituatur,  habebimus  C-A 
= C-B.  Similiter  D-B  = D-B  (§. 
81).  Sed  quia  C = D , per  i. 'rypotheftm , 
falva  quantitate  C pro  I)  fubftitui 
poteft  (§.  15).  Qtiodfi  ergo  fubftitua- 
tur, habebimus  D-B  = C-B.  Quam- 
obrem  C-A = D-B  (§.  87 ). 

Theorema  VIII. 

92.  Si  a majore  ( A ) & minore  ( B) 
idem  ( C)  , vel  aqualia  fubtrahas ; refi- 
duum  prius  {A- C) majus  efl , pojlerius 
( B—C)  minus. 

Demonstratio. 

Quia  B < A , parti  hujus  atqualc 
cft  f§.  20).  Componitur  ergo  A ex 
B & parte  alia  (S-s»),  qua:  dicatur  P. 
Itaque  A=Pf  B 86),  confcqucn- 
tcr  A— C=Pf  B-C  (§.  9 1 ).  Sed  B-C 
eft  pars  ipfius  P + B-C(§.pJ,  con- 
fequenter  Pf  B-C  > B-C  (i.  84). 
Ergo  & A-C  ^ B-C  (§.  8 p).  Q.  e.  d. 

Theorema  IX. 

93-  Si  aqualia  (A&B)  per  aqualia 
(«*  & h)  multiplices  i facla  (m  A drnB) 
aqualia  funt. 


Demonstratio. 

Quia  A =B ,pcr  hypotheftm, erit  etiam 
Af  A = Bf  B,  fcu  in  genere  Af  A 
f A+A  dee.  =Bf  Bf  Bf  B &c.(§.887. 
Jam  cum  multiplicatio  fit  iterata  ejuf- 
dem  numeri  additio  ( S.  67),  fim  8c 
n fuerint  multiplicatores  , erit  A f A 
f Af  A&c.  ~m  A(§.  67,  68).  & 
Bf  Bf  Bf  B = »B(§.  §.  cit.).  Qua- 
re cum  ineo  cafu,  ubi  Af  Af  Af  A 
&c.  = B f Bf  Bf  B &c.  fit  w = » ,* 
eritetiam »A=»B  (§.  87).  Q^e.d. 

Theorema  X. 

94.  Si  aqualia  ( A & B ) per  aqua- 
lia (C&  D ) dividas ; quoti  (A.  Ctjr  B:D ) 
aquales  funt. 

Demonstratio. 

A : C = A : C (S.  8 i).  Sed  quia  A 
= B ,per  hypotheftm , falva  quantitate  B 
pro  A fubftitui  poteft  (§.  15).  & fic  Atf 
C = B : C.  Ob  eandem  rationem 
D = B : C.  Quare  A : C = B : D 
(§.87)-  £L'-d- 

S C H O L I 0 N. 

9f.  A ron  dubito  fore  multos,  quibus  ri- 
diculum videbitur  aut  minimum  fuperfiuum 
talia  demonflrari  , quorum  cafus  ftngulares, 
in  numeris  pra/ertim  rationalibus , per  fe  evi- 
dentes videntur.  Ego  vero  has  demonflra- 
tiones  maximi  facio,  tum  quia  prima  & fe- 
cunda (id  quod  fupra  §.85  annotavimus ) 
Analyfeos  perfeftar  ; tum  quia  reliqua  Cal- 
culi univerfalis  ideam  animo  ingenerant, 
in  talium  fubjiitutione  conft/lentis , qua  rela- 
tiones datas  non  mutant.  Illa  cavetur,  ne 
laxius  in  dcmonjlrando  verfemur  (id  quod 
haftenus  fecerunt  plerique  omnes  , qui  extra 
Matbcfm  demonfirationes  mathematica  cer- 
titudinis dare  conati  funt : ) hic  , fi  tandem 
in  apricum  produceretur , maximum  foret  in- 
tclleftus  humani  fubftdmm. 

Da  CAPUT 
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CAPUT  II. 


De  Jpeciebus  Arithmetica  in  numeris  integris. 


Problema  II. 


7 Umeres  quot  cunque  datos  ad~ 
JL>  dere. 

Resolutio. 


1 .Numeri  homogertei  fub  homogeneis 
feribantur,  hoc  eft,  ita  ut  unitates 
unitatibus,  decades  decadibus,  cen- 
tenarii centenariis, &c.  rcTpondeanr. 

s.  Sub  iis  ducatur  linea  retfa,  ne  ag- 
gregatum cum  aggregandis  con- 
fundatur. 

3.  Sigillatim addantur  unitates  & fum- 
ma  earum  ipfis  fubfcribatur. 

4.  Quodfi  in  ea  decades  reperiantur, 
cas  decadibus  numerorum  datorum 
addi  oportet:  decadum  vero  fum- 
ma  fub  decadibus  collocanda. 

j.  Hac  operatione  per  reliquas  nume- 
rorum datorum  feries  continuata, 
habebitur  fumma  qua?fita. 


Ex.gr.  Si  numeri  A,B.  C addendi ; ita  pro- 
. cedendum  ; 3 & 4 funt  7,  additis 
3* 7 8,  prodeunt  15.  Collocentur  5 fub 

***  c unitatibus,  & i decas  con  numere- 

j _ tur  decadibus  datis.  Itaque  1 (fc. 

decus)  8c  6 (decades)  funt  7 ( de- 
cades):  additis  2,  prodeunt  9 ; ad- 
ditis porro  7,  habentur  1 6 (decades).  Collo- 
centur 6 fubdecadibus  datis,  & reliqua:  10, 
hoc  eft,  1 centenarius  annumeretur  cente- 
nariis datis.  Sunt  itaque  1 & 5 (centenarii) 
6 8t , additis  adhuc  5,  prodeunt  1 1 (cente~ 
narii).  Collocetur  x fub  centenariis  datis, 
& locenrenarii  reliqui,  hoc  eft,  1 millena- 
rius addatur  j ( millenariis ) daris , fum- 


maque  4 fub  iis  feribatur.  Ita  prodit  fum- 
ma quarfita  41  dy. 

% 

Demonstratio. 

Cum  unitates, decades,  centenarii, 
millenarii  &c.  numerorum  datorum 
funt  partes  eorumdem  ( §.  5 o ) i idem 
funt  cum  omnibus  numeris  datis  fimul 
fumtis  f§.  p).  Liquet  vero  ex  opera- 
tione, numerum  inventum  compofi- 
tumeffc  ex  omnibus  unitatibus,  deca- 
nibus,  centenariis,  millenariis  &c.  nu- 
merorum datorum.  Compolitus  ergo 
eft  ex  omnibus  numeris  datis  fimul 
fumtis,  eonfequentcr  ipfis  «qualis  (f. 
86)  j adeoque  fumma  eorundem  eft 
(§.  6 1 ).  Q^e.  d. 

SCHOLION  I. 

97.  Unitates  numerorum  fingula  tamdiu 
fer  digitos  reprafentantur  & eorum  ope  ad- 
ditio abfolvitur  , dunec  memoria  infigatur , 
quinam  numerus  prodeat , fi  unitates  quotli- 
bet  cuicunque  numero  addas , ex.  gr.  quod  } 
+ 2=  5,9  + 5=14  &c-  Hoc  modo 
talia  natura  docet. 

Corollarium  I. 

98.  Quoniam  feriei  finifteriori  tot  unita- 
tes accedunt,  quot  decades  ex  fummationc 
in  proxime  dexteriore  emergunt  (§.  96  ) i- 
additio  minore  txdioabfolvetur,  fi  ex  qua- 
libet numerorum  ferie  tot  decades  delean- 
tur, quot  ex  iis  colligi  poflunt , refiduum 
infra  lineam  feribatur  , & numerus  deca- 
dum abje&arcm  feriei  proxime  finifteriori 
connumeretur.. 

Ex.  gr. 


Digitized  by  Google 


Cdp,  II.  DE  NUMERIS  I N T,E  G R I S. 


inftar  confiderentur,  evidens  eft  inrer  fum- 
mandum  tot  novenarios  omitti , quot  uni- 
tates  cx  fummaTcriei  dexteriorisin  finif- 
! teriorem  transferuntur.  Sic,  in  exemplo 
Problematis,  loco  quindecim  fub  unitatibus 
fcribimus  5 , fub  decadibus  1 , quorum 
numerorum  inftar  unitatum  confiderato- 
rum  fumma  eft  6.  Unus  itaque  novenarius 
omittitur,  cum  cx  loco  unitatum  in  lo- 
cum decadum  una  rejicitur  decas.  Simili- 
ter fi  fumma  unitatum  viginti  feptem  ,•  fub 
unitatibus  collocamus  7 , fub  decadibus 
a.  Duo  igitur  novenarii  omittuntur, 
cum  l.  decades  ex  loco  monadum  in 
locum  decadum  rejiciuntur.  Hinc  fol- 
vitur 

Problema  III. 

IOI.  Ex /eminare  additionem  ; hoc 
ejl , explorare  , utrum  numerus  inven- 
tus fit  x^ua  i is  omnibus  datis  ftmul  fum- 
tis , nec  ne. 


Ex.gr.  Si  numeri  addendi  fuerint  A,B,C, 
ita  procedendum  : cum  7 & 3 
8763  A fint  10;  refiduus  numerus 5 feri- 
5*47  B batur  infra  lineam  & 1 connu- 
2125  C meretur  decadibus.  Did  itaque 

— 6 & 4 funt  io  ; 2 & 1 funt  3. 

16133  Scribe  3 infra  lineam  & 1 repo- 
ne in  locum  centenariorum. 
Quoniam  vero  7*2  funt  9 , porro  9 & 1 
funt  10  i adde  1 feriei  millenariorum  & re- 
fiduum  1 feribe  in  loco  centenariorum. 
Dic  itaque  8 & 2 funt  10  millenarii , feu  1 
decas  millenariorum  , 5 & 1 vero  funt  6. 
Scribe  6 in  loco  millenariorum  & i in  loco 
decadum  millenariorum. 

SCHOLION  II. 

99.  Modus  bic  addendi  efl  maxime  natu- 
ralis ( §.  49  ) : nec  abftmili  artificio  numeri 
beterogenei  adduntur.  Ex  ferie  nimirum  fpe- 
ciei  minoris  toties  colligitur  volor  fpecici  pro- 
xime majoris , quoties  fieri  potefi,j&  pro  uno- 
quoque unitas  reponitur  in  ferie  proxime  ma- 
jore. Ex.  gr.fint  expenfa : 


Januarii 

45  thaL 

1 6 grofs.  9nuro. 

Februarii 

<So 

12  3 

Martii 

7* 

13  6 

Aprilis 

180 

19  9 

Maji 

55 

15  6 

erit  fumma  415  5 9 

Cum  enim  12  nummi  conficiant  groffum  , in 
ferie  nunttnorum  additis  6 & 6 , itemque 
3 & 9,  valor  grojfi  bis  colligitur  & relin- 
quuntur 9.  Scribuntur  itaque  9 infra  lineam 
in  loco  nummorum  & 2 adduntur  feriei  'g/rof- 
forum.  Similiter  quoniam  thalerus  iqgr offis 
confiat  , in  ferie  grofforum  ut  ante  valor  tbaf 
Uri  ter  colligitur , relidis  5.  £>uarc  denuo  j ~| 
in  loco  grofforum  reponuntur  C r 3 thalcris 
connumerantur.  Reliqua  ut  in  Corollario  aut 
Problemate  peraguntur. 

Corollarium  II, 
xoo.  Si  omnes  numeri  dati  unitatum 


Resolutio. 

I.  Notentur  a latere  numeri,  qui  in- 
ter addendum  ex  ferie  qualibet  dex- 
teriorc  in  proxime  finifteriorem  re- 
jiciuntur , & operatione  abfoluta 
addantur,  ut  numerus  novenario- 
rum inter  fummandum  omiflbrum 
innotefeat  (§.  100). 

a.  Abjiciatur  pra-terea  ex  fumma  in- 
venta novenarius,  quoties  fieri  po- 
teft , abjetflorumque  novenariorum 
numerus  addatur  numero  inter  fum- 
mandum omilforum  : qua?  fumma 
una  cum  numero  refiduo_,  fi  quis 
fuerit,  probe  notetur. 

3.  Tandem  ex  numeris  fummandis, 
qui  omnes  tanquam  unitates  fpec- 
tantur , novenarius  abjiciatur,  quo- 
D 3 ties 
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ties  fieri  poteft , & numerus  nove- 
nariorum abjectorum  una  cum  nu- 
mero refiduo,  fi  quis  fuerit,  denuo 
notetur. 

Quodfi  enim  uterque  fuerit  arqualis 
utrique  ante  reperto ; numerus  inven- 
tus aquatur  omnibus  datis  fimul  fum- 
tis($.<?i)j  confcquenter  additio  rite 
perada  ( §.  6 1 ).  Q. e.  i.  &d. 

Ex.  gr.  in  exemplo  Prob^matis  a , inter 
fummandum  3 novenarii  omittuntur,  & ex 
fumma  reperta  unus  adhuc  deleri  poteft : 
quo  f3&o  , relinquuntur  7.  Sed  fi  ex  nu- 
meris fummandis  4 novenarii  abjiciantur, 
7 fimiliter  relinquuntur.  Quare  additio 
rite  pera&a. 

S C H O L I O N. 

102.  Diferimen  inter  Demonfirationem 
& Examen  haud  obfcurum  e fi.  Jlla  evincit 
per  regulas  praferiptas  inveniri  debere  nu- 
merum quxfuttm  ; boc  docet  regulas  ad  cafum 
fmgularem  rite  fuijje  applicatas.  Unde  ap- 
paret Examinis  utilitas  , frufira  obnitente 
Ramo  (a),  qui  Demonfirationem  cum  Exa- 
mine confundit.  Fulgo  prxeipiunt , ut  tam 
ex  fumma  quam  aggregandis  , notis  ftngulis 
infiar  digitorum  conftdcratis  , abjiciatur  no- 
venarius , & ex  reftdui  identitate  operationis 
bonitatem  colligunt.  Sed  cum  Examen  tum 
fallere  poffit , quando  error  novenarium  vel 
t ejus  multiplum  adaquat  ; ideo  aliquantifper 
idem  immutavi , ut  hunc  quoque  excluderet 
errorem.  Ceterum  non  inutilia  Junt  Exa- 
mina , etft  non  omnes  errores  detegant , modo 
iifdem  fefc  non  fubducant  , qui  frequentius 
admittuntur. 

Problema  IV. 

103.  Numerum  minorem  e majore 
fsebtrdbcre. 

Resolutio, 
j.  Numerus  minor  ea  lege  majori  fub- 
feribatur,  ut  homogenci  homoge- 

( /1 ) In  Sckol.  lib.  4.  i’Jg.  114. 


ncis  refpondcanr, quemadmodum  in 
additione  pra-ccpimus  ( 5. 96  ). 
a.  Sub  numerus  hifce  ducatur  linea 
reda. 

3.  Subtrahantur  figillatim  unitates  ab 
unitatibus  , decades  a decadibus  , 
centenarii  a centenariis  &c.  & refi- 
dua  lingula  loco  conveniente  infra 
lineam  Icribantur,  nempe  refiduum 
unitarum  fub  unitatibus,  decadum 
fub  decadibus , &c. 

4.  Quod  fi  nota  major  c minore  ve- 
niat fubtrahenda,  ex  finifteriorc  lo- 
co in  dexteriorem  transferatur  uni- 
tas, qu*  (§.  50)  hic  10  valebit,  ut 
fubtradio  fieri  queat.  Numerus 
vero  unitate  muldatus  puncto  no- 
tetur, ne  ipfum  muldatum  efic  obli- 
vilcamur. 

j.  Si  in  loco  finifteriorc  cyphram  re- 
periri  contingat,  unitas  a numero 
proxime  fcquentc  mutuetur,pundo 
propterea  notando,  ut  ipfum  uni- 
tate minutum  clfe  confiet.  Unitas 
vero  illa  in  locum  dexteriorem 
translata  decadis  valorem  tuebitur 
(§.jo).  Quamobrem  ubi  plurcs  cy- 
phrarfefe  infcquuntur , omnes  hac 
ratione  in  novenarios  mutentur,  & 
numerus  minor  , a quo  fubtradio 
fieri  debet , decade  augeatur. 

Juxta  has  regulas  numerum  quemcun- 
que  ex  alio  quocunquc  majore  fubtra- 
herc  licet. 

Ex.  gr.  Si  cx  9 8.  o.  o.  4.  o.  3 4.  39 
fubcrahas  47  4 j 8 4 5 1 

Differentia cftfoy  <5yj8i  96 
Demtis  enim  3 ex  9 , relinquuntur  € uni- 
tates 
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tafcs  infra  lineam  fcribendar.  Decades  6 
ex  y auferri  nequeunt : a centenariis  ita- 
que 4 auferatur  unus,  & ejus  loco  decem 
decades  decadibus  jungantur.  Ablatis  ita- 
que 6 ex  iis , remanent  9 decades  infra  li- 
neam loco  conveniente  ponendx.  Cente- 
narii 2 ex  3 fubdufti  relinquunt  1.  Mille- 
narii y ex  3 auferri  nequeunt : a centena- 
riis itaque  millenariorum  4 auferatur  itnus, 
qui  in  locum  vacuum  delatus  cyphram  in 
decem  decades  millenariorum  vertet.  Inde 
fi  1 decadem  in  locum  millenariorum  trans- 
feras , habebis  hic  13  millenarios,  ibi  9 
decades  millenariorum.  Subduftis  jam  y 
ex  13  , refidui  fiunt  millenarii  8.  Demtis 
porro  6 millenariorum  decadibus  ex  9 , 
relinquuntur  3.  Jam  fi  8 ex  3 fubtrahere  de- 
bes , ab  8 finifterioribus  mutuetur  unitas, 
cujus  beneficio  duar  cyphrac  in  9 & 3 in  1 3 
degenerabunt,  ut  tandem  fubtraftio  facil- 
lime abfolvatur. 

Demonstratio. 

Numerus  inventus  prodit,  fi  unita- 
tes, decades , centenarios  &c.  numeri 
minoris,  ex  unitatibus,  decadibus,  cen- 
tenariis &c.  majoris  fubducas,  vi  opera- 
tionis , hoc  cft,  fi  fingulas  partes  nume- 
ri minoris  a lingulis  partibus  majoris 
fubtrahas  (§.yoj.  Sed  fingulx  partes 
numeri  minoris  fimul  fumtx  funt  nu- 
mero minori , fle  partes  fingulx  majoris 
fimul  fumtx  funt  majori  xquales  (§  86). 
Ergo  idem  relinqui  debet  numerus,  fi 
totum  numerum  minorem  e toto  ma- 
jore fubtrahas  (§.91).  Q_  e . d. 

SCHOLION  I. 

104.  Si  numeri  beterogenei  fuerint  a fe 
invicem  fubtrabendi  unitas  mutuo  petita 
non  1 o , fed  tot  unitates  valet . ejuot  unita- 
tes fpeciei  minoris  conflituunt  valorem  unita- 
tis fpeciei  majoris. 

Ex.gr.  4S.  thal.  1 6.  gr.  6.  num. 

*7  *3  9 

17  thal.  16  gr.  9 num. 


Nimirum  cum  9 nummi  ex  6 fubtrahi  ne- 
queant , ex  16  gr  effis  unus  convertitur  in  1 2 
nummos  , ut  loco  6 habeantur  18.  Sub- 
duci is  adeo  9 nummis  ex  18,  relinquun- 
tur 9.  Similiter  cum  23  grcjji  ex  refi- 
duis  iy  auferri  nequeant,  ex  4S  thaleris 
unus  ablatus  in  24  grojfos  convertitur:  unde 
fi  fub trahantur  23  , refiduus  efl  igroffus  iy 
addendus , ut  refidui  loco  ponantur  1 6 grojji. 
Denique  27  thaleri  a 44  ablati  relin- 
quunt 17. 

SCHOLION  II. 

1 oy.  SZuodfs  numerus  major  e minore  fub- 
trahi jubeatur  , evidens  efl  id  fieri  non  poffe. 
Subtrahitur  itaque  minor  e majore , & de- 
feftus  notatur  jigno  — . Ex.  gr.  Si  quis  8 
thaleros  folvere  debet , atque  3 nonni  fi  pof- 
fidet : tribus  folutis , y adhuc  debet , qui 
fer  — y indigitantur. 

Problema  V. 

106.  Examinare  J. ubtraflionem . 

Resolutio. 

Refiduo  addatur  fu  btrahendus(§,96). 
Quodfi  enim  fumma  fuerit  xqualis  mi- 
nuendo ; fubtradio  rite  perada  (§.64). 
Ex. gr.  9800403459  Minuendus. 

4 7. 43863  2 6 3 1 Subtrahend. 

3035338196 1”  Differentia 

98  0040  3439 

Aliter. 

Quoniam  in  Subtradione  refiduum 
cum  lubtrahcndo  xquatur  minuendo 
(§.  64)  ; fi  minuendus  fumatur  pro  ag- 
gregato , refiduum  cum  fubtrahendo 
pro  aggregandis  {§ . 6 1 ) ; examen  per 
novenarium  fuccedet  ut  in  additione 
(§.  101 ), 

Problem  a VI. 

• 107.  Examinare  additionem  fer 

fubtracitonem. 

i.Defcribantur  in  continua ferie multi- 
pla. 
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pia  fcptcnarii  centenario  inferiora , 
nempe  7, 14, 2i  > 28  > > 42j49> 

56 , 63 , 70, 77  > 84.  9 98,  conti- 

nua feptenarii  additione  invenien- 
da. Eft  enim  7 + 7=  i4>  14  + 7 
=21 , A’ e. 

2.  In  exemplo  ad  examinandum  pro- 


pofito , veluti 

5 6 6 

82  59 

82  5 9 
5 * « 

2687 

2687 

■l  J 

3 4^5 

10946 

10946 

fumantur  in 

aggregato  bina?  notae 

finiftim.e  10 

& cum  multiplis  fep- 

tenarii  conterantur. 

5.  Multiplum  proxime  inferius  , aut 
ipfc  feptenarius  , veluci  in  noftro 
cafu,  ab  iftis  notis  fubtrahatur  & 
refiduum  3 iifdcm  fuperferibatur. 

4.  Junda  huic  reliduo  3 nota  proxi- 
me fequente  9,  numerus  inde  reful- 
rans  39  conferatur  ut  ante  cum 
feptenarii  multiplis  > &,proximc  mi- 
nori 35  inde  fubdudo  , Jrefiduum 
4 fupra  feribatur. 

5.  Harc  operatio  continuetur , donec 
refiduum  ultimum  5 luper  nota  dex- 
tima obtineatur. 

6.  Singul*  agg  regandorum  feries  2687 
& 8259  eodem  modo  tradentur. 

7.  Refidua  fuper  notis  dextimis  6 & 6 
addantur, & a fumma  1 2 feptenarius, 
vel  ejus  multiplum  proxime  inferius 
abjiciatur. 

Quodfi  refiduum  fuerit  idem  cum 
refiduo  fuper  nota  dextima  aggregati, 
velut  in  noftro  exemplo  j i operatip 
• rite  perada. 


Demonstratio. 

Ad  operationem  attento  manifeftum 
cft , tum  ex  aggregato  , tum  ex  ag- 
gregandis abjici  omnia  multipla  feptu- 
pli , ex.  gr.  in  noftro  cafu  millenario- 
rum , centenariorum , decadum  , uni- 
tatum. Jam  cum  aggregatum  fit  ag- 
gregandis squale  (§.  61),  omnia  quo- 
que ifta  multipla  jundim  fumta  utrobi- 
que  arqualia  efle  debent  ( §.  86 , 87). 
Cum  adeo  ab  squalibus  arqualia  aufe- 
rantur ; refidua  omnino  arqualia  fintne- 
cefte  cft  ($•  91).  Quare  fi  contingat , 
inarqualia  refidua  fieri ; id  indicio  erit, 
fi  examen  rite  inftitutum  , errorem 
in  operatione  admitTum  fuiffe.  (K 
e.  d. 

Aliter. 

i . Colligantur  figillatim  in  unam  fum- 
mam  fingulas  feries  verticales,  qui- 
bus conftant  numeri  fummandi,  ini- 
tio fado  a finiftra  & progrediendo 
verfus  dextram , & quidem  defeen- 
dendo  (%.  96). 

2.  Summat  partiales  fubttahantur  a no- 
tis fumma?,  quar  fingulis  feriebuS 
rcfpondent  (§.103). 

Quodfi  in  loco  dextimo,  qui  cft  uni- 
tatum, relinquatur  cyphra , additio  ri- 
te perada. 

Ex.  gr.  Sit  exemplum  additionis 
ABCD 
3 5 7 9 
8461 

5 3 7 « 

174  1 7 
1210 

Colledis  in  unam  fummam  notis  in  ferie 
A,  16  fubducatur  ex  17,  & refidua  1 feri- 
batur 
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batur  fub  7.  Similiter  fumma  notarum  in 
ferie  B 12  auferatur  ex  14,  refiduo  2 fub 
4 fcripto.  Summa  notarum  in  ferie  C 20 
tollatur  ex  21  &refiduum  1 ponatur  fub  1. 
Denique  fi  fumma  feriei  D 1 7 ex  17  fubtra- 
hatur,  relinquitur  o : quod  indicioefi, nu- 
merum 174 17  effefummam  quarfitam. 

Demonstratio. 

Ex  operatione  patet , a millenariis 
fumma?  fubtrahi  omnes  millenarios 
fummandorum,  & a centenariis,  deca- 
dibus, unitatibus  fumma?  omnes  cente- 
narios, decades,  unitates  fummando- 
rum. Quodfi  ergo  operatione  abfoluta 
nihil  relinquitur  , fumma  tot  pra? cifc 
millenarios,  centenarios,  decades,  uni- 
tates continet,  quot  numeri  i ummandi 
fimul  fumti  continent  , atque  adeo 
fumma  numeris  fummandis  limulfum- 
tis  aequalis  eft(§.  87);  confcquen- 
tcr  additio  rite  peracta  (§.  6 \ ). 

S c h o l 1 o N. 

108.  Examen  primum  adhuc  procedere , 
fi  loco  feptetiarii  numerus  alius  fumatur  ipfa 
Demonflratio  infinuat.  Solent  etiam,  exami- 
nis loco  , additionem  iterare  , fed  diverja  ra- 
tione , ita  ut  una  vice  afeendendo  , altera 
vero  defeendendo  fummatio  perficiatur ; facio 
tamen  in  utraque  operatione  initio  a dextra 
& progrediendo  verfus  finifiram. 

P & O B L E M A VII. 

109.  Abacum  Pythagoricum  , hoc 
fft  > Tabulam  conflruerc  , in  qua  fac- 
ta ex  ftngulis  digitis  in  ftngulos  repra- 
fentantur. 

Resolutio, 

i.  Latera  quadrati  alicujusfingula  in  9 
partes  arquales  dividantur  & per  li- 
neas ipfi  parallelas  in  areolas  qua- 
dratas area  ejus  refolvatur. 

Wolfit  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


2.  In  ferie  horizontali  fumma  & latera- 
li finiftima  feribantur  novem  notx 
numcric.tr' , feu  finguli  digiti. 

3.  Addantur  2 & 2 ; aggregatum  4 
feribatur  infra  2.  Addantur  porro 
2 & 4 i aggregatum  6 collocetur  fub 

4.  Addantur  2 & 6 ; aggregatum 
8 ponatur  ful>6 ; & ita  porro. 

4.  Quodli  h rc  additio  per  reliquos 
digitos  eadem  lege  continuetur. 
Abacus  Pythagoricus  conftruetur. 

<l'.f 
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1 10.  Abacum  Pythagoricum  memoria 
mandare  tenetur  multiplicationem  ac  divifio- 
nem  expedite  abfoluturus.  Jfhjtmdiu  vera 
memoria  infixus  non  efl , ad  manus  cjfe  debet, 
quoties  multiplicas  aut  dividis. 

Problema  VII L 
III.  Numerum  quendam  datum  per 
alium  datum  multiplicare. 

Resolutio. 

1.  Multiplicator  feribatur  fub  multipli-? 
cando , ut  iri  additiontf  ( 5.  96  ). 

2.  Ducatur  fub  iis  linea  reda. 

3.  Infra  hanc  ex  Abaco  Pythagorico 
feribantur  fingula  producta  ex  fin- 

E ' gulis 
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que  multiplicandum  ipfum(§.  p),  to- 
ties continet,  quoties  prima  multipli, 
catoris  nota  unitatem.  Eodem  modo 
patet , quod  numerus  fecundus  intra  li- 
neas feriptus  multiplicandum  toties 
contineat , quoties  nota  fecunda  mul- 
tiplicantis unitatem,  &c.  Sed  cum  nu- 
meri intra  lineas  feripti  adduntur,  fnm- 
ma  iifdcm  aqualis  cft  ( §.  6 i ) , adeo- 
que  multiplicandum  toties  continet, 
quoties  fingulat  multiplicatoris  nota?, 
hoc  eft,  partes  ($.  yo) , confcquen- 
tcr  totus  multiplicator  (§.  9)  unitatem 
continet.  Eft  igitur  fa&um  cx  mul- 
tiplicando in  multiplicantem  f§.  66). 
Qj  e.  d. 

S C H 0 L I O N. 

na.  Si  faBoribus  cyphr*  adbteretni , 
produBo  invento  etedem  adjunguntur , ut  ex 
fequentibus  exemplis  nunifefium. 

35 78  47  60 

30  2000 


gulis  multiplicandi  notis  in  unita- 
tes multiplicatoris;  limiliter  exiliis 
in  reliquas  hujus  notas  ; ea  quidem 
lege  , ut  decades  cujuslibet  pro- 
dudli  annumerentur  produdlo  pro- 
xime finifteriori , & produdum  ex 
multiplicando  in  decades  multipli- 
catoris in  loco  decadum,  produclum 
cx  multiplicando  in  centenarios 
multiplicatoris  in  loco  centenario- 
rum <ic.  feribere  incipiamus. 

4.  Produ&a  partialia  addantur  (§.  96). 
Dico  aggregatum  dfc  fadum  quar- 
fitum. 

Ex.  gr.  Sint  fa&ores  3847 6 Se  35.  Mul- 
tiplicatore fubmultiplicando 
3847  6 feripto  , duc  5 in  6 , cum- 
3 5 que  faftum , vi  Abaci  Pytba - 
— — — — — gorici , fit  30,  feribe  o fub 
192380  5 & 3 decades  annumera 
115428  fa&o  ex  5 in  7 , quod  eft 

— 35.  Additis  itaque  3 ad  35, 

1345550  prodeunt  38.  Pone  8 jux- 
ta o verius  finiftram  & fafto 
ex  5 in  4 , nempe  20,  adde  3,  ut  prodeant 
23  (fcilicet  centenarii).  Scribe  itaque  3 
in  loco  centenariorum  Se  2 millenarios  an- 
numera fado  40  ex  5 in  8 , ut  habeatur 
fumma  42  millenariorum.  Scribe  2 in  lo- 
co millenariorum ; 4 vero  decades  millena- 
riorum adde  fa&o  1 5 ex  5 in  3 , & fummam 
j 9 in  loco  conveniente  repone.  Ita  habe- 
tur fa&um  ex  multiplicando  in  dexteram 
multiplicantis  notam.  Quodft  eadem  ra- 
tione quarratur  faftum  cx  multiplicando  in 
finiftram  multiplicatoris  notam  30  & pro- 
dtuSa  partialia  addantur ; prodibit  tandem 
fa&um  ex  35  in  38476,  nempe  1345550. 

Demonstratio. 

Vi  operationis  & Abaci  Pythagorici, 
primus  numerus  intra  lineas  feriptus 
finguias  multiplicandi  notas , hoc  eft, 
£nguk$  ejufdem  partes  (§.  jo),adeo- 


107340  9520000 

Problema  IX. 

113.  Lamellas  Neperianas  parare, 
quarum  ope  multiplicationem  ac  dtvi- 
fionem  facilius  ahfolvere  licet  , quam 
per  Abacum  Pythagoricum. 

Resolutio, 
i . Ex  orichalco,  ligno,  aut  charta  com- 
pa&a , parentur  lamella*  oblonga*  in 
novem  quadratula  divifae , qua?  per  Fig.  2. 
diagonales  denuo  in  duo  triangula 
finguia  refolvantur. 
a.  In  illis  quadratulis ea  lege  feribatur 
Tabula  Pythagorica , ut  nota?  folita- 
riar,aut  dextra*, triangulum  dextrum, 
nota?  autem  finiftra?  finiftrum  cedat. 

Sic  faflum  cft,  quod  petebatur. 

SCHO- 
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S C H O L I O N. 

1 14.  Has  lamellas  fub  initium  feculi  fu- 
ferioris  invenit  Joannes  Nepi  rus.  Baro  Mer- 
chiftonii  , Scotus ,& peculiari  libello  defcrip- 
fu,  cui  Rhabdologix  nomen  impofuit. 

Problema  X. 

1 1 5.  Multiplicare  numerum  datum 
per  datum  alium , lamellarum  Neperia- 
narum  ope. 

Resolutio. 

i.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fronte 
exhibeant  multiplicandum. 

j.  Eis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  In  hac  quare  dextimam  multipli- 
catoris notam , & 

4-  Ipfi  refpondentes  numeros  in  qua- 
dratulis  reliquarum  lamellarum  ita 
exferibe,  ut  in  unam  fummam  col- 
ligantur numeri  in  eodem  rhombo 
obvii. 

5.  Eodem  modo  exferibe  numeros  re- 
liquis multiplicatoris  notis  rcfpon- 
dentes  & decenter  infra  fa&ores 
( §.  1 1 1 ) feribe. 

6.  Tandem  ut  ante  (§.  111)  fa<fta 
ha?c  partialia  in  unam  fummam  col- 
lige. Sic  f e.  q.  p. 

ftg'  j.  Ex.  gr.  Sit  multiplicandus  5978.  multipli- 
cator 937 ; ex  triangulo  dextimo , quod 
dextima:  multiplicatoris  no- 
3987  tat  7 refpondet  , exferi- 
937  be  6 & pone  infra  lineam. 

Mox  in  rhombo  verfus 

41845  finiftram  proxime  fequen- 
17934  te  9 & 3 adde  & fummar  14 
33801  noram  dextram  feribe  jux- 

■ — — ta  6 , fed  1 connume- 

3501386  ra  3 & 4 in  rhombo  ul- 
teriore obviis.  Aggrega- 


U 

tum  8 junge  jam  inventis  4 5.  Similiter  in 
rhombo  ultimo  adde  6 & 3.  Summatu  no- 
ram dextram  1 pone,  ut  ante,  infra  lineam ; 
finiftram  vero  itidem  1 adde  notat  3 in  finif- 
tro  triangulo  deprehenf*.  Summam  4 fi 
1 845  a finiftris  jungas ; habebis  fafiutn  ex 
7 in  3978.  Eodem  modo  reperies  fada 
ex  3978  in  reliquas  multiplicatoris  notas 
3 & 9. 

Problema  XI. 

1 1 6.  Numerum  quemlibet  per  alium 
quemcunque, fine  Abaci  Pythagorici  fitb- 
Jtdw , multiplicare. 

Resolutio. 

Omne  artificium  huc  redit,  ut  ex 
fimplo,  duplo,  St  decuplo,  per  additio- 
nem,  fubtra&ionem,&  mediationem, 
finguia  multipla  inveniantur.  Nimi- 
rum numerus  quilibet  fibimctipfi  ad- 
ditus producit  fui  duplum.  Addatur 
huic  limplum,  fumma  eft  numeri  dati 
triplum.  Duplum  addatur  fibimctipfi, 
aggregatum  eft  numeri  dati  quadru- 
plum. Medietur  decuplum , hoc  eft, 
ipfe  numerus  datus  cyphra  au«ftus 
(%.  1 1 2)  , prodibit  quintuplum.  Quin- 
tuplo  addatur  fimplum , vel  duplum , 
habebitur fiextuplum , vel fieptuplum.  Ex 
decuplo  fubtrahatur  duplum,  vel  fim- 
plum, refiduum  erit  ofluplum,  vel  non - 
cuplum.  Sine  Abaci  itaque  Pythago- 
rici fubfidio  multiplicaturo  familiaris 
fit  fcqucns  a Jobo  Ludolffo  , in 
Academia  Erfordicnfi  nuper  Mathc- 
matum  ProfclTore , in  Arithmeticam 
primum  introdmfta 

» 
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No  M E N C 

1.  Simplum. 

2.  Duplum. 

3.  Triplum. 

'4.  Quadruplum. 

5.  Quintuplum. 

6.  Scxtuplum. 

7.  Septuplum. 

8.  Octuplum. 

9.  Noncuplum. 


latura. 

I Simplum. 

1 + I impium  dr 
fimplum. 

2 + I Duplum  & 
fimplum. 

2 + 2 Dupli  du- 
plum. 

Decupli  dimi- 
dium. 

I2  + 1 Decupli 
dimidium  cr 
fimplum. 

■p  + 2 Decupli 
dimidium  & 
duplum. 

10-2  Decuplum 
fine  duplo. 

IO-I  Decuplum 
fine  fimplo. 


Exogr.  ?8  94- 


Si  multiplicator  cx  pluribus  notis 
conflet,  infra  lineam  feribatur  multi- 
plicandi duplum  & decupli  dimidium, 
ut  beneficio  Nomenclatur * exinde  mul- 
tipla ejus  erui  pollint , qua:  defideran- 
tur.  Sub  ducta  igitur  altera  linea  feri- 


bantur  more  confueto  ( §.  1 1 1 ) mul- 
tiplicandi multipla. 

3789<5  A Ex.  gr.  Sit  multiplicans 
6874  6874,  multiplicandus  A 

— 37896.  Infra  lineam  feri- 

75792  B batur  B ipfius  A duplum 
189480  C & porro  C decupli  ipfius 

A dimidium.  Reperieser- 

1525840  go  i°.  D ipfius  A quadru- 
265272E  , pium,  fumendo  duplum 
303 1 68F  ipfius  B ; 20.  E feptuplum 
227376G  ipfius  A,  addendo  B & C; 

30.  F oftuplum  ipfius  A, 

2 60497 104  vel  addendo  C,  B & A,  vel 
Bfubducendo  a decuplo  ipfius  A,hoc  eft  ex  A 
cyphraau<fto;40.  denique  G, addendo  C&A. 

Si  multiplicator  cx  pluribus  notis 
conflet,  firpius  ex  productis  jam  inven- 
tis, per  additionem  vel  fubtractioncm, 
inveniri  poflimt  qua:  adhuc  defideran- 
tur  •,  nec  tum  Nomenclatura  propofita» 
ftridc  inhaerendum,  ita  ut  non  opus  fit 
infra  lineam  demum  feribi  duplum 
multiplicandi  & decupli  cjufdcm  di- 
midium. ‘ 

\ 8957654821  Ex.gr.  fit  multiplicans 

743' 1 743.  Fa&um  facillime 

1791530964  [ invenietur,fimultipli- 
3583061928  J cando  fubfcribatur  t° 
6270358374  duplum,  20  dupli  du- 

pium,  30  fumma  cx 

665553753 1 26  fimplo,  duplo  & dupli 
duplo,  & tria  hxc  mul- 
tipla multiplicando  addantur. 

Similiter  fi  multiplicans  fuerit  789  , fub 
multiplicando  feri- 
\ 89  5 7 6 5 48  2 bitur  decuplum  fine 

789/ fimplo,  quod  eft 

8 06 1 8 89  3 5 8 noncuplum.  Exeo 
7166123856  fi  denuo  auferatur 
6270358374  fimplum , rclinque- 

tur  o&uplum.  Quod 

706758965  298  fi&ab  hoc  fimplum 
fubducas , refiduum  erit  feptuplum. 

Pro- 
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Problema  XII. 

II 7.  Numerum  datum  per  alium 
minorem  dividere. 

Resolutio. 

Cafus  /.  Si  divifor  unica  fuerit 
nota : 

'1.  Scribatur  is  fub  nota  dividendi 
finiftima  , aut,  li  caminor  fuerit 
fub  proxime  fcquente , ac  ope  Aba- 
ci Pythagorici  inveftigetur , quoties 
in  nota  vel  notis  fupraferiptis  con- 
tineatur. Numerus,  qui  hoc  indi- 
cat , ponatur  dexteram  verfus  poft 
lunulam  loco  quoti, 
a.  Quotus  ducatur  in  diviforem  & 
produdum  cx  nota  vel  notis  lu- 
praferiptis  dividendi  fubtrahatur  , 
& his  deletis,  fi  quod  fuerit  refi- 
duum,  fupraferibatur. 

3.  Divifor  ad  notam  fubfcquentem 
verfus  dexteram  promoveatur , & 
ope  Abaci  Pythagorici  denuo  in- 
veftigetur, quoties  is  in  notis  fupra- 
feriptis contineatur.  Reliqua  pcrr 
agantur  ut  ante. 

4.  Quodfi  htec  operatio  per  fingulas 
dividendi  notas  continuetur,  quo- 
tus invenietur.  Q.  e f 

Ex.gr.  Sic  dividendus  78  J <5  > divifor  3. 

Ponantur  3 fub  7 , & per 
Abacum  Pythagoricum  in- 
* 42  f notefcic  3 in  7 bis  con- 

26l8f  tineri.  Scribantur  ergo  2 
na  poft  lunulam  loco  quoti 

& fatftum  cx  2 in  3 , 
hoceft  6,  fubtrahatur  ex  7 lineola  tranfver- 
la  delendis , refidua  unitas  fupraferibatur. 
Promovcarur  divifor  3 fub  8 > cumque,  vi 
Abaci  Pythagorici ,.3  in  18  fexies  continea- 
tur , fcnbantur  6 ioco  quoti  & factum  18 


37 

ex  3 in  6 ex  18  fubducatur  : quo  in  cafu 
nihil  relinquitur.  Quodfi  eadem  ratione 
pergatur,  quotus  tandem  integer  prodit 
261 8 & binarius  2 remanet:  id  quod  in- 
dicio cft,  numerum  propofitum  in  tres  pat- 
tes  aquales  exacte  dividi  non  polfe. 

Demonstratio. 

. Ex  ipfa  operatione  liquet , nume- 
rum inventum  indicare  , quoties  di- 
vifor in  millenariis,  centenariis,  de- 
cadibus , unitatibus  dividendi , hoc 
cft,  in  lingulis  ejus  partibus  ( §.  yo ) , 
adeoquein  toto  dividendo  f§.p)  con- 
tineatur, confequcnter  unitatem  toties 
continet , quoties  dividendus  divifo- 
retn.  Eft  igitur  quotus  ( §.  69  ).  Q. 
e.  d. 

Cafus  1 1.  Si  divifor  cx  notis  pluri- 
bus conftet. 

1 . Siniftima  ejus  nota  fcrlbatur  fub  no- 
ta finiftima  dividendi  & reliqua:  dex- 
teriores  fub  proxime  fcqucntibus 
verfus  dexteram. 

2.  Ope  Abaci  Pythagorici  inveftigetu* 
quoties  prima  diviforis  nota  in  pr*- 
ma  dividendi  contineatur. 

3.  Numerus  inventus  ducatur  in  divi- 
forem integrum  & difpiciatur, utrum 
fadum  ex  numeris  fupiafcriptisfub- 
trahi  poffit , nec  ne. 

4.  Si  fubtradio  fieri  queat , feribatur 
is  loco  quoti  poft  lunulam  & lub- 
tradio  adu  peragatur.  Numeri,  cx 
quibus  fubtradio  fit,  lineola  tranf- 
verfa  deleantur,  & qulrcfidui  fue- 
rint , lupraferibantur.  Quodfi  ve- 
ro fubtradio  non  fucccdat  , loco 
quoti  fumatur  numerus  unitate  vel 
aliquot  unitatibus  minor,  donec  tac- 

E 3 tum 
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tum  ex  eo  in  diviforem  ad  notas 
dividendi  quam  proxime  accedat 
& cx  iis  auferri  queat. 

y.  Divifor  loco  uno  verfus  dexteram 
promoveatur  & reliqua  ut  ante  per- 
agantur. 

6.  H*c  operatio  continuetur,  donec 
divifor  ulterius  promoveri  nequeat. 

- Sic  f.  e.  q.  p. 


Ex.  gr. 


* 

* i 
*** 

***6  (24 Sil 

i-t 


Sit  dividendus  7856»  divifor  32. 
Scribantur  3 1 fub  78  & in- 
quiratur , quoties  3 in  7 
contineantur.  C um  itaque 
bis  in  ea  contineantur  j 
ducantur  2 in  32  &,  quia 
fa&um  64  ex  78  fubtrahi 
poteft,  2 feribantur  poft 
lunulam  & . fubrraftione 
jera&a refiduifque  14  fupraferiptis,  divifor 
oco  uno  promoveatur.  Quo  fatSto  invefti- 
»etur  quoties  3 in  14  contineantur  , & fac- 
ium ex  4 in  32,  hoc  cft  1 28 , fubducatur  ex 
143  , refiduo  17  fupraferipto  & 4 in  loco 
quoti  poft  lunulam  repolitis.  Promoveatur 
divifor  denuo  loco  uno  & quxratur , quo- 
cies  3 in  17  contineantur.  Numerus  5.  qui 
hoc  indicar,  jungatur  quoto  jam  invento, 
ii  faftum  ex  eo  in  diviforem  32,  nempe 
i<So  fubtrahaturex  176.  refiduo  16  ut  an- 
te fupraferipto.  Dico  numerum  inventum 
246]!  elfe  quotum  quscfitum. 


Ex.gr.  Sit  dividendus  385797, divifor  8672,’ 
385797/44  quem  tibi  fub  loco  quo- 
' ti  notabis.  Jam  cum  8 

7 in  38  quater  continea- 
tur,fcribe  diviforis  8672 
quadruplum  fub  notis 
dividendi  38579,  &re- 
fiduum389i  fubeodem, 
junfta  eidem  nota  fe- 
quente  7,  ut  divifio  con- 
tinuari poflit.  Quoniam  itaque  divifor  in 
notis  38917  denuo  4 concinetur,  quadru- 
plum diviforis  ut  ante  fub  iifdem  ponitur 
Sc  ex  ipfis  aufertur.  Erit  44fs3r  quotus. 


38917 

34688 

4*2-9 


Demonstratio. 

Eadem  fere  eft  dcmonftratio , qua: 
in  cafu  primo,  hoc  unice  notato,quod» 
cum  ex  Abaco  Pythagorico  conftarc  ne- 
queat quoties  diviior  integer  in  notis 
dividendi  fupraferiptis  contineatur,  in- 
terea fupponatur  toties  illum  in  hi* 
contineri,  quoties  iiniftima  diviforis 
nota  continetur  in  Iiniftima  aut  duabus 
finiftimis  dividendi  notis.  Licet  enim 
ha?c  fuppolitio  fubinde  fallat , in  erro- 
rem tamen  inducere  nequit,  quia  exa- 
men mox  inftituitur  , cum  faAum  ex 
divifore  in  quotum  juxta  eam  inven- 
tum cum  dividendo  comparatur  , & 
pfeudoquotus  unitate  tamdiu  minui- 
tur, donec  in  verum  abeat. 


Si  divifor  cx  pluribus  pradertim 
conftet  notis,  prarftat  multipla  quoti 
fubtrahenda  fub  notis  dividendi,  cx 
quibus  fubtra&io  fieri  debet , imme- 
diate feribi  & fub  fubtrahendo  refi- 
duum,  cui  continuanda?  divifionis  gra- 
tia jungitur  nota  dividendi  fequens , 
donec  nulla  fuperfucrit,  adeoque  di- 
vino abfoluu. 


SCHOLION, 

11 8.  Equidem  hac  methodus  tadiofa  vi- 
detur , quod  raro  verus  quotus  prima  fla- 
tim  vice  per  eam  eliciatur.  Enimvero  ex- 
perientia comprobatur . examen  , quod  infti - 
tuendum  , cogitationum  celeritati  parere  in 
exercitatis. 

Problema  XIII. 

1 1 9.  Divijionem  per  lamellas  Nc- 
perianas  abfolvere. 

Re- 
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Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fronte 
referant  diviforem. 

2.  Eis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  Sub  divifore  defeende,  donec  oc- 
currant nota;  dividendi , in  quibus 
quoties  contineatur,  difquiritur,  aut 
numerus  ipfis  proxime  minor  ex  di- 
videndo fubtrahendus. 

4.  Numerus  in  lamella  unitatum  ref- 
pondens  feribatur  loco  quoti. 

5.  Quodfi  eadem  ratione  partes  quoti 
reliquas  inveftiges,  divifio  totaab- 
folvetur. 

■jr„  j Ex.  gr.  Sit  dividendus  5 601 386 , divifor 

5978.  Quoniam  quxritur,  quoties  in 

36013  contineantur  7978  ; fub  divifore 
defeendendo  in  infi- 


360138  6 / 
53802.  . 

'937  ma  ferie  reperitur  nu- 
k merus  53802  quam 

nfAviiupan  (Kni  1 ar. 

22118. 
1 7 9 3 4 • 

pruAiiwv  au  ) uu  i 3 «iv 

cedens  , quorum  ille 
ex  hoc  fubtrahitur , & 

41846 

41846 

m lamena  uiuiaium 
refpondens  9 Joco 
quoti  feribitur.  Re- 
fiduo  alii  jungitur 
non  dividendi  fequens 
8 , cumque  ut  ante 

00000 

per  lamellas  reperiarur  huic  convenire 
quam  proxime  numerus  17974,  ipfi  in 
lamella  unitatum  refpondens  3 feribatur 
loco  quod , & fu bt radio  ut  ante  peraga- 
tur. Eodem  modo  pars  tertia  quod  7 
repentur. 

Problema  XIV. 

120.  Sine  Abaci  Pythagorici  fubft- 
dio  , numerum  datum  dividere  per  alium 
datum. 

R ESOLUTIO. 

.1 . Dividendo  ad  dexteram  more  con- 


3 9 

fucto  jungatur  lunula  & infra  locum 
quoti  ducatur  linea  re&a. 

2.  Infra  hanc  lineam  feribatur  divifor, 
ejus  duplum  & decupli  dimidium 
fivequintuplum  : quibus  numeris  a 
dextris  1 , 2 , <Sc  5 adferibi  oportet. 
Inde  nimirum  quodcunque  divifo- 
ris  multiplum  (§.  1 16)  elicitur. 

3.  Tot  dividendi  nota;,  quot  divifor 
habuerit,  comparentur  cum  illius 
multiplis  modo  inventis  : ita  enim 
quotus  innotefeet. 

4.  Is  more  foliro  poft  lunulam  feribatur, 
ipfi  vero  refpondens  multiplum  di  vi- 
loris  fub  notis  dividendi, quas  modo 
diximus , atque  ex  his  fubducatur. 

5.  Kcfiduo  adjungatur  nota  dividendi 
proxime  fequens  : reliqua  ut  ante 
peragantur. 

Quodfi  h*c  operatio  continuetur , fine 
Abaci  Pythagorici  fubfidio  quotus  erue- 
tur. Q^e.f. 

Ex.gr.  Sit  dividendus  j857i4<St 7,  di- 
vifor 173.  Scribantur  numeri  dari  cum 
381724613  (2204140  diviforis  mul- 
tiplis , ut  hic 
fadum  effc 
apparet.  Cum 
multiplis  di- 
viforis com- 
para 383  & 
quoniam  il- 
lius duplum 
330  quam 
proxime  con- 
venit; feribe 
* loco  quod 
&33ofubduc 
ex  383.  Re- 
fiduo  33  jun- 
ge notam  di- 
viden- 
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videndi  proxime  fequentem  7 & 357  de- 
nuo  compara  cum  diviforis  multiplis. 
Quoniam  vero  dentio  duplum  350  quam 
proxime  accedit,  idem  ex  3S7  (ubtrahe  & 
quoti  locorurfus  fcribe  2.  Kc(tduo7  junge 
notam  fubfequentem  2.  Qjia  dividendus 
72  eft  divifore  175  minor,  quotus  erit  o. 
Junge  numero  72  notam  dividendi  4,  & 
cum  724  inter  duplum  350  atque  quintu- 
plum  875  cadant,  ipiiquc  dupli  duplum, 
hoc  eft quadruplum  diviforis,  700,  quam 
proxime  conveniat,  quotus  erit  hoc  in  cafu 
4.  Quodfi  hac  ratione  operationem  con- 
tinuare libuerit,  reperietur  quotus  integer 
2204140  & refiduum  erit  1 1 5. 

S C H O L I O N. 

1 2 1 . Hac  dividendi  methodus  & meditan. 
di  difficultatem  & errandi  facilitatem  tollit , 
cui  obnoxia  cfi  altera  in  Problematedhodeci- 
mo  expoftta.  Jjhamvis  icitur  eam  ferio  com- 
mendem, nolim  tamen  ut  Abacus  Pythagoricus 
prorfus  rejiciatur  , quoniam  fubinde  cafus  oc- 
currunt , in  quibus  eodem  minus  commode  ca- 
remus. FraHionum  rcduUio  ad  minores  termi- 
nos inter  alia  affertum  nojirum  confirma- 
bit. 

Problema  XV. 

122.  Examinare  multiplicationem. 

Resolutio. 

Dividatur  faftum  per  multiplican- 
dum , quotus  erit  multiplicans  ; aut 
faefum  dividatur  per  multiplicantem, 
quotus  erit  multiplicandus,  fi  multipli- 
catio rite  fuerit  peracta. 

38476}  i 346660  fjy  Ex.  gr.  Si 
'115428  ' multiplicandus 

— 38476,  multi- 

192380  plicator  45  ; 

192380  faftum  eft 

— 1346660  ( Jf. 

000000  i ii).  Si  vero 

1346660  per 

38476  dividas,  quotus  eft  35, 


Aliter. 

1.  Abjiciatur  ex  multiplicando  857 
novenarius,  quoties  fieri  poreft. 

2.  Keliduum  2 ducatur  in  multiplica- 
torem 4,  fi  novenario  minor  fuerit, 
& ex  fado,  ubi  novenarium  fupera- 
verit,  abjiciatur  itidem  novenarius, 
quoties  fieri  poteft , noteturque  rc- 
fiduum. 

3.  Ex  fa&o  3428  exterminetur  etiam 
novenarius,  quoties  datur. 

Quodfi  refiduum  8 idem  fuerit  cum 
facto  anteriore,  aut  ejus  refiduo  » ope- 
ratio rite  peracta. 

4.  Si  multiplicator  fuerit  novenario 
major,  refiduum  in  multiplicando 
ducatur  non  in  ipfum  multiplicato- 
rem , fcd  in  id , quod  abjectis  nove- 
nariis relinquitur. 

Ex.  gr.  Si  multiplicandus  857,  multiplica- 
857  tor65;  fadttim  erit  55705. 

6 5 AbjetSis  novenariis , in  fac- 

to  relinquitur  4 , in  mul- 

4285  dplicando  2 , in  multipli- 

5142  catore  itidem  2 : quorum 

- — refiduorum  faftum  cum  fit 

55705  4 , id  indicio  eft  multipli- 

cationem rite  fuifie  peraftam. 

Demonstratio. 

Cum  multiplicatio  fit  iterata  ejufdcm 
numeri  additio  (§.  67 ) , & factum  qui- 
dem fummar,  multiplicandus  toties  ite- 
ratus quot  multiplicator  unitates  ha- 
bet numeris  aggregandis  refpondeat 
($.  61,66)  t cx  fadto  & multiplicando 
iterato  abjiciendus  clt  noveriariusjquo- 
tics  fieri  poteft  ( §.  1 o 1 ).  Quoniam 
itaque  novenario  cx  multiplicando 
abjedto  quoties  datur  , refiduum 
toties  relinquitur  quot  multiplicator 

unitates" 
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unitates  habet ; evidens  cft,  iftud  in 
multiplicatorem  duci  atque  ex  fa&o 
novenarium  denuo  exterminari  debe- 
re quoties  licet,  ut  habeatur  refiduum 
numeris  aggregandis  rcfpondens. 
£>uod  erat  unum. 

Quoniam  vero  perinde  eft,five  re- 
fiduum in  multiplicatorem,  five  multi- 
plicator in  refiduum  ducatur,  quem- 
admodum inferius  (§.  207 ) indepen- 
denter  ab  his  demonftrabitur ; per  pri- 
mum patet,  etiam  ex  multiplicatore, 
fi  novenario  major  fuerit,  novenarium 
toties  exterminari  debere  quoties  fie- 
ri poteft,  & refiduum  hoc  ducendum 
cfle  in  refiduum  ex  multiplicando,  ut 
habeatur  refiduum  numeris  aggregan- 
dis rclpondcns.  Quod  erat  alterum. 

S C H O L I O N. 

1 1?.  Demonflratio  majorem  evidentiam 
nancifcitur , ubi  ad  exemplum  applicatur  : id 
quod  etiam  de  quacunque  alia  intclligendum. 
Problema  XV I. 

1 24.  Examinare  divijionem. 
Resolutio. 

1.  Quotus  ducatur  in  diviforem,  aut 
divifor  in  quotum. 

2.  Facio  addatur,  fi  quod  a divifionc 
fuerit  refiduum. 

Quodfi  hac  ratione  prodeat  dividen- 
dus , divifio  legitime  pcraila.  (S.  2 1 2). 
245  Ex.gr.  Si  78 5 <5 dividas  per  32, 
52  quotus  efl  245  , refiduum  16. 

-—  Duc  245  in  32  & fafto  7840 

490  adde  16 ; habebis  dividendum 
7 3 5 78  5 <?-  Conflat  igitur  divifio- 

■ — — nem  legitime  fuifie  pera&am. 

7840 

1 6 

785« 

Wolfii  0/>er.  Mathem.  Tom.  I. 


Aliter. 

Cum,  vi  examinis  prioris, dividen- 
dus fit  fadlum  ex  divifore  in  quotum ; 
examen  quoque  inftituetur,  abjiciendo 
ex  dividendo , itidemque  cx  divifore 
& quoto,  novenarium  quoties  datur, 
atque  refiduum  in  divifore  multipli- 
cando per  refiduum  in  quoto,  & facio, 
quod  inde  emergit,  addendo  refiduum 
cx  divifionc. 

Ex.  gr.  In  exemplo  antecedente  extermi- 
nato in  dividendo  7856  novenario,  relin- 
quitur 8.  Idem  fi  tentetur  in  divifore  32  Sc 
quoto  245  ; ibi  y , hic  2 refiduum  erit. 
Quodfi  ulterius  fafto  10  ex  ? in  2 addatur 
refiduum  exdivifione  ex  aggregato  06 
tentetur  more  communi  abje&io  novenarii; 
habebitur,  ut  in  dividendo,  refiduum  8- 
\ 

Scholion  Generale. 

125.  Super  efl  ut  videamus,  juxta  quasnam 
regulas  intelleftus  in  haSenus  expofttis  opera- 
tionibus arithmeticis  dirigatur.  Meditaturi 
regulas  duplicis  generis  offendemus  , quarum 
alia  imaginationem  , alia  intclleftum  purum 
dirigunt.  Priores  in  numerorum  feriptione, 
linearum  ac  lunula  duUu  , notarum  in  divifto- 
ne  a fubtrattione  peraila  deletione , &c.  conti- 
nentur. Scriptio  numerorum  varias  fuppeditat 
regulas  , quibus  vires  imaginationis  extendun- 
tur. Aumeros  enim  quofvis  , quantumvis 
magnos  & una  varios  , menti  prafentes  ex- 
hibet quamdiu  libuerit , qui  alias  difparene 
cum  vix  eam  fubierint : quo  ipfo  cogitationes 
a meditationibus  aliena  arcentur  , domeflica 
autem  quantolibet  temporis  intervallo  in  no- 
ta qualibet  numerorum  datorum  defiguntur. 
Hinc  difeimus 

1.  Intellectum  uti  debere  in  meditando 
fubfidiis  imaginationis,  obje&o  medita- 
tionis convenientibus  , cx  ejus  adeo  in- 
dole in  dato  quolibet  cafu  particulari 
derirandis. 

F 1.  Qux 
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a.  Quae  intelledus  meditator , ea , quan- 
tum fieri  poteft,  imaginationi  prxfentia 
fiftenda  efle : quod  obfervafle  intyroni- 
bus  quoque  inffiruendis  plurimum  pro- 
deft,  cum  ad  difciplinas  animum  appel- 
lentes operationibus  intelledus  puri  pa- 
rum fint  adfueti , operationes  vero  ima- 
ginationis a primis  (quod  Graeci  aiunt) 
unguiculis  familiariffimx  ipfis  cxiilanr. 

Ipft  vero  htee  numerorum  feriptio  prsflat , 
ut  intelledus  tum  fingula  figillatim  meditari , 
tum  fingula  cum  fmgulis  , prout  commodum 
vifum  fuerit , conferre  poffiit.  Vide  imprimis 
Cor.  i , Probi,  i,  (jl.  98),  Probi.  4,  (j> . 10 3), 
Probi.  11,  ($.u6),&  Probi.  1 4,  (§.  1 10.) 
Utrumque  difficultates  partim  ex  rerum  medi- 
tandarum ferie  nimis  longa  enafei  folitas , 
partim  ordini  , quo  cogitationes  promoven- 
tur , parum  convenienti  debitas  tollit.  Unde 
liquet 

3.  Ad  minuendam  in  meditando  difficul- 
tatem, fingula  diffinde  imaginationi  re- 
prselentanda  efle;  ita  ut  objedum  medi- 
tationis reprarlenterur  fecundum  omnes 
relationes  datas,&  tota  totius  reprsefen- 
tario  ex  partialibus  lingularum  relatio- 
num componatur.  Hanc  regulam  in  Ar- 
te cbaraSeriflica  perficienda  magni  mo- 
menti efle  , inferius  in  Analyfi  patebit. 
Eadem  fecundx  junda  ryronum  inffitu- 
tioni  egregia  fuppeditat  adjumenta.  In- 
fervit  etiam  confuf*  cognitioni  eorum, 
qua:  figillatim  diffinde  cognita  fuerunt ; 
cujus  ufum  Demonftrationes  geometri- 
ca: inferius  concipiendx  loquentur. 

linearum  & lunula  dudus  , notarum  deletio, 
punftum  notis  unitate  ntulftatis  adjeflum  im- 
pediunt , ne  eadem  pro  diverfis  aut  diverfa  pro 
iifdem  habentes  in  errorem  incidamus  : quo 
ipfo  docemur 

4.  Quxfunt  eadem  in  intelledu,  ut  eadem 
reprxfentari  debere  imaginationi ; qua: 
vero  diverfa  funt  in  intelledu,  ut  di- 


verfa  quoque  reprxfcntanda  efle.  Sunt 
eadem  in  intelledu  , qua:  fub  notione 
communi  continentur.  Ha:c  vero  regula 
errori  potiffimum  difeavet. 
Progrediendum  nunc  ad  alterum  regularum 
genus , quibus  intelledus  purus  juvatur.  Nu- 
meri dati  diflinguuntur  in  varias  clajfes , 
nempe  in  unitates  , decades  , centenarios , 
&c.  & in  hifce  claffibus  finguli  numeri  ftngu- 
lis  charad  eribus  difeernuntur.  Satisfit  igi- 
tur huic  regula  generali : 

1.  Quarffio  propofita  in  tot  partes  refol- 
venda , quot  res  diverfa:  natura  in  ea- 
dem involvuntur. 

Additio  & fubtradio  in  fmgulis  numerorum 
claffibus  figillatim  peragitur:  nec  minus,  in 
multiplicatione  ac  divifione , fada  & quoti 
particularia  quaruntur  , ut  inde  componatur 
numerus  qutcfttus.  Difcimus  adeo 
3.  Singula  qua:  in  quxftione  propofita  in- 
volvuntur , efle  figillatim  expendenda, 
&,  qua:  inde  deduda  funt,  inter  fe  con- 
ferenda. 

In  operationibus  arithmeticis,  vel  ad  notiones 
numerorum  refpicimus , vel  eorum  proprieta- 
tes, ex.gr.  ex  Abaco  Pythagorico , in  memo- 
riam nobis  revocamus.  Unde  patet 
3.  Dum  fingula  in  feconfiderantur.vel  no- 
tiones eorundem  evolvendas , vel  pro- 
prietates & relationes  ad  alias  alio  tem- 
pore cognitas  in  memoriam  revocandas 
efle. 


Si  divi  for  ex  pluribus  notis  conflet , ad  faci  li- 
tandum laborem  affiumitur  integrum  diviforem 
in  omnibus  dividendi  notis  fupraferiptis  toties 
contineri , quoties  nota  diviforis  prima  in  nota 
prima  dividendi  continetur.  Sed  cum  hypotbefis 
fallere  queat , utrum  quotus  inventus  fit  verus 
nec  ne,  probatur.  In  bis  vero  continetur 
regula  generalis  hujufmodi: 

4.  Si  datorum  numerus  de  re  eadem  fit  in- 
gens,ex.gr.  fi  inAftronomia  mulra  admo- 
dum phaenomena  motus  fiderum  dentur, 

qualis 
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qualis  efle  debeat  rei  natura,  ex.  gr.  ftruc- 
tura  fyftematis  mundani , ut  quibufdam 
phxnomenis  fatisfiat,  primo  inveftigan- 
dum  ; dein  ulterius  difquircndum, utrum 
phxnomenis  quoque  reliquis  fatisfiat  nec 
ne.  Ita  fi  contingat , nos  in  hypothefin 
falfam  incidere,  eam  facilius  emendare, 
quam  ex  fimultanea  omnium  confidera- 
tione , prima  ftatim  vice , veram  dicere 
licebit.  Hxc  regula  in  fcientia  naturali 
multum  habet  ufum,non  minus  in  inve- 
niendo , quam  in  aliorum  hypothefibus 
dijudicandis. 
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Litet  abunde  conflet  per  demonflrationes  , re- 
gularum , quibus  utimur , ope  numerum  aua- 
fitum  inveniri;  examina  tamen  non  negUgun- 
tur , quibus  convincimur  nos  in  regularum 
applicatione  non  aberrajfie.  Docemur  ergo 

j.  Confultum  efTe,  ut  difpiciamus,  an  ve- 
ritates a priori  dedu&x  experientix 
refpondeant. 

Plura  non  addimus  , cum  hac  fpeciminis  tan- 
tum loco  in  medium  proferantur. 


CAPUT  III. 

De  Ratione  ac  Proportione  Quantitatum. 


Definitio  XXXIX. 
r 26.  I}  Atio  eft  ea  homogcneorum 
Jx  relatio,  qux  quantitatem 
unius  determinat  cx  quantitate  alterius, 
fine  tertio  homogeneo  aflfumto.  Ho- 
mogenea , quar  comparantur,  dicuntur 
Termini  Rationis  Sc  in  fpecie  Antecedens 
vocatur,  qui  ad  alterum  refertur ; Con- 
feque-ns  vero,  ad  quem  alter  refertur. 

SCHOLION  I. 

1 27. Euclides  Rationem  definit  per  habitu- 
dinem magnitudinum  ejufdem  generis  fe- 
cundum quantitatem. Sed  hac  definitio  incom- 
pleta : dantur  enim  & alia  magnitudinum  re- 
lationes , qua  fiunt  conflantes , nec  tamen  in 
rationum  numero  continentur.  Talis  efl  fimus 
retti  ad  fimum  complementi  in  Trigonometria. 
Completam  reddidit  Vir  fiummus  Leibnitius. 
Equidem  & Hobbesius  Definitionis  Eu- 
clidex  corregionem  tentavit  ( a)  ; fied  infe- 
liciter. Cum  enim  Rationem  definiat  per  mag- 
nitudinis ad  magnitudinem  relationem ; de- 

M In  Tradiatu  De  frincifiis  & rntitemmltnt  Gtt- 
mterurum,  e»  XI.  p.  11, 


finitio  ejus  non  modo  id  vitii  babet , quod  Eu- 
clidea , quod  fici  Ut  et  relationis  fipeciem  non 
determinet ; verum  etiam  in  eo  peccat , quod 
fipeciem  magnitudinum  non  exprimat , qua  ra- 
tionem inter  fie  habere  poffunt. 

SCHOLION  II. 

128.  Ceterum  hic  de  ratione  quantitatum 
in  genere,  non  tantum  de  ratione  numerorum 
agimus  , quia  hac  doSrina  non  modo  ad  com- 
menfiurabilia , fied  etiam  ad  incommenfiurabilia, 
hoc  efl,  ad  quantitatum  quodvis  genus  applica- 
ri debet. 

Corollarium  I. 

1 29.  Cum  in  fra&ionibus  relatio  nume- 
ratoris ad  denominatorem  fine  tertio  ho- 
mogeneo alTumto  intclligatur  (§.59)! 
erit  ea  ratio. 

Corollarium  II. 

1 30.  Si  dux  quantitates  inter  fe  compa- 
rantur fine  tertia  homogenea  affumta,  auc 
una  alteri  xqualis , aut  inxqualis  depre- 
henditur ( f • 8 3 ).  Ratio  itaque  vel  xqua- 
1 itatis,  vel  inxqualitatis. 

Corollarium  III. 

1 3 1.  Si  termini  rationis  fuerint  inxqua- 

F 2 les. 
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Ies.vel  minor  refertur  ad  majorem, vel  ma- 
jor ad  minorem  (§.21) ; minor  nempe  ad 
majorem  tanquam  pars  ad  totum  , major 
vero  ad  minorem  tanquam  totum  ad  par- 
tem ( §.  20)  : Ratio  itaque  determinat, 
quoties  minus  in  majore  contineatur,  vel 
quoties  majus  minus  contineat , hoc  eft, 
quanti  majoris  parti  minus  atquetur  : id 
quod  divifio  prodit  (§.  <5 9). 

Corollarium  IV. 

1 32.  Ceterum  quia  ratio  perfeintelligi- 
bilis  (§.  126),  iis  difeernendis  infervirc 
poteft,  qua:comprarfentianonfunt(j.  27). 

Definitio  XL. 

133*  Ratio  majoris  inaqualttatis  eft, 
quam  habet  majus  ad  minus,  ex.  gr. 
6 ad  3.  Ratio  vero  minoris  inaquali- 
tatis  eft,  quam  habet  minus  ad  majus, 
ex.  gr.  3 ad  6. 

Definitio  XLI. 

1 34<  Ratio  rationalis  dicitur , qux 
eft  ut  unitas,  vel  numerus  rationalis,ad 
numerum  rationalem,  cx.gr.  ut  3 ad 
4.  Irrationalis  vocatur,  qux  numeris 
rationalibus  exprimi  nequit. 

S c H 0 l 1 0 N. 

135.  Sint  dux  quantitates  A&B  , fit- 
tjuc  A < B.  Si  A & B toties  fubtrabas , 
quoties  fieri  poterit  , ex.  gr.  quinquies  , re- 
linquetur vel  nihil , vel  aliquid.  In  priori 
ergo  cafu  A erit  ad  B ut  1 ad  5 , hoc  e fi , 
A in  B quinquies  continetur,  feu  A =•{  B. 
Ratio  ergo  efl  rationalis.  In  cafu  pofleriori 
aut  dabitur  pars  aliqua  , qua  aliquoties  ex 
A , ex.  gr.  ter  , itidemque  cx  B , ex.gr.  fepties 
fubdutla  nihil  relinquit  ,•  aut  nulla  dabitur 
ifliufmodi  pars.  Si  prius:  erit  A ad  B ut  3 ad  ■}, 
feu  A = f B , adeoque  ratio  denuo  rationa- 
lis. Si  poflerius : ratio  ipfius  A ad  B nume- 
ris exprimi  nequit  rationalibus , hoc  eft , di- 


ci nequit , quanta  pars  ipfius  BfitA.  Suo  dU- 
tem  loco  oflendetur , quomodo  pars  illa  Ali- 
quot a communit  inveniri  pojfit , nec  minus, 
demonflrabitur , dari  quantitates  qua  ra- 
tionem irrationalem  habent.  Hinc  fimul  lu- 
men affunditur  Definitioni  Rationis , dum  of- 
tendimus  , quomodo  ex  comparatione  duorum 
bomogeneorum  , fine  tertio  homogeneo  affum- 
to,  ratio  intelligi  pojfit.  Nimirum  aut  minus 
majoris  , aut  pars , qua  utrique  inejl , utriuf- 
que  menfura  conflituitur  , vel , quod  perin- 
de efl  , minus , aut  pradifta  pars , pro  unitate 
affumitur  , & in  cafu  priore  majus , in  pofie- 
riore  majus  & minus  per  numerot  expri- 
muntur : quos  in  ratione  irrationali  irratio- 
nales ejfe  fuo  loco  conflabit. 

Definitio  XLII. 

136.  Exponentem  rationis  dico  quo- 
tum , qui  ex  divilione  antecedentis  . 
per  confequentem  emergit.  Ex.gr.ra- 
tionis  3 ad  2 exponens  eft  1 j ; fcd 
rationis  2 ad  3 eft  {.  Vocatur  is 
etiam  Denominator , nec  non  Nomen 
rationis. 

S C H O L I O N. 

1 37.  In  Geometria  demonflrabitur , quod 
exponens  rationis  data  exprimi  pojfit  linea , 
licet  in  numeris  , vel  rationalibus , vel  irra- 
tionalibus , eundem  exhibere  non  valeamus. 

Corollarium  I. 

138.  Si  confequens  eft  unitas,  antece- 
dens ipfe  exponens  rationis ; cx.  gr.  ra- 
tionis 4 ad  1 exponens  eft  4. 

Corollarium  II. 

1 39.  Numerus  ergo  quilibet  integer  ex- 
primit rationem  multi  ad  unum,  feu  mul- 
titudinis ad  unitatem. 

Corollarium  III. 

140.  Exponens  rationis  eft  ad  unitatem 
ut  antecedens  ad  confequentem  (fi.  69). 

C 0 R O L- 
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Corollarium  IV. 

1 4 1 .Rationes  per  exponentes  difcernun- 
tur  ( §.  1 3 1 , 1 3 6 ) , atque  adeo , fi  antece- 
dens A , confequens  B,  ratio  ipfius  A ad  B 
commode  exprimitur  per  A:  B (§.  71). 

Definitio  XLIII. 

142.  Si  terminus  minor  cft  pars  ali- 
quota  majoris.  Ratio  majoris  inaequali- 
tatis vocatur  multiplex ; Ratio  vero  mi- 
noris inaequalitatis  fubmultiplex.  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  dupla,  fi  expo- 
nens 2 i tripla , fi  3,  &c.  in  altero  fubdtt- 
pia , fi  exponens  \ i fubtrtpla , fi  ’ , Scc. 
Ex.gr.  6 ad  2 habet  rationem  triplam, 
continet  enim  fenarius  binarium  ter  i 
contra  2 ad  6 cft  in  ratione  fubtripla , 
continet  enim  binarius  tertiam  fenarii 
partem. 

Definitio  XLIV. 

143.  Si  terminus  major  minorem  fc- 
mcl  continet  ac  infuper  partem  ipfius 
aliqnotam ; Ratio  majoris  inaequalitatis 
dicitur  fupcrparticularis , Ratio  minoris 
inxqualitatis fubfupcrparticularis.  Spc- 
ciatim  in  cafu  primo  vocatur  fefqutalte- 
ra , fi  exponens  i£;  fefquitertia , fi  1 j , 
&c.  in  altero  fubfefquialtcra , fi  expo- 
nens | i fubfefquitertia , fi  - &c.  Ex.  gr. 
3 ad  2 cft  in  ratione  fefquialtcra ; 2 ad 
3 in  fubfefquialtcra. 

Definitio  XLV. 

144.  Si  terminus  major  minorem 
femel  continet  ac  infuper  partes  ipfius 
aliquot  aliquotas;  Ratio  majoris  inx- 
qualitatis vocatur  fuperparttens , Ratio 
minoris  inxqualitatis  fubfuperpartiens. 
Speciatim  in  cafu  priore  dicitur fuper- 
bipartiens  tertias , fi  exponens  i?s  fu- 
pertriparliens  quartas , fi  ; fuperqua • 


drip artiens feptimas,  fi  if,  &c.  inpofte- 
riore  fubfuperbiparttens  tertias , fi  expo- 
nens f i fubfupertripartiens  quartas  , 
fi  f ,•  fubfuperquadripartiens  fepttmas , fi 
fr>  &c.  hx.  gr.  j ad  3 eft  ratio  fuperbi- 
partiens  tertias;  fcd  3 ad  j ratiofub- 
lupcrbipartiens  tertias. 

Definitio  XLVI. 

143.  Si  terminus  major  minorem 
aliquoties  continet  & infuper  partem 
ipfius  aliquotam  ; Ratio  majoris  inx- 
quaiitatis  vocatur  multiplex  fupcrparti- 
cularis ; Ratio  minoris  inxqualitatis 
fubmultiplex  fubfupcrparticularis.  Spe- 
ciatim in  cafu  primo  dicitur  dupla  fef 
quialtera.,  (i  exponens  2};  tripla  fefqui - 
quarta , fi  3^ , &c.  in  attero  fubdupla 
fubfefquialtcra , fi  exponens  } ; fubtri- 
pla fubfefquiquarta , fi  iy,  &c.  Ex.gr. 
16  ad  5 habet  rationem  triplam  lef- 
quiquintam  ; 4 ad  9 rationem  fubdu- 
piam  fubfcfquiquartam. 

Defin  itio  XLVII. 

14 6.  Denique  fi  terminus  major  mi- 
norem aliquoties  continet  ac  infuper 
aliquot  partes  ipfius  aliquotas.  Ratio 
majoris  inxqualitatis  dicitur  multiplex 
fuperparttens Ratio  minoris  inxqualw 
tatis  fubmultiplex  fubfuperpartiens,  Spe- 
ciatim in  cafu  primo  vocatur  dupla  fu- 
perbipartiens  tertias , fi  exponens  2}  i 
tripla  fuperquadnpartiens  fptimas  , fi 
3^,  &c.  in  altero  fubdupla  fubfuper- 
bipartiens  tertias , fi  exponens  | ; fub- 
tripla fubfuperquadripartiens  fepttmas , 
fi  , &c.  Ex.  gr.  ratio  25  ad  7 cft 
tripla  fuperquadripartiens  feptimas; 

3 ad  8 fubdupla  fubfuperbipartiens 
* tertias. 

F 3 SCHQ* 
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SCHOLION  I. 

147.  Eh  genera  & fpecies  rationum  ra- 
tionalium , quarum  quidem  nomina  apud  Re- 
centium rarius  occurrunt  ( eorum  enim  loco 
terminis  rationum  minimis  utuntur,  ex.  gr. 
pro  dupla  2:1,  pro fcfquialtera  3:3',)  non 
tamen  ab  eo  ignorari  poffunt  , qui  fcripta 
Mathematicorum  evolvit.  Ceterum  jam  C l a- 
vi us  annotavit  (a)  exponentes  rationis  ma- 
joris in  squalitatis  & re  , & nomine ; ratio- 
nes vero  minoris  inaqualitatis  re  tantum , non 
autem  nomine  denominare.  Facile  vero  in 
his  nomen  invenies , ft  denominatorem  expo- 
nentis dividas  per  numeratorem.  Ex.gr.  ft 
exponens  fuerit  { ; erit  8 : 5 = if.  Unde 
innotefcit , rationem  vocari  fubfupertripartien- 
tem  quintas.  De  nominibus  rationum  irratio- 
nalium nemo  haftenus  cogitavit. 

SCHOLION  II. 

148.  Nomina  rationum  rationalium  facile 
memoria  mandaturus , idemque  per  [pe  ft  urus 
fpcciebus  recenfttis  plures  non  dari , confide - 
rare  debet,  quotum  ex  divifione  termini  ma- 
joris per  minorem  emergentem  , feu  exponen- 
tem rationum  majoris  inaqualitatis , vel  effe 
i».  Numerum  integrum , vel  mixtum  i hunc 
vero  vel  20.  ex  unitate  & fraBione  , cujus 
numerator  efl  unitas , vel  30.  ex  unitate  & 
fraBione,  cujus  numerator  efl  numerus,  vel  40. 
ex  numero  & fraBione  , cujus  numerator  efl 
unitas , vel  denique  3°.  ex  numero  & fraBio- 
ne , cujus  numerator  numerus  efl  , confla- 
re. Habemus  ergo  in  cafu  primo  rationes 
multiplices  & fubmultiplices,  infecundo  fu- 
perparticulares  & fubluperparticulares,  in 
tertio  fuperpartientes  & fubfuperpartien- 
tes,  in  quarto  multiplices  fuperparticulares 
& fubmultiplices  fubfuperparticulares , in 
quinto  denique  multiplices  fuperpartientes  & 
fubmultiplices  fubfuperpartientes.  Rationes 
minoris  inaqualitatis  per  proprios  quoque 
exponentes  determinari  poffunt.  Aut  enim 

( a 1 In  Cemmtnt.  *d  Eltm.  V.  Euctioxs,  f. 
17».  Tom.  i-  Oper. 
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exponens  i°.  efl  ffaftio  , cujus  numerator 
unitas ; aut  fraBio  , cujus  numerator  unitate 
major , tumque  vel  Jimplum  numeratoris , vel 
ejus  multiplum  denominatote  minus.  Si  fm - 
pium  numeratoris  denominatore  minus  , ejus 
differentia  a denominatote  vel  2°.  unitas  efl, 
vel  3°.  unitate  major.  Similiter  ft  multiplum 
numeratoris  denominatore  minus,  differentia 
vel  40.  unitas  efl , vel  3 unitate  major.  In 
cafu  primo  ratio  efl  fubmultiplex  ; in  fecun- 
do fubfuperparticularis ; in  tertio  fubfuper- 
parciens  ,•  in  quarto  fubmultiplex  fubfuper- 
particularis ; in  quinto  fubmultiplex  fubfu- 
perpartiens. 

Definitio  XLVIIL 

I49.  Rationes  eadem  fune  , qua- 
rum antecedentes  ad  fuos  confcqucn- 
tes  eodem  modo  referuntur  , hoc 
cft  , quarum  antecedentes  per  fuos 
confcquentes  divifi  dant  exponentes 
squales. 

SCHOLION  I. 

130.  Per  hanc  definitionem  agnofei  poffe 
etiam  identitatem  rationum  irrationalium  pa- 
tet ex  Scbol.  Def.qz.  {§.  1 37). 

COR.OLL  A R.IUM  I. 

1 5 1.  Quoties  ergo  antecedens  unius  ra- 
tionis fuum  confequenrem  , ve!  quantam 
confequcntis  partem  continet ; toties  an- 
tecedens alterius  fuum  confequentem  , vel 
tantam  confequentis  partem  continet : vel 
etiam  quoties  antecedens  unius  in  confe- 
quente  fuo  continetur,  toties  antecedens 
alterius  continetur  in  fuo  confequente 

(§•  ijO- 

Cor.ollar.ium  II. 

152.  Si  fuerit  A ad  B ut  C ad  D 5 
erit  A : B = C ; D , feu,  in  exemplo  lin- 
gulari,8 .-4  = 30 : 1 3.  Et  hoc  modo  iden- 
titatem rationum  in  poflcrum  defignabi- 
mus  (§.  141 

SCHO- 
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SCHOLION  II. 

I5J'  Alii  fignii  aliis  utuntur.  Commu- 
niter A.  B : : C.  D fcriberc  folent.  Sed 
fecundum  leges  Artis  cbarafierijlica  figna 
f cienti  fica  non- J intui fici s praferri  debent. 
Sunt  autem  figna  fcientifica , feu  ad  invenien- 
dum apta , qua  per  char  abiere  s derivativos  ex- 
primunt , quorum  notiones  ex  aliis  (implicio- 
ribus  componuntur. 

Corollarium  III. 

154.  Cum  rationes  non  difcernanrur 
nifiper  exponentes  ( §.  141  ),  in  rationi- 
bus autem  iifdem  exponentes  iidem  fine 
(§  !49)»  rationes  cardsm  fune  etiam  fimi- 
les  ( f . 24  ).  & contra. 

Definitio  XLIX. 

155.  Rationum  duarum  identitas, 
vc\  fimilitudo , dicitur  Proportio.  Et 
hinc  quantitates  eandem  rationem  ha- 
bentes dicuntur  proportionales.  Ex.  gr. 
Si  A :B=C:D, dicuntur  A,B,C  &D, 
feu  854,  30  & jj  proportionales. 

Definitio  L. 

IJ6.  Proportio  continua  eft  , fi 
confequens  prima;  rationis  idem  eft 
cum  antecedente  fecuddx , ut  fi  3 : 6 
~6:  12  : Vi  freta  vero,  fi  confequens 
primx  diverfus  ab  antecedente  fe- 
cundx  , ut  fi  3 : 6 — 4 : 8*  In 
proportione  continua  Terminus , qui 
conlequentis  prima;  & antecedentis 
fecunda?  vicem  tuetur , medius  pro- 
portionalis appellatur.  Ita  numerus 
6 eft  medius  proportionalis  inter  3 
& 12. 

S c H o l 1 o N. 

1*7.  Gregorius  a S.  V 1 nc entio  (a) 
con fiderat  quoque  rationes , quas  habent  ratio- 
num exponentes , & Proportionalitatem  vo- 
cat proportionem , qua  inter  exponentes  qua- 
tuor  rationum  intercedit , ut  modos  argu- 
ta' Quadratura  Circidi  lib.  S.  f.  8ff  J. 
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mentandi  in  Geometria  etiam  a rationibus 
1 difftmilibus  defumere  liceat.  Sed  nos  hac  doc- 
I trina  non  utemur. 

Definitio  L I. 

15  8-  Rationum  diverfarum  A : B 
& E : G major  dicitur  A : B , fi  fue- 
rit A : B > E : G ; contra  minor  f : G > 
fi  F : G < A : B.  Unde  & ratio- 
nem majorem  ac  minorem  hoc  modo 
defignabimus.  Ex.  gr.  6 ad  3 majorem 
habet  rationem  quam  5 ad  4,  nam 
6 : 2 f = 3 ) > y : 4 (=  li )ocd  3 ad 
6 minorem  habet,  quam  4 ad  5 , nam 

* — l ^ 4 

5 — 3 c T. 

Definitio  LIT. 

159.  Ratio  cx  duabus  vel  pluri- 
bus aliis  compofita  dicitur,  quam  ha- 
bet fadtum  cx  duarum  vel  plurium  ra- 
tionum antecedentibus  ad  factum  ex 
carundetn  confcqucntibus.  Ita  6 ad 
96  eft  in  ratione  compofita  2 ad  8 

6 3 ad  I 2 . In  fpccic  duplicata  vo- 
j catur  , qui’  ex  duabus  ; triplicata  , 

! qux  cx  tribus  ; quadruplicata  , qux 

ex  quatuor  &c.  & in  genere  multi- 
plicata, qux  cx  pluribus  rationibus  fi» 

1 milibus  componitur,  multiplicata  nem- 
! pe  uniufcujufquc  rationum  fimilium. 

: Ita  48  : 3 feu  16  : I eft  ratio  duplica- 
C ta  ipfarum  4 : 1 & 12  : 3.  Unde  fi- 
mu!  inrelligitur,  qux  navn  ratio  dicen- 
i da  fit  fubduplicata , fubtriplicata , fiub- 
| quadruplicata  &c.  & in  genere  fobmul- 
j tiplicata.  Nempe  4;  1 eft  ratio  fub- 
i duplicata  ipfius  16:1  vei  48  : 3. 

Theorema  XI. 

160.  Qua  funt  ut  numerus  rationa- 
] lis  ad  numerum  rationalem  , comme»- 
[ forabilia  font. 

1 Demons- 
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Demonstratio. 

Numeri  rationalis  integri  pars  ali- 
quota cft  unitas  (§.  40  )>  fractus  vero 
cum  unitate  partem  aliquotam  commu- 
nem habet  ( § 41).  Qua?  igitur  fune 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem i eorum  unum  , vel  cft  pars 
aliquota  alterius , vel  utriufque  pars 
aliquota  communis  datur.  Quare 
commcnfurabilia  funt  (§.31).  Q.e.J. 

Corollarium.  I. 

161.  Cum  in  divifione  fit  ut  divifor  ad 
dividendum , ita  unitas  ad  quotum  ( §.69); 
fi  numerus  rationalis  per  rationalem  divi- 
ditur, unitas  eft  ad  quotum  ut  numerus 
rationalis  ad  numerum  rationalem,  atque 
hinc  quotus  commenfurabilis  unitati  ( $ 
1 60) , adeoque  numerus  rationalis ($-39) 

Corollarium  II.. 

162.  Quoniam  ergo  in  ratione  rationa- 

li exponens  rationis  prodit,  numero  ratio- 
nali per  rationalem  divifo  ( §.  134,  1 j<5); 
rationis  rationalis  exponens  eft  numerus 
rationalis  (f.  161 ).  . 

Theorema  XII. 

163.  Commenfiurabtlia  funt  inter  fi, 
vel  ut  unitas  ad  numerum  rationalem 
integrum  , vel  ut  numerus  rationalis 
integer  ad  alium  rationalem  integrum  : 
incommenfurabiha  non  item. 

Demonstratio. 

Commenfurabilium  aut  unum  cft 
pars  aliquota  alterius , aut  utriufque 
datur  pars  aliquota  communis(  §.  3 1 ). 
Quodli  adeo  in  cafu  priore  quantitas 
minor, in  pofteriorc  pars  aliquota  com- 
munis pro  unitate  affumatur;  refpon- 
debit  in  priore  quantitati  majori,  in 
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pofteriore  utrique  numerus  rationalis 
integer  ( §.  40  ).  Ergo  in  cafu  priore 
quantitates  funt  inter  fc  ut  unitas , ia 
pofteriorc  ut  numerus  rationalis  in- 
teger , ad  numerum  rationalem  inte- 
grum. Quod  erat  primum. 

Incommcnfurabilium  nulla  datur 
pars  aliquota  communis  (§.31).  NuL 
la  ergo  datur  unitas,  cui  commcnfu- 
rabilia cxiftant.  Quare  cum  omnis 
numerus  rationalis  unitati  commenfu- 
rabilis cxiftat  ( §.  39)1  ipfa  non  funt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem. Quod  erat  alterum. 
Corollarium  I. 

164.  Commenfurabilium  ratio  eft  ra- 
tionalis ; incommcnfurabilium  irrationalis 
(Jf-  1 34  )• 

S C H o L I o N. 

165.  Dari  quantitates  ir.commcnfurabiles , 
in  Geometria  demon/lrabitw. 

Corollarium  II. 

1 66.  Rationis  commenfurabilium  expo- 
nens eft  numerus  rationalis  (i'.  162  ). 

Theorema  XIII. 

1 67.  Rationes  A : B C : D , fimi- 
les  eidem  tertia  F : G , fiunt  etiam  fimi - 
les  inter  fi  : & fituilibus  fimiles  fiunt 
inter  fi  Jimiles. 

Demonstratio. 
Rationes  fimiles  eidem  tertiat  funt 
6 : 3 = 8 : 4 etiam  cardcm  ei- 
10:5  — 8:4  dem  tertia($.i54). 
~ Quare  cum  fit 

Ergo  6 : 3—10:5  A:  B=F  : G & 

C : D— -F  : G(§.  152  );  erit  A : B 
= C : D ( $.  87  ) ; confcqucntcr  A 
ad  B ut  C ad  D ( §.  i$i  )•  Quod  erat 
unum. 

Porro 
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Porro  A : B=C : D,&  F : G=H : E, 
iremquc  C . D=H  : E,  per  hjpoth.  Sed 
A : B=H  : E ,perdemonfir.  Ergo  etiam 
A : B=F : G , per  demonjhr.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  XIV. 

16R.  Idem  C ad  aqualia  A&  B,fjr 
aqualia  A & B ad  idem  C , vel  etiam 
ad  aqualia  C&  D , eandem  rationem  ha- 
bent. 

Demonstrat  io. 

A=B ,per  hjpoth.  Ergo  C:  A=C:  B 
(§.  71 , 94)  i confequcntcr  C ad  A & 
B eandem  rationem  habet  ( §.  152). 
Quod  erat  primum. 

Similiter  quia  A=B , per  hjpoth.  erit 
A : C=B : C (§■  7 1 , 94) ; confequen- 
ter A &B  ad  C eandem  rationem  ha- 
bent (§.  1 j 2).  Quoderat fecundum. 

Sit  denique  A = C & B — D , erit 
A :B=C:  £>(§.71,94);  confequen- 
tcr  ratio  utrobique  eadem  ( §.  152). 
Quod  erat  tertium. 

Theorema  XV. 

159*  Si  fuerit  A : B~C:  D ; erit 
etiam  invertendo  B : A = D :C. 

Demonstratio. 

Sit  quotus  ex  divifione  ipfius  A per 
B emergens  E , & quotus  ex  divifione 
ipfius  C per  D emergens  G 1 erit  B ad 
A ut  unitas  ad  E , & D ad  C ut  eadem 
unitas  ad  G (§.69)  ; confequenter  B : A 
= 1 : E & 9:  C = 1 : G ($.  152). 
Sed  A : B = C : D , per  hypoth.  feu 
E— G(§.iy,).  ErgounitaseadcmadE 
& G eandem  rationem  habet  (§.  168)» 
confequenter  B:  A = D : C (§.  167). 
Q.  e.  d. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Theorema  XVI. 

1 7O.  Partes  fimiles  P <2*  p eandem 
rationem  habent  ad  una  I (fi  t .•  fi  to- 
ta ad  partes  eandem  rationem  habent , 
partes  funt  fimiles  : (fi  tota  ad  partes 
fimiles  eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 

Habeat  enim , fi  fieri  poteft , P ad  T 
aliam  rationem  quam  p ad  / j part csp 
& P per  diveriitatem  rationis  ad  tota  a 
fe  invicem  diftingui  poterunt  (§.  132): 
Erunt  adeo  diffimiles  (§  24).  Quod 
cum  Iit  abfurdum,  utpote  contra  hy- 
pothcfin  ; erit  P ad  T ut  p ad  t.  Quod 
. erat  unum. 

Si  t ‘p  — T : P,  per  hjpoth.  erit  p : t 
= P : Tf§.  1 69).  E rgo , per demon/l ra- 
ta, P &/>  funt  partes  fimiles.  Quod  erat 
alterum. 

Si  P Scp  funt  partes  fimiles  totorum 
T Sc  t , erit  P : T =p : t , per  num.  i . 
adeoqueT :P=t:p(%.  169),  hoc  cft, 
tota  ad  partes  fimiles  eandem  rationem 
habent. 

T heorema  XVII. 

1 7 1 . Partes  fimiles  P & p fient  in. 
ter  fe  ut  tota  T & t. 

Demonstratio. 

Cum  totum  fit  idem  cum  partibus 
fuis  fimulfumtis($.9) ; quoties  fumi- 
tur  totum  , toties  etiam  fumitur  pars 
ejus  quantalibct,  ex.  gr.  quarta,  vige- 
fima,  millefima , millioncfima,  aut  qua; 
rationem  aliam  quamcunquc  ad  to- 
tum habet.  Quare  fi  ponamus  totum 
minus  t toties  fumi , donec  toti  T 
aequale  fiat  i quoties  ipfum  fumitur, 
toties  etiam  fumenda  ejus  pars  p, 
donec  parji  ipfius  T fimili,  qua  eft  P, 

G squa- 
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squalis  fiat.  Toties  itaque  P conti- 
net p , quoties  T ipfum  t.  Sunt  ergo 
partes  fimiles  ut  tota  f§.  1 5 1 ).  jg.  e.  d. 

S c H o l 1 o N. 

lji.  Notandum  efl , numerum , qui  indi- 
cat , quoties  fumatur  totum  minus  , ut  majori 
aquale  fiat , non  femper  ejfe  rationalem  ; fcd 
irrationalem  quoque  ejfe  pcjfe  : quo  in  cafu 
tota  ad  fe  invicem  rationem  irrationalem  ha- 
bent. Ex.  gr.  Jn  Geometria  demonfirabimus 
latus  quadrati , Mt  diagonali  aquale  fiat , to- 
ties fumi  debere  , quoties  unitas  continetur 
in  radice  ex  binario.  Evidens  vero  efi  , fi 
latus  quadrati  fit  divifum  in  duas  partes, 
quarum  una  efl  pars  quarta  totius  , altera 
continet  tres  quartas  ; partem  quoque  quar- 
tam toties  fumi  quoties  unitas  continetur  in 
radice  ex  binario  , donec  parti  quarta  diago- 
nalis aqualis  fiat. 

Theorema  XVIII. 

173.  St  A :B  = C:  D ; erit  etiam 
alternando  feu  permutando  A : C 
= B:  D. 

Demonstra  tio. 

I.  Si  antecedentes  A & C confequcn- 
tibusB  & D fuerint  minores  j eo- 
rum partes  ( §.  20 ),  ca:que  fimiles 
(S- 170) haberi poffunt.  Suntigitur 
ut  tota,  hoc  efl  antecedentes  A & C 
eam  inter  fc  rationem  habent  quam 
confequcntes  B & D (§.  1 7 1 ,1. 

I I.  Si  antecedentes  A & C confcquen- 
tibus  B & D majores  ; tum  quia 
A : B = C : D ,per  hypoth.  erit  B : A 
— D:C  (§.  1 69) i confequcnter 
£ : D = A:  C per  caf  1.  j^e.d. 


R I T H M E T I C /E. 

\ 

Corollarium  I. 

1 74.  Ergo  in  divifione  unitas  ad  divifo- 
rem  ut  quotus  ad  dividendum  (§.  69). 

Corollarium  II. 

17*.  Si  fuerit  A : B =C  : D.  & B s=D; 
erit  etiam  A = C.  Eft  enim  A :CcB:D 
(§.  173).  Sed  B ss  D,  per hypoth.  Ergo 
A e=  C (jf.  149). 

Corollarium  III. 

17  6.  Si  fuerit  B : A s D : C,  & B s=  D ; 
erit  etiam  A er:  C.  Cum  enim  fit  A : B e=.  C; 
D (§.  1 69)  ; erit  etiam  A r=  C (§.  175). 

Theorema  XIX. 

1 77-  Q**  *d  idem  vel  aqualia  ean- 
dem habent  rationem  , aqualia  fient : (jr 
ad  qua  idem  vel  aqualia  eandem  habent 
rationem , ea  itidem  aqualia  funt. 

Demonstratio. 

A : B = D : per  hypoth.  Ergo  A : D 
= B :B  (§.  173).  SedB  = B(^.8i>. 
Quare  A = D (§.  14«?,).  Et  idem  eo- 
dem modo  offenditur,  fi  A : B = D : C 
& B = C.  Quod  erat  unum. 

Similiter  C : A = C : B , per  hypoth. 
Ergo  C : C = A :B  (§.175).  Sed 
C=C(§.  81).  Quare  A=B  (§.149). 
Et  idem  eodem  modo  patet , fi  C : A 
= D : B & C = D.  j Quod  erat  al- 
terum. 

b* 

Theorema  XX. 

178.  Si  quantitates  quafcunque  A 
& B per  eandem  tertiam  C multipli- 
ces ; fa(3a  B & E funt  inter  fe  ut 

A&B. 

De- 
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Demonstratio. 

6 12  Cumfiti:C=A: 

3 l_  D&  i : C=B:E  (§. 

18  36  66)  i erit  A : D=B  : 

E (§.  1 6 7);  confequcn- 
6:  I 2=1 terA:B-=D:E  ( §. 
173).  Q,e.d. 

S C H O L I O N. 

179.  Cum  C fit  eadem  quantitas  in  utro- 
que cafu  , (per  hypotb.)  unitas  quoque  in  utro- 
que eadem  e/i  ( §.  13)  ; confequenter  1 : C 
eadem  Ratio. 

Corollarium. 

180.  Ergo  fi  A ► B,  etiam  AC  >BC 
(§•  H9)  > hoc  eft,  fi  majus  & minus  per 
idem  ve!  a>qualia  multiplices,  fadum  prius 
eft  majus  altero. 

Theorema  XXI. 

1 8 f . St  quantitates  quafeunque  A 
dr  B per  eandem  tertiam  C dividas ; 
quoti  F fiG  fiunt  inter  fi  ut  A & B. 

Demonstratio. 

. 1)  *4  : 12  Ciimfiti:C  = F: 

8:  4 A & 1 : C = G : B 
8 : 4=724  : 24  (§.l74);critF:A=G: 
B(§.  1 57,);confequcn- 
terF:G=A:B(§.  173J.  Q,e.d. 

COROLLARI  UM. 

182.  Si  A :*  B.  etiam  F > G (§.149), 
hoc  eft , fi  majus  & minus  per  idem  vel 
arqualia  dividas , quotus  prior  pofteriore 
major  eft. 

Theorema  XXII. 

. I83.  Si  rationum  fimilium  A:  B 

fi  C : D antecedentes  vel  confiquentes 
per  idem  E,  dividas  ,•  in  cafu  priore 
quoti  F & G ad  confiquentes  B & D; 
in  pofieriore  antecedentes  A (fi  C ad 
quotos  H fi  A eandem  rationem  ha- 
bent. 


Demonstratio. 
3:5=12:24  Quoniam  A : B 
3 3 =C : L iper  hypoth. 

1:6  = 4:24  erit  A : C = B : D 

(5.173).  Sed  A : E 
= F , & C : E = G , per  h\poih.  Er- 
go F : G=  A:  C (§•  18  1 ) ==  B : D 
(§.167);  confequenter  F:  B=G:  D 
(§.  173).  Quod  erat  unum. 

Similiter  quoniam  A : B=C : D per 
hypoth.  cr\t  A : C=B : D (§.  1 73J.  Sed 
B : E=H,&  D : E=K  per  hypoth.  Ergo 
B : D=H : K (§.  1 8 1 ) i confequenter 
A:  C=H : K (§.  167),  & hinc  tandem 
A : H = C : K (§.  173).  Quod  erat  al- 
terum. 

Theorema  XXIII. 

l84*  St  rationum  fimilium  A : B 
fi  C:  D antecedentes  vel  confiquentes  per 
eandem  quantitatem  E multiplices  ; in 
cafu  priore  fafla  A E & C E ad  confi- 
quentes B fi  D •,  in  pofieriore  antece- 
dentes A & C ad  facla  B E fi  DE 
eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 

2 -.6—3.9  Quia  A : B=C:  D, 
6 6 per  hypoth.  A : C = B : 

12:5=18:9  D (S-  I73>*  ScdEA: 
EC=  A:  C (§.  178). 
Ergo  EA  : EC=B : D (§.  167)*  con- 
fcqucntcr  EA:B  = EC:D  (S.  173). 
Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  die  A: 
BE=C  : DE , Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXIV. 

1 8 S • Si  rationum  fimilium  A:  B fi 
C : D antecedentes  per  idem  E fi  confi- 
quentes per  idem  F multiplices  aut  divi- 
das i in  cafu  priore  fitfla  , m pofieriore 

G 2 quoti 
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quoti  eandem  inter  fe  rationem  habent. 

Demonstratio. 

3:  <$  = 12:24  A:B=C:D,^er 
16  23  hypoth.  F.rgo  EA: 

6:l8— 24*72  B=EC:D(§.  184)) 

confequcntcr  EA: 
F B = EC  •’  F D ( § (it. ).  Quod  erat 
unum. 

3:6=12:24  SitA:E=G,  B:F 
3 2 3 2 =HC:E=K,&D: 

j ; 3 — q ; i2  F=L.  Quoniam  A:B 
= C : D , per  hypoth. 
G:B=K:D(§.  183).  Ergo  & G : H 
c=-K : L (§.  eit.).  Quod  erat  alterum. 

Theorema^  XXV. 

186.  Pars  antecedentis  in  ratione 
majore  ad  confequentem  eandem  ratio- 
nem habet , quam  antecedens  minoris  ad 
confequentem  fuum.  Et  majus  anteceden- 
te rationis  minoris  ad  confequentem  ean- 
• dem  rationem  habet , quam  antecedens 
majoris  ad  fuum  confequentem. 

Demonstratio. 

Si  A ad  B rationem  majorem  habet 
quam  C ad  D ; erit  A : B > C : D 
(§•158).  Ut  igitur  ratio  prior  al- 
teri a-qualis  evadat,  necefle  eft  ut  mi- 
nus quam  A , hoc  eft , pars  ipfius 
(§.  20),  per  B dividatur  (f.  182  J: 
qua:  pars  fi  dicatur  F,  erit  F :B=C: 
D , hoc  eft  , in  majore  ratione,  an- 
tecedentis pars  eandem  rationem  ha- 
bet adtfonfequentem,  quam  minoris 
antecedens  ad  fuum  (§.  1 5 2).  J Quod 
erat  unum. 

Similiter  fi  A ad  B minorem  habet 
rationem , quam  C ad  D ; erit  A : B 
< CiDfi.  158).  Ut  igitur  ratio 


prior  alteri  a?.qualis  evadat , necelTc  eft 
ut  majus  quam  A , cujus  adeo  pars 
eft  A(§.  20),  per  B dividatur  [§.  1 82) : 
quod  fi  dicatur  F , erit  F : B = C : D, 
hoc  eft,  in  ratione  minore  majus  ante- 
cedente rationem  eandem  habet  ad 
confequentem',  quam  majoris  antece- 
dens ad  fuum  conlcquentem  (§.  1 j 2). 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXVI. 

187-  Si  fuerint  quot  cunque  rationes 
ftmiles  A : B>  C:  D , E : F , G : H , 
<fc.  ; fumma  omnium  antecedentium 
A + C+  E + G y crc.  , eft  ad  fummam 
omnium  confequentium  B+  D + F+  G, 
Crc, , ut  antecedens  unius  rationis  A ad 
fuum  confequentem  B. 

Demonstratio. 

Ponamus  ex.  gr.  efle  A = j B , C 
= }D,  E = 1F,  G = ^H  i eritA' 
+ C+E  + G = iB-KD-HF-HH 
( §.  88  ) , hoc  eft  fumma  omnium 
antecedentium  eft  fubdupla  fumma? 
omnium  confequcntium  j confcquen- 
ter  ut  antecedens  unius  rationis  ad 
fuum  confequentem.  Eodem  modo 
cum  argumentatio  procedat , fi  alia 
quarcunque  ratio  antecedentium  ad 
confequentes  ponatur,  vel  etiam  ante- 
cedentes finr  confequentibus  majores  i 
patet  propofitum.  Q^e.  d. 

Theorema  XXVII. 

X 8 8-  Si  fuerit  ut  totum  A-\-C  ad 
totum  B+D,  ita  ablatum  C ad  abla- 
tum D i erit  etiam  reliquum  A ad 
reliquum  B ut  totum  A + C ad  to- 
tum B + D , vel  ut  ablatum  C ad  ab- 
latum D. 

De- 
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Demonstratio. 

24  : 1 2 Aut  A : B = C : D , aut 
6 : 3 A : B > C : D,  aut  dcni- 

jS T 9 que  A:  B c C : D (§.  21). 

Ponamus  A : B > C : D. 
Ergo  pars  ipfius  A , qua?  dicatur  F , erit 
ad  B ut  C ad  D (^S- 1 86) , hoc  eft , F : B 
=C: D (§•  I 52),  confequcnrer  F+C:  B 
-fD  = C:D(§.  187).  Qjare  cum  etiam 
fit  A + C:B+  D=C:D, ptrhppoth.  erit 
F + C — A + C (5.  177)  5 adeoque 
F = A (§,pi  J.  Sed  F eft  pa-s  ipfius 
A, per demonferata.  Pars  igitur  toti  a> 
qualis.  Quod  cum  fit  abfurdum  ('§•84)5 
ut  fi:  A : B > C : D fieri  nequit. 

Sit  jam  A : B < C : D.  Ergo  ma- 
jus ip/o  A,  quod  dicatur  G,  ad  B ean- 
dem rationem  habet,  quam  C ad  D 
(§.  186  ) , hoccft,  G:  B = C : D 
(§.  15  2),  confequcnrer  G + C:B+D 
= C:  D (§187)-  Quare  cum  etiam  t 
fit  A + C : B -f-  D = G : D , per  bjpotb.  j 
erit  G +C  = A +C  (§.177),  adeo-  ! 
que  G = A (%  91).  Sed  A eft  pars 
ipfius  G , per  demonferata.  Ergo  pars 
toti  aequalis.  Quod  cum  fit  abfurdum, 
ut  fit  A : B < C : D fieri  nequit. 

Quoniam  itaque  ncc  A : B > C:  D, 
nec  A : B < C : D , per  demonferata  : erit 
utique  A : B = C : D # confequentcr 
A : B = A + G:  B + D (§.  1 87).  Q.e.d. 

Theorema  XXVIII. 

189.  In  rationilus  femilibus  A : B 

& C:  Dy  differentia  antecedentium  A C 

e(i  ad  differentiam  confequcntium  B — D 
ut  antecedens  rationis  unius  libet  ad  fuum 
confequentem. 


I Demonstratio. 

Quoniam  A : B — C : D per  bypotb. 
erit  A:C  = B:D  (§.173).  Ponamus 
A ;»  C & B > Di  erunt  A & B tota.  C & 
D eorum  partes  ($.9,  20J.  Quamob- 
rem  cum  fit  A:  B = C:  D .per  hppotb.  erit 
A — C:  B — D=A:B,  vel  = C : D 
(S.i88).^</. 

Theorema  XXIX. 

190.  Si  fuerit  ut  antecedens  prima 
rationis  ad  fuum  confequentem , ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum ; 
erit  etiam  componendo , ut  fumma  an- 
tecedentis dr  confequcntis  prima  rationis 
ad  antecedentem  vel  confequentem  pri- 
ma, ita  fumma  antecedentis  & confequen- 
qu entis  fecunda  ad  antecedentem  vel  con- 
fequentem fecunda. 

Demonstratio. 

4:2  = 10:  5 SiA:B  = C:D 

6: 4 = 15:  10  perhppoth.  erit  A: 
vel 6:  2 = ij  : 5 C=£:D(§.!73). 

Sed  A+B : C+D 
= A:  C = B:  D (§.  187^.  Ergo  A 
+ B : A=C  + D:C;  item  A+B:B 
= C+D:D  (S.173).  ffe.d. 

Theorema  XXX. 

191.  Si  fuerit  A:B~a:b  dr  A:C 
=a:  c,  Crc.  erit  A:  A + B+  C=  a.  a 
+ b-+-  c. 

Demonstratio. 

Quoniam  A:'B=a:b>  & A:C ~a:c 
per  bypoth.  erit  A:a~R.b  = C:c  (f. 

! 173,167^.  Quare A:4  = A+B+C.<* 

, +^+f(S-iS7,;,  & hinc  A : A + B + C 
= a:  a-i  b + c (§.  173).  Q.e.d. 

Theorema  XXXI. 

192.  Si  fuerint  proportiones  quot- 
cunque  femiles  A : B — C : D , E:  F 

G 3 =C? 
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= G : H , l:K—L:  M,  &c. ; erit 
fumma  omnium  antecedentium  primarum 
rationum  A + E + I,  &c.  ad  fummam 
omnium  confequentium  B+  F + K,  c!rc. 
ut  fumma  omnium  antecedentium  fecun- 
darum rationum  C + G -f-  L>  > &c.  ad 
fummam  omnium  confluentium  D + H 
+ M . Crc. 

Demonstratio. 

Cum  A : B , K : F , I : K , &c.  item- 
que  C : D , G : H,  L : M , &c.  fint  ra- 
tiones limilcs,  per  hypoth.  erit  A -f- E 
+ 1,  &c.:B  + F + K,  &c.=A:B,&C 
4-G  + L,  &rt:D+H  + M,&c.4=C:D 
(§.  187).  Eft  vero  A:B  — C:  D,  per 
bypoth.  Ergo  A-j-E+1,  &c.:  B + F-f-K, 
&c.=C+G  + L,&c.:D4-H  + M,&c. 
(S-I67)-  Xj  *1- 

Theorema  XXXII. 

193.  Si  fuerit  ut  antecedens  p-ima 
rationis  ad  fuum  confqucntem , ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum  *, 
erit  etiam  dividendo,  ut  differentia  ter- 
minorum prima  rationis  ad  ejus  confe- 
quentem , ita  differentia  terminorum  fe- 
cunda ad  ejus  confequentem  : it  em  que 
convertendo  , ut  differentia  terminorum 
prima  rationis  ad  ejus  antecedentem  ita 
differentia  terminorum  fecunda  ad  ejus  an- 
tecedentem. 

Demonstratio. 

6:4=15:  Si  fuerit  A:B  = C: 

2 : 4=  5:10  D,  per  bypoth.  erit  A: 
2:6—  5:15  C = B:  D,  (§.  173), 

confcqucntct  A B: 

C D=  B:  D=A : C ( §.  I 89).  Ergo 

A — B:B  = C D : D,  & A B: 

A — C — D:C(.f.I73).  £j  d. 


R I T H M E T I C A. 

Theorema  XXXIII. 

194.  St  fuerit  ordinate  ut  antece- 
dens prima  rationis  A ad  fuum  confe-' 
quentem  B , ita  antecedens  fi.  unda  D ad 
confequentem  fuum  E , cr  ut  confe quens 
prima  B ad  aliud  qutdpiam  C.  ita  confe- 
quens  fi.  unda  E ad  aliud  quidpiam  F ; 
erit  ex  xquo  antecedens  prima  A ad  C 
ut  antecedens  fecunda  D ad  F. 

Demonstratio. 

4:2  = 6:  3 Quoniam  A ,•  B 
2:8  = 3:  12  = D:E&B:C=E: 

4:8  = 6:12  F , per  hjpoth.  erit 
A:D  = B:E  & B: 
E = C : F (§.173);  conlequcnrer 
A:  D = C:  F f §.  167).  Quare  A:C 
= D : F (§.173)  Q_e  d. 

Corollarium  I. 

195.  Quodfi  fuerit  A.  B ■=  D:  E,  & C :B 
~ F : E ; ciun  etiam  fit  B : C =.  E :F  (§.  1 69), 
erit  A .•  C = D : F (jj  . 1 94). 

Corollarium  II. 

1 96.  Similiter  fi  fuerit  A:B  = C:D,& 
A : F = C : G ; cum  etiam  fit  B : A = D : C 
Cf.i<S9)>  erit  B:F=:D:G  (§.194). 

Corollarium  III. 

197.  Si  denique  fuerit  A.B  = C:D,  & 
F:ArG:C,  cum  etiam  fit  A : F =:  C : G 
(/.169),  erit  B : F=t  D : G ($.196). 

Theorema  XXXIV. 

19^-  St  fuerit  perturbate  ut  antece- 
dens prima  rationis  A ad  fuum  confe- 
quentem B , ita  antecedens  fecunda  E 
ad  fuum  confequentem  F , c!r  ut  confe- 
quens  prima  B ad  altud  quidpiam  C, 
ita  altud  quidpiam  D ad  antecedentem 
fecunda  E j erit  etiam  ex  arquo  antece- 
dens prima  A ad  C ut  D ad  confequen- 
tem fecunda  F. 

D E- 
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Demonstratio. 

8 : 4=  i2  : 6 Quoniam  A : B 
4:16  = 3 .•  1 2 = b : 1 per  hypoth. 

8776  = 777  fi  ponatur  B : C 
= F : G,  erit  A:  C 
= E : G (§.  194).  Eft  vero  etiam  B : C 
= D : E , per  hypoth.  Ergo  D : b.  = F : 

G (§.  167  ),&  D : F=h : G (§.  1 73) ; 
confcqircnccr  A:C  = D:F  f§.  167). 

e.  d. 

Corollarium  I. 

799.  Quodfi  fuerit  A : B “ E : F,  &C  :B 
~E:D;  cum  etiam  fit  B:C=D:E 
(JT.  169),  erit  A:  C = D : F(jf.  198). 

Corollarium  II. 

200.  Similiter  fi  fuerit  B;  A = F : E , & 

B : C “ D : E : cum  etiam  fit  A : B ” E : F 
(§.  169),  erit  A : C 2=  D : F (jf.  198.). 

Corollarium  III. 

201.  Si  porro  fuerit  B : A e=  F : E , & 
C:B  = E:D;  cum  etiam  fit  B : C = D : E 
C/.  169),  erit  A : C =D : F (jf.  200). 

Corollarium  IV. 

202.  Si  idem  C,  ve!  arquaiia,  per  majus 
A & minus  B dividas  ; quotus  prior  F 
erit  minor  pofteriore  G.  Eft  enim  A : C 
ai:F,&B:Cci:G (JF. 774.) ; adeo- 
que  C : B = G : t ( jf.  x 69  ).  Ergo  A : B 
23  G : F (g.  1 98).  Sed  A > B,  per  bypotb. 
Ergo  G > F (jr.  149). 

Theorema  XXXV. 

203-  Majus  A ad  idem  C majorem 
rationem  habet  quam  minus  B. 

Demonstratio. 

Quoniam  A > B , per  hypoth.  erit 
A:C  > B : C ( §.  182),  hoc  cftj  A ad 
C majorem  rationem  habet , quam 
B ad  C (§.  ij8).  Q±t.d. 


ET  PROPORTIONE. 

Theorema  XXXVI. 

204-  Quod  ad  idem  majorem  habet 
rationem  quam  alterum  , id  altero  ma- 
jus eft. 

Demonstratio. 

Habeat  A ad  C rationem  majorem 
quam  B ad  idem  C , per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  A eandem  ad  C rationem 
habet  quam  B ad  idem  C (§.  18 6), 
adeoque  ipfi  B arqualis  eft  (§.  177). 
Quare  A > B (§.  20).  e.  d. 

Theorema  XXXVII. 

20 f.  Idem  C ad  majus  A minorem 
habet  rationem  quam  ad  minus  B. 

Demonstratio. 

Quoniam  A > B , per  hypoth.  erit 
C:A  < C:B  (§.  202  ).  Ergo  C ad 
A minorem  habet  rationem  quam  ad 
B (§.  1 5 %).  [b  e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 

206.  Ad  quod  idem  majorem  ratio- 
nem habet  quam  ad  alterum  , id  altero 
minus  eft. 

Demonstratio. 

Habeat  C ad  A rationem  majo- 
rem , quam  ad  B , per  hypoth.  Ergo 
pars  iplius  C,  quar  dicatur  D , ad  A 
eandem  rationem  habet , quam  ad  B 
(§•  186)  j hoc  eft  , D : A = C : B 
(§.  15  2),  & hincD  :C=A:Bf§.  173^. 
ScdD  < C($.2o).  Ergo  A < B(§.  14  9). 
Q.  e.  d. 

Theorema  XXXIX. 

207.  Bua  quantitates  fe  mutuo 
multiplicantes  idem  facium  gignunt. 

Dem  on  s- 
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Demonstratio. 

4 z Sint  duo  factores  A & 

2 4 B , erit  i : A = B : AB  & 

g=8  i : B=A : BA  (§.  66).  Eft 
vero  etiam  i : A — B : BA 
(§.  1 73) adeoque  ob  unitatem  eandem, 
per  htfoih.  B : A B = B : BA  {$.  167). 
ErgoAB  = BA  (§.  177). 

Corollarium. 

208-  Sint  tres  faftores  A.  B & C.  Quo- 
niam AB  rr  BA  (jf.ao7) ; erit  CAB  “CBA 
(/•  9J)»  adeoque  & ABC  crBAC  (i. 207). 
SimiliterquiaCB  r=BC  (jf.207)  ; erit  ACB 
53  ABC  (§.  93) , adeoque  & C BA  :=  BCA 
( $,  107  ).  Quare  CAB  — CBA  er  ABC 
= BAC  ss  A<  B = BCA  ( §.  87)  , hoc  eft, 
faftum  idem  producitur,  quocunque  ordi- 
dine  efficientes  in  fe  invicem  ducantur. 

S C H O L I O N. 

209.  Idem  eodem  modo  offenditur,  fiplu- 
res  fuerint  faftores  : fed  demonftratio  proli- 
xior evadit , fi  piares  Iribus  fuerint  termini. 

Theorema  XL. 

210.  >51  facium  per  multiplicandum 
dividitur  ; quotus  efi  multiplicans : fi 
per  multiplicantem  j quotus  efi  multi- 
plicandus. 

— Demonstratio. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  fadtum 
ut  unitas  ad  multiplicantem  (§.  66). 
Eft  etiam  multiplicandus  ad  factum 
(fi  hoc  per  illud  dividi  concipimus,)  ut 
unitas  ad  quotum  (§.69).  Ergo  quo- 
tus «qualis  eft  multiplicanti  (§.  177). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  unitas  eft  ad  multiplican- 
I tem  ut  multiplicandus  ad  ta<ftum 
(§  66);  eadem  unitas  ad  multiplican- 
dum ut  multiplicansad  fa&um  (S.  1 7 3)- 


Sed  fi  £a>ftum  per  multiplicantem  divi- 
dis i multiplicans  eft  ad  facium  ut  uni- 
tas ad  quotum  ($.  69).  Ergo  quotus 
eft  arqualis  multiplicando  (§.  177  ). 
Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

z 11.  Omnia  igitur  fa<S»  funt  numeri 
compofiti  (Jf.  7 6). 

Theorema  XLI. 

2 1 2.  Si  quotus  per  divifirem  multi - 
plicatur , aut  contra  i facium  efi  divi- 
dendus. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  diviforem  ita 
quotus  ad  dividendum  (§.  174).  Sed 
fi  quotus  per  diviforem  multiplicatur, 
erit  ut  unicas  ad  diviforem  , ita  quo- 
tus ad  fachim  ( §.  66 ).  Ergo  fa&um 
«quale  eft  dividendo  (f,  177).  Quod 
erat  unum. 

Idem  vero  cum  fit  faftum  , fi  divi- 
for  per  quotum  multiplicetur  (§.  207J1 
erit  quoque  in  hoc  cafu  fa&um  «quale 
dividendo.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLII. 

213.  Sint  quatuor  quacunque  quan- 
titates proportionales  A : B=C:  D ; fint 
totidem  alia  inter  fe  quoque  proportio- 
nales E:  F—G:  H:  fi  pofi er  tore  s fin- 
gulas  in  fingulas  priorest  ducas  i fafla 
inter  fe  proportionalia  funt , nempe  AE : 

FB  = GC:  DH. 

Demons- 
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Demonstratio. 

Cum  fit  per  hypoth. 

A : B = C : D & E : F=G  : H 
E F E F CDCD 


erit  EA:  FB  = EC  : FD  & CE : DF 
=CG:  DH.(§.  18 j).  SedtC=CE 
& FD  = DF  ($.  207).  Ergo  EA  .-FB 
= CG.DH  ($.  i<57/)  = GC:  HD  (§. 
2 07).  d . 

Theorema  XLIII. 

214-  R ationis  compoftx  exponens  ejl 
equilis  fatto  , quod  producunt  exponen- 
tes ftmplicium. 

Demonstratio. 

Si  rationis  prima;  A : B exponens 
= m i fecunda:  C : D exponens  fit  =/>. 
Erit*»:  i=A:B  8cn:  i=C:D(§.  140). 
Ergo  mn:  1 = AC:  BD  f§.  213); 
confequenter  mn  cft  exponens  rationis 
AC:  BD  (§.  140),  hoc  cft  compofitae 
CxA:B&C:D(S.  ijp).  Qe.d. 

S C H O U O N. 

21  y.  Sint  rationes  8 : 4 & 14  ; 6.  JUius 
exponens  efi  2,  hujus  4.  Rationem  compofitam 
datarum  habent  192  & 24.  Sed  192  ; 24 
53  8,  quod  efi  fallicm  ex  2 in  4.  Ceterum  ea- 
dem demonflratio  locum  habet,  mplures  fue- 
rint rationes. 

Theorema  XJLIV. 

216.  St  plures  fuerint  quantitates 
continue  proportionales  A , B , C,  D, 
drc.  { prima  Jl  ad  tertiant  C ejl  in  ratio- 
ne duplicata  1 ad  quartam  D in  ratione 
triplicata , &c.  prima  A ad  fecundam  B. 

„ _ • 

DfiM  O N s t r a.  t tes. ' "vjtui 
1.  Quoniam  A :F,=±=B:Q;ptrty\ 
poth.  AB  ad  BC  habet  rationem  duplio» 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


catam  ipfius  Aad  B($. 159).  Sed  AB  : 
BC=A : C (§.  1 8 1 ).  Ergo  etiam  A ad 
C rationem  duplicatam  lurbet  ipfius  A 
ad  B (§.  167).  guoderat  unum. 

2.  Quoniam  A :B=B:C=C:D. 
per  bjpoth.  ABC  cft  ad  BCD  in  ratio- 
ne triplicata  ipfius  A ad  B(§.  159).  Sed 
ABG  : BCD=s=  A :D  (5.  178).  Ergo 
etiam  A ad  D cft  in  ratione  triplicata 
ipfius  A ad  B (S.  167).  gucd  erat  fe- 
cundum. 

3.  Facile  apparet  , quod  eodem 
modo  dcmonftrari  poflit,  primum  ter- 
minum habere  ad  quintum  rationem 
quadruplicatam  ; ad  fextum  quintu- 
plicatam,  &c.  primi  ad  fecundum. 
Sppd  erat  tertium. 

Theorema  XLV. 

2I7.  Si  fuerit  quacunque  quantita- 
tum A ,B,  C,  D , E , F,  &c.  feries ; ra- 
tio pr  ima  A ad  ultimam  F componitur  ex 
rationibus  quantitatum  extremis  interja- 
centium A : B , B:C , C:  D j D;  E, 
E:  F&c. 

Demonstratio. 

Si  enim  omnes  antcccdentes,itidem- 
que  omnes  confeqttcntes  in  fe  invicem 
multiplices,  fa-fta  ABCDE  & BCDEF 
funt  in  ratione  compofita  rationum 
A ; B,  B : C,  C •"  D,  D : E,  E : F,  &c.  f§, 

1 5 <?).  Sed  ABCDE  : BCDEF=A : F 
^§•178).  Ergo  etiam  A ad  Feft  in  ra- 
tione compofita  omnium  modo  reccn- 
fitarum(§.  r 67).  £>^e.  d. 

■ T H E O R E M A XL  VI. 

< 2 18.  Rationes  compofita  ex  rationi- 

6*S  ; quarum  ftngula  fmgulis  aquales 
funt , inter  fe  aquales  fusu.  - . 

H De- 


/ 
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Demonstratio. 
613=4:2  SitA:B=C:D, 
3:1=12:4  E:F  = G:H,I:K 

j : 1=20  =4  =L : M ,pcrhjpoth. 

erit  A h : BF=CG : 

90:3=960:32  DH  (§.  213),  adeo- 
= 30  que  & A EI  : BFK 

= CGL : DHM  (§. 
citi).  Ratio  vero  AEl  : BFK  com- 
ponitur ex  rarion  bus  A : B , E : F 
& I :K;  ratio  CGL  : DHM  ex  ra- 
tionibus C : D j G : H , L : M;  ( §. 
159).  Ergo  confiat  propofitum. 
d. 

T HEOREMA  XL  VII. 

219-  ‘fr  fuerint  quatuor  quantita- 
tes proportionales  A,  B , C & L) ; aque- 
multiplices  prima  atque  tertia  A (jr  C, 
itemque  fecunda  ac  quarta  B & D, 
juxta  quamlibet  multiplicationem  5 utra- 


RITHMETICit. 

que  utramque  vel  una  fuperant  , vel 
una  aquales  funt  , vel  una  deficiunt, 
inter  fe  comparata. 

Demo  nstrati  o. 

Denotentur  aequemultiplices  ipfa- 
rum  A & C per  m A & m C , item- 
que arquemultipliccs  ipfarum  B & D, 
per»B  &»D.  Cuna  fit  A : B=C : D, 
per  hjpoth.  erit  etiam  wA:»B=»C: 
»D(§.  185)»  confequenter mA:mC 
= n B : n D (§.  1 7 3).  Quamobrcm  fi 
MA=»C,  crit»B  = »D;  iiwA 
> m C,  etiam  n B > n D i fi  *»A  < mC, 
etiam  « B < »D  ( §.  1 5.1  )• 

SCHOLION. 

2 20.  Hac  proprietate  proportionalium  uti- 
tur Euclides  (a)  in  iis  definiendis , ac  in * 
de  ceteras  demonftrat. 

(»)  Eiem.  V.  def.  f. 


CAPUT  IV.. 

De  fpeciebus  Arithmeticae  in  numeris  frattis. 


Theorema  XLVIII. 

121.  O I numerator  efi  aqualis  deno- 
minatori  ; fraflto  * aquivalet 
integro  : fi  minor  v fraflio  i minor  efi 
integro : fi  major  j fraclio  * integro  fete 
unitate  major  efi . 

Demonstratio;. 

Dcrtominator  enim  indica*  unita- 
tem feu  integrum  in  partes  atquaies 
(cx.gr.  in  noftro  cafu  in  4 ) divifum, 
& numerator  numerat  partes  iftiufmo- 


di  in  cafu  aliquo  datas  (§.  59).  Qoodfi 
ergo  numerator  denominatori  a-qualist 
per  hypotb.  tot  dantur  partes , quot  ha- 
bet  integrum.  Ergo  fradtio  integro 
xqualis  (§.  86).  fjuod  erat  primum. 

Si  numerator  denominatore  mi- 
nor; per  hjpoth.  aliquot  faltem  dan- 
tur partes  integri , non  omnes.  Er- 
go fractio  tantum  aliquot  partibus 
integri  aequalis ; confequenter  eadem 
minor  { §,  20).  fijutd  erat  ficun- 
dtwo.  .. 
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Si  denique  numerator  major  eft 
denominatore;  per  hypoth.  plurcs  dan- 
tur partes  , quam  habet  integrum. 
Sed  tot  partes,  quot  habet  integrum, 
integro  aequales  funt  (f.  86).  trgo 
integrum  parti  fractionis  aequale  eft  ; 
conlcqucntcr  ipfa  integro  major  ( §. 
20).  fjjupd  erdt  tertitu*. 

S c H o L I o M. 

na.  FraCtiones  integro  squales , vel  eo- 
dem majores  , dicuntur  vulgo  fpuriar  ; quia 
proprie  loquendo  fradiones  non  funt  nift 
qua  integro  minores  (f.  38). 

Problema  XVII. 

223.  Investire  , quot  integra  frac- 
tio ( |)  , qua  integro  major  , conti- 
neat. 

Resolutio. 

Numerator  8 per  denominatorem 
4 dividatur  : dico  , quotum  1 indi- 
care quod  petebatur. 

Demonstratio. 

Quotus  enim  2 indicat , quoties 
denominator  4 in  numeratore  8 con- 
tineatur ( §.  69  )•  Sed  denominator 
idem  eft  cum  integro  (§.  5 9).  Ergo 
quotus  indicat , quoties  integrum  in 
fraCtione  contineatur,  £je.  d. 

Problema  XVIII. 

224-  Integros  numeros  reducere  ad 
frathonem  dersominatoris  dati. 

Ruouti  o. 

1,  Multiplicetur  numerus  integer  per 

denominatorem  datum. 

2.  TaCtum  feribatui  loto  numeratoris. 

Ita  reperies  3 ===!*/  > 5===*  5 7— ^s. 


De  monst  ratio. 

Eft  nempe  factum  ad  denominato- 
rem datum,  ut  numerus  integer  ad 
unitatem  (§.  66,  169).  Sed  unitas 
& denominator  datus  funt  idem  inte- 
grum (§.  59).  Ergo  fraCtio  <Sc  numerus 
integer  xqualcs  funt  (§.  177).  Qj  d. 

Theorema  XLIX 

22J.  Fradiones  homogenea  aquales 
funt , quarum  numeratores  ad  fuos  de- 
nominatores  eandem  rationem  habent  : 
major  tjl  , cujus  numerator  habet  ra- 
tionem majorem : minor  vero , cujus  nu- 
merator habet  minorem. 

Demonstratio. 

Cum  fraCtiones  inter  fe  fint  homo- 
genear,  ex  hypoth.  ad  eandem  unitatem 
referuntur  (§.  3 j),  adeoque  ipfarum 
denominatores  idem  totum  referunt 
(S.  5 9).  Quare  fi  numeratores  ad  fuos 
denominatores  eandem  rationem  ha- 
bent, fraCtiones  xqualesfunt(§.  177): 
cujus  vero  fraCtionis  numerator  ad  de- 
nominatorem fuum  rationem  majorem 
habet,  ea  major  eft  : cujus  numcia- 
tor  minorem  habet  , ea  minor  eft 
(S-  204).  &je.d. 

Ex.gr.  |==|  =5^  = ^=!.  Sed 

■h<& 

S C H O L T O tf. 

226.  lntelligitur  adeo  identitas  fraffle ' 
num  , ft  numerator  unius  toties  continea- 
tur in  denominatore  fuo  , quoties  numera- 
tor alterius  in  j ito  continetur , Fradio  mi- 
nor effe  inteUigirur  , ft  numerator  ipfius 
pluries  continetur  in  fuo  denominatore , quam 
numerator  alterius  in  denominatore  fuo : id  quod 
divifio  denomnatoris  per  numeratorem  proditi 

H 2 Corol- 
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dividendo  ultima?  divifionis  7 2, aliquo^ 
tics  (hic  quidem  bis)  fumto  & ejus  di- 
vifore  24  compofitum.  Metirur  adeo 
numerum  unum  datorum  itf8  &refi- 
duum  primae  divifionis  7 2 , adeoque  & 
numerum  alterum  datorum  24o,quip- 
pecx  minore  1 68  aliquotics(in  noftro 
cafu  fcmel)  fumto  & refiduo  primae  di- 
vifionis 7 2 compofitum.  Eft  itaque 
communis  numerorum  datorum  men- 
fura  ( §.  78  }■ 

Efle  vero  communem  menfiiram  ma- 
ximam ordine  retrogrado  per  indirec- 
tum dcmonftratur.  Ponamus  enim  nu- 
mero invento  24  majorem  dfemcnfu- 
ram  numerorum  datorum  240  & 168 
communem. Patet  igitur  ex  anteceden- 
tibus j quod  etiam  metiri  debeat  refi- 
duum  primafjfeu  diviforem  fecundor  di- 
vifionis 72  i adeoque  & refiduum  fe- 
cunda; divifionis,  feu  diviforem  tertiae, 
hoc  eft,  in  noftro  cafu  inventam  com- 
munem menfuram  24.  Scdnumerusis 
eadem  major  eft,  exhyp.  Ergo  commu- 
nem menfuram  inventam  24  metietur 
numerus  major,  quam  24.  Quod  cum 
fit  abfurdum  ($ . 74),  major  communis 
menfura  non  datur.  Eft  igitur  ea, quam, 
invenimus,  maxima.  Q.  e.  d. 


Corollarium. 

227.  Quodfi  ergo  tam  numerator, quam 
denominator  alicujus  fractionis  (£)  per  eun- 
dem numerum  (2)  multiplicetur  vel  divida- 
tur; in  cafu  priore  faCh  ( ^ ) , in  pofte-  1 
«ore  quoti  (*)  confutuunt fhifiionem  dat* 
(£)  xquivalentem  (/.  178,  181  )• 

Problema  XIX. 

228-  Invenire  communem  menfuram 
maximam  duorum  numerorum. 

Resolutio. 

1.  Dividatur  numerus  major  per  mi- 
norem. 

2.  Divifor  primx  divifionis, feu  nume- 
rus datus  minor , denuo  dividatur 
per  refiduum  primx  divifionis. 

3.  Similiter  divifor  fecundx  divifionis 
dividatur  per  refiduum  fccundx , & 
ita  porro,  donec  nihil  remaneat. 

Dico,  diviforem  ultimum  dic  commu- 
nem menfuram  maximam,  numerorum 
datorum. 

Ex.  gr.  Sint  numeri  dati  168  & 240 ; 
reperietur  eorum  communis  menfura  ma- 
xima 24  hunc  in  modum  : 

7 

««•i  24  * 

*#*(*  *£#(*  7*  te 

J?*'1  X# 

Similiter  communis  menfura  maxima  nu- 
merorum 9j  & 47  repentur  1.. 

Demonstratio. 

Divifor  ultimus  24  metitur  divifo- 
rem antecedentis  (in  noftro  quidem  ca- 
fu fccundx)  divifionis  72  , ( per  hypoth. 
& §•  74J-  Ergo  & metitur  dividendum 
antecedentis  ( hoc  eft  , in  noftro  cafu 
fccundx ) divifionis  , quippe  cx 

•.i  : ’ . 


SCHOLION  I. 

2 29.  i demonftrationem  uno  quafi  ob'*~ 
tutu  comprehendere  cupiunt ; illos  hac  nume - 
rorum  datorum  refolutio  juvabit. 

I.  72  s=  7.  24,  per  divif.  tert. 

II.  168  cs  2.  72  + 24  , per  divif.  fec. 
=3  2. 3.  24  + 24,  per  num.  I,  e=  7»  24. 

IIL  240  =:  1. 168  + 72,  per  divif.  prim. 
=3  7.  24  + 3,  24  , per  num.  I & II 
. • =3  io,  24, 

SCHO* 
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SCHOLION  II. 


230.  Jn  lineis  communis  menfura  maxima 


invenitur  per  mutuam  eo- 

240 

96 

48 

rundem  a fe  invicem  fub- 

1(58 

72 

24 

traBionem.  In  numeris 

— — 

— — 

autem  compendii  gratia 

72 

24 

24 

divifio  fubtraBioni  fub- 



— — 

flituitur  : ut  exemplum 

96 

48 

0 

ojlendit. 

Problema  XX. 

231*  FraOiontm  datam  ad  mineres 
terminos  reducere  i h.  e.  invenire  frac- 
tionem data  (£§)  aqui valentem , fed  mi- 
noribus numeris  exprejfam. 

Resolutio. 

Dividatur  tam  numerator  20,  quam 
denominator  48  , per  eundem  nume- 
rum 4,  qui  utrumque  metitur:  quoti 
5 & 11  componunt  fractionem  qux- 
fitam  ti  (§.  227). 

Corollarium  I. 

232.  Si  ergo  diwfio  fit  per  communem 
menfuram  maximam  numeratoris  ac  de- 
aominatoris  (JF.  228)  ; fradio  ad  terminos 
minimos  reducitur. 

Corollarium  II. 

233.  Si  numeratorem  ac  denominato- 
rem  fraftionis  data:  fola  unitas  metitur ; 
ad  minores  terminos  reduci  nequit,. 

S C H O L I o N. 

234.  Moleflius  accidit  inexercitatis  com- 
munem menfuram  maximam  quarere,  quam, 
iterata  per  menfuras  minores  fponte  animad- 
verfas  diviftone,  firaffiones  reducere. 

Problema  XXI. 

23  ?•  Duas  vel  piares  fra&ienes  da- 
tas ad  eandem  denominationem  redu- 
cere > h.  e.  invenire  frafliones  , qua 
datis  aquales  funt , & communi  denomi- 
nature gaudent. 


ERIS  FRACTIS. 

Resolutio. 

Cafus  /.  Si  fradiones  dux  dentur, 
quxlibet  integra  multiplicetur  per  dc- 
nominatorem  alterius. 

gr.  Tocy— -T.Toe  rr 

Cafus  1 /.  Si  pltircs  dentur  , tam 
numerator,  quam  denominator  uniuf- 
cujufque  ducatur  in  fadutn  ex  deno- 
minatoribus  reliquarum. 

Ex.  gr.  f & J & i = 8e  fcj;* 

Demonstratio. 

Fradioncs  communem  habere  de- 
nominatorem, patet  per  §.53  & § 207, 
208-  Quod  vero  xquivaleant  primum 
propofitis,  manifcRum  eftper  $.  227. 
Conflat  ergo  propofitum.  e.  d. 

Problema  XXII. 

236.  Frafliones  addere. 

Resolutio. 

t.  Si  fradioncs  dat*  dlverfos  deno- 
minatores  habuerint,  reducantur  ad 
eundem  (§.  235^. 

2.  Addamur  numeratores  ( §.  95)  & 
fummx  fubfcribatur  denominator 
communis. 

Ex.gr.*+*=rf»  + H(S.z3y)  = H 
= Ifr(§-  223)* 

f + * + i = £!  + & + &CS.  235) 
— Vr  — 22.3)  — 1rx  (.$•  2 i i)* 

Demonstratio. 

Cum  denominatores  fint  nomina 
unitatum  , ex  quibus,  numeratores 
componuntur  ( §.  59);  numerato- 
res tantum  adduntur.  Quoniam  vero 
H 3 addi 
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addi  nequeunt,  nifi  fuerint  homogenci 
(§.  6 1) ; ad  eandem  denominationem 
funt  reducendi  (§.  35).  Q^e.d. 

Problema  XXIII. 

237.  Fractionem  datam  ex  alia  data 
fubtrahere. 

Resolutio. 

1.  Si  fractiones  dat»  diverfos  habent 
denominatores , reducantur  ad  ean- 
dem denominationem  ($.  235). 

2.  Numerator  unius  ex  numeratore  al- 
terius fubducatur(§.  1 o 3)  & refiduo 
denominator  communis  fubfcri- 
batur. 

Ex.  gr.  i — ^ = >=1(5.  23O  &4 
— J=T5  — To(§-  235)  = ts- 

Theorema  L. 

238.  Fractio  aquatur  numeratori  per 
denominat  orem  divifi ; hoc  efl,  £=  3:4. 

Demonstratio. 

Eft  enim  fra&io  5 ad  unitatem  , fcu 
integrum,  ut  numerator  3 addenomi- 
natorem  4 {§•  3 8 , 5 9)-  Quare  cum  fit 
ut  anteccdcnsad  confcquentcm  ita  ex- 
ponens rationis  ad  unitatem  (§.  140) ; 
fi  antecedens  fumatur  numerator  3 , 
confequens  denominator  4 , erit  frac- 
tio * exponens  rationis  {§.  1 77).vEqua- 
tur  ergo  fraftio  numeratori  per  deno- 
ininatorem  divifo  (§.  136).  e.  <L 
Problema  XXIV. 

239.  Fractionem  per  fractionem  mul- 
tiplicare. 

Resolutio. 

Ducatur  numerator  unius  fra&ionis 
in  numeratorem, & denominator  unius 


in  denominatorem  alterius;  fa&acori- 
fiituunt  fiadionem  quaiitam. 

Ex.  gr.  (S.231). 

Demonstratio. 

SitH4)  = A:B(S.238)=F,& 
§-(*)—' C:D(5.«/.)  = G;  erit  B:  A 
= 1 : F,  & D :C=i : G f§.6s>).  Ergo 
BD:  AC=  1 ;FG  (§.  213),.  hoc  efl, 
(§•  169)  = FG  (s;. 

de.  d. 

SCHOLION  I. 

240.  Non  mirum , quod  fatlum  faBoribus 
minus,  cum  revera  divifio  fit , qua  multiplica- 
tio vocatur.  Ex.gr.  * multiplicare  per  -j  idem 
efl  ac  invenire  dimidium  duarum  partium  ter- 
tiarum. 

SCHOLION  II. 

24 1 . Hinc fraBionum  multiplicatio  fcquen- 
te  modo  facilius  demonjlratur.  Si  fra&io  £ 
multiplicanda  per  *,  duar  partes  tertia;  qua- 
tuor  quintarum  inveniendx.  Data  igitur 
f radio  finftar  totius  confiderata  dividenda 
cft  in  tot  partes  seqnales , quot  multiplica- 
toris denominator  3 habet  unitates, fcilicet 
in  noftro  cafu  in  tres.  Si  pars  ifta  multipli- 
canda per  numeratorem  multiplicatoris» 
nempe  hic  per  2 ( JF.  59)- 

SCHOLION  III. 

242.  Vix  autem  opus  efl  ut  annotemus , 
fi  fradio  per  numerum  integrum  multiplican- 
da , ducendum  effe  folum  numeratorem  in  in- 
tegrum numerum  datum.  Ex.  gr.  fadum  ex 
| in  2 efl 

Problema  XXV. 

243*  Fractionem  (})  per  altam  frac- 
tionem (|)  dividere. 

Resolutio. 

1.  Divifor  invertatur.  Ex.  gr.  loco 

* feribe  j. 

2.  Divifor  inverfus  ducatur  in  dividen- 

dum 
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dum  (§.239):  quod  prodit  f§ , feu 

(S.  223),  c(t  quotus  quxfitus. 

Demonstratio. 

Quoniam  divifor  ad  dividendum  ut 
unitas  ad  quotum  (§.  69) i erit  etiam 
dividendus  ad  diviforcm  ut  quotus  ad 
unitatem  (§.  169).  Quodfi  fradiones 
ad  eandem  denominationem  reducan- 
tur (§.  235),  cum  eadem  fint  aquales 
quotis  ex  divifione  numeratorum  per 
denominatorem  communem  ($.  238)» 
erit  numerator  fractionis  dividenda  ad 
numeratorem  dividentis  ut  fractio  di- 
videnda ad  fractionem  dividentem 
(S.18O  1 confequcnter  in  hoc  cafu 
numerator  dividenda?  ad  numeratorem 
dividentis  ut  quotus  ad  unitatem 
(S.  1 57).  Quare  fradiones  datae  ad 
communem  denominatorem  reducen- 
dx  funt , & numerator  dividendx  per 
numeratorem  dividentis  dividi  debet, 
ut  habeatur  quotus  ex  divifione  fradio- 
nis  dividendx  per  dividentem  emer- 
gens (§.  177).  Enimvero  dum  fradio- 
nes dux  ad  eandem  denominationem 
reducuntur , numerator  primx  cnafci- 
tur  cx  numeratore  ipfius  dato  in  deno- 
minatorem fccundx , numerator  vero 
fecunda?  cx  ipfius  numeratore  dato  in 


denominatorem  primx  dudo  ($, , 2 3 y ). 
Obtinemus  adeo  numeros,  cx  quo- 
rum divifione  quotus  quxfitus  emer- 
git, fi  divifor  inverfus  ( juxta  §.  239) 
in  fradionem  dividendam  ducatur. 
Qe.  d. 

SCHOLION. 

244.  Neque  vero  mirum  ejl , quod  quoti 
numeri  integri  ejje  pojjint.  Una  enim  fraSio 
alteram  ter,  quater , miUics  &c.  continere 
potefl.  dpparetadeo,  cum  fraftiones  fint  ra- 
tiones (f.  1 4 1) , eas  dividere  idem  ejje  ac  ra- 
tionum rationes  invefiigare. 

Problema  XXVI. 

245.  Integrum  {2)  Ptr  fractionem 
(*)  dividere . 

Resolutio. 

i . Divifor  invertatur,  ut  in  Problema- 
te praecedente  (§.  243).  Ex.  gr. 
loco  % feribe  5 

2.  Numerus  integer  datus  3 clueatur  in 
numeratorem  7 diviforis  inverfi. 

3.  Fado  fubfcribatur  cjufdcm  deno- 
minator 4 : quod  prodit  *5‘  five 
cft  quotus  quxfitus. 

DEM-ONSTRATIO. 

Eadem  eft  cum  demonftrationoPro- 
Nematis  prxcedcntis  (S.  243). 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

De  Potentiis  numerorum , Geneji  prajtrtim  ac  Analyfi  numero- 
rum Quadratorum  Cubicorum. 


Definitio  LIIl. 

24 6.  P1  numerus  quicunquc  a in  fe 
ipfum  ducatu r;  fidium  4 A«- 
merus  Quadratus  : ipfc  autem  hujus  in- 
tuitu Radix  Quadrata  appellatur. 

Corollarium. 

147.  Cum  fit  ut  unitas  ad  Radicem 
quadratam  , ita  Radix  ad  ipfum  Qua- 
dratum (§.  66 , 145)  ; erit  Radix  media 
proportionalis  inter  unitatem  & Quadra- 
tum (§.  156). 

Definitio  LIV. 

248.  Si  numerus  quadratus  4 por- 
ro per  radicem  2 multiplicetur  i fac- 
tum 8 dicitur  Numerus  Cubicus  fcu  Cu- 
bus , & radix  2 ejus  intuitu  Radix  Cu- 
bica. 

Corollarium. 

249.  Cum  fit  ut  unitas  ad  Radicem , ita 
Radix  ad  Quadratum  fjf.  <5<S,  24d)&utuni- 
tas  ad  Radicem  ita  Quadratum  ad  Cubum 
(66,  -48) ; erit  etiam  Radix  ad  Quadra- 
tum ut  Quadratum  ad  Cubum  ($.  167), 
hoc  eft, Unitas, Radix.Quadratum  & Cubus 
in  continua  proportione  progrediuntur 
($.  i* 6)  , & Radix  Cubica  eft  primus  ex 
duobus  numeris  mediis  continue  propor- 
tionalibus inter  Unitatem  & Cubum. 

Definitio  LV. 

250.  Cum  iftiufmodi  multiplicatio 
in  infinitum  continuari  poflit ,•  facfta  in- 
de genita  generali  PoteJlatum,Potentta- 
rum , Dignitatum  nomine  appellari  fo- 


lent.  Vieta  eadem  Magnitudines fca- 
lares  vocat. 

Definitio  LVI. 

2 J i . Exponens  dignitatis  eft  nume- 
rus, qui  indicat , quoties  dignitas  data 
per  radicem  dividenda,  antequam  ad 
unitatem  perveniatur.  Ita  exponens 
Quadrati  eft  2,  Cubi  3 (§.246,  248^. 

Definitio  L VII. 

2 y 2.  Hodie  tantum  non  omnes  dig- 
nitates optime  diftinguunt  per  expo- 
nentes, ita  ut  Radix  dicatur  Dignitas 
prima,  Quadratum  fecunda , Cubus  ter- 
tia &c.  Qui  Arabes  fequuntur,  lingulis 
potentiis  peculiaria  imponunt  nomina, 
diverfa  tamen  ab  iis,  quibus  cum  Di  o- 
phanto  (a)  utuntur  Vieta(^& 
Oughtredus  (r).  Nomina  Ara- 
bum funt : Radix , Quadratum , Cubus , 
Quadratoquadratum  feu  Biyuadratum  , 
Surde/blidum , Quadratum  Cubi , Surde - 
folidum  fecundum  , Quadrat irjuadrati 
Quadratum  Cubus  Cubi  Quadratum  Sur- 
defilidi , Surde  (olidum  tertium  Scc."  No- 
mina D I op  H A N t i funt;  Latus  feu 
Radix , Quadratum , Cubus , Quadrato- 
ejuadratum , Quadratoculus , Cubocubus , 
Quadrat  ocjuadr at  ocubus , Quadratocubo- 
cubus , Cubocubocubus  &c. 

SCHO- 

(ai  In  Libris  Arithmeticorum. 

(£)  In  Ifagofe  in  Artem  Analyt.  C.J.f.m.J. 

(c)  In  Clave  Marhem.  C.  41.  p.  m.  34- 


/ 
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SCHOLION. 

2jj.  Mulli  quadratum  vocant  Zenfum. 
Hinc  compofit*  : Zenfizenfus  , Zenficubus , 
Zenfizenzenfus,  Zenfurdefolidus  &c. 

HVPOTHISIS  XII. 

254.  Qui  Arabum  denominationibus 
ufi,  Potentiarum  fignis  fiquenttbus  utun- 
tur : 1.  R , 2.  3 * 3*  c > 4-  33  » T- 
<5. 3C.  7-  Bfi.  8.  333  . 9.  cc,  IO. 

3§  , it.  c{5  &c.  Adulto  commodius 
CarteSIUS  (a),  monito  K E P LER.1 
(i)  obfiecutus,  radici fiuperius  a dextris  jun- 
git exponentem , ex.  gr.  fi  a fuerit  radix , 
erunt  Potentia  ipfam  fiequentcs , a1 , , 

a*,  aS  a®  ite.  vel,  fi  a=  2,  2*,  2*, 
24,  21,  2®  &c.  ita  ut  fit  21  = 4j  2» 
= 8,  24=  16  & c. 

Definitio  LV1II. 

2J  J.  Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evehere  idem  eft  ac  in- 
venire fa&um  cx  ipfa  aliquoties  in 
fe  du&a  emergens.  Ex.  gr.  2 eve- 
here ad  dignitatem  tertiam  idem  cft 
ac  invenire  ta&um  8 , cujus  facto- 
res 2.  2.  2. 

Definitio  LIX. 

256.  Ex  dignitate  data  radicem  ex- 
trahere , vel  latus  educere  idem  eft  ac 
invenire  numerum  2 , qui  aliquoties 
in  fe  ipfum  duClus  datam  potentiam 
(cx.  gr.  tertiam,)  8 producit. 

S c H o L 1 0 N. 

257.  Cum  dignitates  fuperiores  nonni  fi 

in  Analyft  ufirn  habeant  ; in  prafenti  ge- 
nefin  & anatyfin  Quadratorum  & Cuborum 
tantum  tradimus.  Radite  s vero  quadratas 

ac  cubicas  e xtr alturus  omnium  digitorum  nu- 

(*''  In  Gtemctria. 

(h)  Harmonicis  mundi  lib.  I.  f.  Jf.  }K. 

Wolfii  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 


IS  ET  RADICIBUS.  61 

' meros  quadratos  & cubicos  no/Je  debet,  quos ‘ 
, fequens  tabula  exhibet  : 


Radicet. 

f 

1 

? 

4 

tl  0 7 

Quadrati. 

1 

4 

9 

16 

5«l  49 

Cubi. 

I 

1 

*7 

Itjliin  34J 

Definitio  LX. 

258.  Radix  tam  quadrata,  quam 
cubica  , aut  dignitatis  fuperioris  cu- 
jufcunquc  dicitur  Binomia , fi  ex  dua- 
bus : Trinomia  , fi  ex  tribus  : Adulti- 
nomia  five  Polynomia  , fi  ex  pluribus, 
quam  duabus  partibus  confiat. 

Theorema  LT. 

2 59-  Potentia  eju fidem  gradus  fiunt 
in  ratione  tantuplicata  laterum  , quot 
unitates  habet  exponens  earundem ; hoc 
ejl , Quadrata  habent  rationem  duplica- 
tam : Cubi  triplicatam  : Quadrato -qua- 
drat a quadruplicatam : (jrc.  orationem fida- 
rum radicum. 

Demonstratio. 

Potenti*  oriuntur  , fi  radices  A 
& B aliquoties  in  fcipfas  ducas  (i. 
250).  Quare  cum  eadem  radix  A 
ad  eandem  radicem  B eandem  habeat 
rationem ; ratio  Quadratorum  compo- 
nitur ex  duabus , Cuborum  ex  tribus. 
Quadrato- quadratorum  ex  quatuor, 
&c.  reliquarum  Potentiarum  cx  tot  ra- 
tionibus fimilibus,  quot  cxponensca- 
rundem  habet  unitates.  Ergo  Quadra- 
ta habent  rationem  duplicatam , Cubi 
triplicatam, &c.  ccter*  Potenti*  ratio- 
nem centuplicatam  fuarum  radicum j 
quot  unitates  habet  exponens  carun- 
dem  CS*  »5  9 fi 

I T h e o- 
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Theorema  LII. 

260.  Quantitatum  proportionalium 
Potentia  eadem  funt  etiam  proportiona- 
les. 

Demonstratio. 

Habent  enim  Potenti.re.rdem  ratio- 
nem multiplicatam  ipfarum  A : B , B : 
C j C : D , D : E &c.  vel  A ; B , C : D, 
E : F &c.  ( §.  2 59  }.  Sed  hr  rationes 
omnes  inter  fe  eadem  funt  perhypoth. 
Ergo  potentia:  iftx , v.  gr.  A3,  B»,  O, 
D* , ti , Scc.  conftituunt  rationes  com- 
pofitas  ex  rationibus,  quarum  fingula 
fingulis  aquales  funt  ( §.  250)1  confe- 
quenter  eafdem  (§.  2 18);  atqueadeo 
proportionales  funt  (§.155).  Q^e.d. 

Theorema  LI II. 

261.  Numerus  quadratus  radicis  bi- 
nomia , componitur  ex  Quadrato  partis 
prima , ex  Fallo  dupli  prima  in  alteram 
& ex  Quadrato  partis  alterius. 

Demonstratio. 

Prodit  enim  numerus  Quadratus,  fi 
Radix  in  feipfam  ducitur  (§.  24 6). Utra- 
que  vero  pars  radicis  figillatim  ducitur 
in  utramque  fimul  (§.  1 1 1 ).  Quare 
produrtum  componi  debet  1 °.  ex  Farto 
partis  primae  in  feipfam,  hoc  eft,  cx 
Quadrato  partis  prima  (§.  246)1  20. 
ex  farto  partis  primae  in  fecundam  & cx- 
farto-  fecundae  in  primam , hoc  eft  , cx 
duplo  farto  prima  in  fecundam,  feu 
ex  Farto  dupli  prima  in  fecundam 
(§•  207  , 208 )i  j°:  ex  farto  panis  fe- 
cunda in  feipfam,  hoc  eft  , ex  Quadra- 
to partis  fecunda  (§.  d).  Q.  e-d> 


S c h o l 1 o N. 

262.  Demonfiratio  cfi  ocularis,  fi,  in  quo- 
cunque exemplo  fingulari , multiplicatio  non 
attu  peragitur , fcd  [altem  indicatur  ; quo  in 
cafu  exempli  univerfalis  vices  tuetur  : id  ni- 
mirum non  infelicius  quam  figura  in  Geome- 
tria reprafentant , quod  fingularia  in  univer- 
fum  omnia  commune  habent.  Ex.gr.  fit  radix 
binotnia  34,  aut  30  +4,-  erit 

3 o -f"  4 Radix  binomia. 

30  + 4 


1 1 5 6 Quadratum  totius. 

Egregium  hoc  artificium  vires  imaginationis 
mire  extendit  & intelleSum  juvat  tam  in  de- 
monflratiunibus  concipiendis  , quam  in  pro- 
pofitionibus  inveniendis. 

Corollarium  I. 

2 63.  Cum  pars  dextra,  fi  ve  fecunda,  in- 
ter unitates,  finiftra  five  prima,  inter  deca- 
des locum  obtineat  (JT.  50);  Quadrarum 
illius  in  loco  dextimo , Fartum  cx  unios 
duplo  in  alteram  in  fecundo.  Quadratum 
denique  alterum  in  tertio  a dextimo  ter- 
minari debet  (jf.  49). 

SCHQLION.  II. 

264.  Scilicet  Quadratum  partis  dextimn. 
nullam  adjunbbtm  habet  cyphram duplo  Fac- 
to ex  parte  una  in  alteram  cyphra  una , Qua- 

■ drato  autem  partis  finifira  dure  adjunguntur  j 
ut  numeri  folitarie  pofiti  jufium  locum  nan - 
cifcantur  (§.  49).. 

Corolla  r>ium  II. 

265.  Si  radix  mulrinomia fuerit;  par- 
tes duae  aut  plures  fmiftimx  habeantur  pro 
una , 8t  extemplo  parebit.  Quadratum  nu->- 
meri  cujufcunque  componi  cx  Quadratis 
lingularum  partium  & Fartis  ex  duplo  partis 

cujof- 


1 6 Quadratum  partis  II. 

1 * °Z  falia  ex  I in  II. 

1. 2 o 5 

900  Quadratum  partis  1. 
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cojuflibet  in  omnes  ipfa  finifteriores : ut 
adeo  Theorema  unum  compoficioni  om- 
nium numerorum  Quadratorum  fufficiat. 

SCHOLION  III. 

1 66.  Sit  radix  34 6 : fumatur  540  pro 
parte  una  & 6 pro  altera ; erit  (§.  261). 

3 4 o + 6 
34°  + 6 

3 6 Jguadratum  pars  IIT. 
1040')  Foda  ex  parte  III  in  I & 
20405  II  fimul. 

1600  Quadratum  partis  II. 

. , „ „ „ f Foda  ex  I tn  II. 

I 2 O O O J 

90000  Quadratum  partis  I. 

1 1 9 7 1 6 Quadratum  totius. 
Corollarium  III. 

167.  Quonam  in  loco  lingula  produ&a 
terminentur,  ex  Corollario  primo  & ejus 
Scholio  intelligitur  (J.  163,264).  Haben- 
da nimirum  eft  ratio  cyphrarum  numeris 
in  fe  invicem  dudtis  adjungendarum , Ii 
folirarii  ponantur , ut  juftum  nancifcantur 
locum  (§.49). 

SCHOLION  IV. 

2 <58.  Extraftio  Radicis  Quadrata, alias  t£- 
dii  plena,  facillima  evadit , ubi  Quadratis  per 
Theorema  prafens  componendis  operam  prius 
impenderis. 

Problema  XXVII. 

269-  Ex  numero  quocunque  dato  Ra- 
dicem Quadratam  extrahere. 

Resolutio  & Demonstratio, 

i.  Numerus  propolitus  diftinguatur 
in  clafles,  binas  notas  cladi  unicui- 
que a dignando,  initio  a dextra  facio. 
Tot  enim  erunt  partes  Kadicis,  quot 
clades  habentur  ( §.  263  , 267 ). 
Notandum  vero,  quod  cladi  finifti- 
ma? interdum  nonnifi  nota  unica  re- 
linquatur. 


2.  Jam  cum  in  clalfe  finiftima  reperia- 
tur  Quadratum  nota?  finiftima?  Ra- 
dicis (§.  cit.)i  in  Tabula  Radicum 
(§.275^  quarratur  numerus  Qua- 
dratus ei , qui  cladem  finiftimam 
occupat,  vel  aequalis  , vel  eodem 
proxime  minor,  3c  ex  ipfo  fubtra- 
hatur ; Radix  vero  ejus poft  lunulam 
feribatur. 

3.  Quoti  inventi  duplum  ponatur  fub 
nota  finiftima  cladis  fublequentis,  & 
inde  porro  finiftrorfum , fi  ex  notis 
pluribus  conftiterit.  Inveftigctur  no- 
vus quotus  per  Abacum  Pjthagori. 
cum  1%.  109),  inventufque  poft 
lunulam  feribatur.-  cft  enim  pars  fe- 
cunda Kadicis  (§.  26 1 , 210). 

4.  Idem  quotus  ponatur  fub  nota  dex- 
tima illius  cladis , & facium  ex  nu- 
mero fubfcripto  integro  in  divifo- 
rem  (§.  263)  fubducatur,  ut  in  di- 
vilione  moris  cft. 

5.  Quodfi  operatio,  juxta  regulam  ter- 
tiam & quartam  , in  reliquis  cladi- 
bus iteretur  1 prodibit  Radix  quarfi- 
ta  (§.  265  , 267). 


1 1 | 97  I r <S  (346 
9 , : : 1 : : 


1 1 97 

1 5 ! 

** 

I :: 

2 5 6 

1 

4* 

l<S 

41 

1 1 6 

I 2 
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Problema  XXVIII. 

270.  Radicem  Quadratam  ex  frac- 
tione data  extrahere  , cujus  numerator 
& denominator  efl  numerus  quadra- 
tus. 

Resolutio  et  Demons- 
tratio. 

Quoniam  numerum  fra&um  per 
fractum  multiplicans  unius  numerato- 
rem in  numeratorem  alterius,  &dcno- 
minatorem  pariter  in  denominatorem 
alterius  ducit  (§.  239);  Quadratum 
autem  cx  dutlu  ejufdem  numeri  in 
fcipfum  cnafcirur  (§.  246);  Radicem 
Quadratam  extradurus,  eam  figillatim 
ex  numeratore  ac  denominatorc  ex- 
trahere tenetur. 

Ita  Radix  Quadrata  ex  £ eft  ex 
i & vero 

Corollarium  I. 

27 1 . Cum  numeri  integri  ad  fra&ionem 
denominaroris  dati  reducantur,  ii  per  hunc 
multiplicentur , & fado  tanquam  numera- 
tori denominator  datus  fubfcribatur  ( §. 
224);  fi  numerus  datus  , qui  Quadratus 
non  eft,  ad  fraftionem  reducatur,  cujus  de- 
nominaror  eft  Quadratus  & ex  fra&ione 
extrahatur  Radix  ( JT-  270  ) ; quar  prodic 
frafiio  Radicem  prope  veram  exhibet  in 
iftiufmodi  partibus , quas  denominatoris 
Quadrati  Radix  indicar. 

SCHOLION  I. 

272.  Ex.  gr.  Sex  t extrahenda  Radix  pro- 
pe vera  , qua  non  deficiat  in  partibus  fex- 
tis  ; duc  a in  36 , ut  prodeat  fraSio  , 
cujus  Radix  f , five  1 1,  exhibet  Radicem  a vera 


magnitudine  parte  fexta  non  differentem  , feu 
cujus  defedus  minor  efl  quam 

Corollarium  II. 

273.  Quoniam  numerum  per  articulum 
primarium,  veluti  10,  100,  1000  &c. 
multiplicaturus,  eidem  non  nifi  cyphraso, 
00, 000  &c.  unitati  adharrentes  adjungere 
teneris  (/.  1 1 2)  ; Radicem  prope  veram  in 
fra&ionibus  decimalibus  defiderans,  nume- 
ro qui  Quadratus  non  eft  , 1 , 4,  6 & c.  cy- 
phras  junge  dextrorfum  & operationem 
continua  : ita  enim  prodibit  Radix  prope 
vera  in  partibus  decimis , centefimis,  mii- 
lcfimis  &c. 

SCHOLION  II. 

274.  Ex.  gr.  St  extralrenda  Radix  Qua- 
drata ex  34  J ; prodibit  18  . 

* I : s V 

a|4V 

(*#) 

_J**4 

2.1. 'O.O 

1 8 23 

2 7.5.  00 
(i?  *f) 

2 j 949 

1 yyi 

S c H 0 l 1 0 n III. 

273.  S Tabulis  numerorum  Quadrato- 
rum pro  Radicibus  ab  1 ufquead  1000  utaris  ; 
in  iis  evolvi  potefl  numerus  Quadratus  proxi- 
me minor  eo  , qui  tres  elajjes  finifleriores 

occu- 
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occupat.  Ita  ft- 
8 69. 7.  j (294^  ne  ullo  labore  ba- 

8 6 4 3 6 bentur  tres  nota 

priores,  ex.  gr.  in 

5 3 9]o.  o noflro  cafu  294. 

Pisares  nota  una 
j 3 olo  1 inveniunt ur,fiTa- 

— — kula  longius  ex- 

899  tendantur. 

i 

Theorema  LIV. 

276.  Numerus  Cubicus  Radicis bino- 
mta  componitur  ex  numeris  Cubicis  dua- 
rum parttum , ex  Facio  irtpli  Quadrati 
partis  prima  in  fecundam  & ex  fallo  tri- 
pli  Quadrati  partis  fecunda  tn  primam. 

Demonstratio. 

Numerus  Cubicus  prodit, fi  Quadra- 
tum per  Radicem  multiplicetur  ( §. 
248).  Sed  Quadratum  Radicis  bino- 
miar  componitur  ex  Quadratis  partium 
& Fado  duplo  ex  parte  una  inalteiam 
(§.  261).  Quare  Cubus  componitur 
ex  Cubo  partis  prima?,  ex  triplo  Fado 
Quadrati  partis  prima?  in  fecundam,  ex 
triplo  Fado  Quadrati  partis  fecundae  in 
primam,  hoccft,  ex  Fado  tripli  Qua- 
drati partis  primx  in  fecundam,  & Fac- 
to tripli  Quadrati  partis  fecunda?  in  pri- 
mam (§.  207),  atque  ex  Cubo  partis 
fecundae  (§.  246, 248).  Q^e.  d. 

Scholion  I. 

277.  Demonflrationem  ocularem  denuo 
fifiit  exemplum  ftngulare  , in  quo  multiplica- 
tio tantum  indicatur.  Sit  ex.  gr.  Radix  34 
fcu  30  + 4 , erit 


30  + 4 Radix 

16  Quadrat,  part.  II. 

Fabia  ex  I in  II. 

900  Quadrat,  part.  I. 

<54  Cubus  part.  II. 

480  ^ Fabia  ex  Quadrat.  II.  in  I. 

3600  Fabium  ex  Quadrat.  I.  in  II. 

480  Fabi,  ex  Quadrat.  U.  in  l. 

^600}  Fabia  ex  Quadrat.  L in  II. 
27000  Cubus  part.  L 
39304  Cubus  totius. 

Corollarium  I. 

278.  Cum  pars  dextra  inter  unitates,  fi- 
niftra  infer  decades  locum  obti  near  (ff.  50); 
numerus  Cubicus  dextra  in  loco  dextimo, 
Fadum  ex  triplo  Quadrato  ejus  in  finiftram 
in  fecundo , Fa&um  ex  triplo  Quadrato 
[ finiftr*  in  dextram  in  tertio,  Cubus  deni- 


I que  partis  finiftrx  in  quarto  loco  termina- 
tur (§.49). 

Corollarium  II. 

279.  Si  Radix,  multinomia  fuerit , dux 
vel  pluresnota-  deitimx  pro  una  habentur, 

j ut  binomix  formam  mentiatur;  extemplo 
I patet,  quod  Cubus  quicunque  componatur 
; ex  Cubis  fingularum  partium  radicis  & ex 
Fadis  tripli  Quadrati  quarumlibet  finifte- 
riorum  in  proxime  dexteriorem  , itemque 
ex  Fadis  tripli  Quadrati  cujuflibet  dexte- 
rioris  in  omnes  finifteriores. 

Scholion  II. 

280.  Sit  Radix  34 6.  Sume  540 pro  par- 
te una  radicis , erit  6 pars  altera , confequen- 

■,ter  (/.  27 6). 

I 3 34 6 
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34* 

34* 

90000  Quadrat,  part.  I. 

FaBa  ex  I in  II. 

1 20003 

1600  Quadrat,  part.  1 1. 

115600  Quadrat.  I & II  ftmul. 

2040?  Fati  a ex  III  in  I & II 

2040)  ftmul. 

3*  Quadrat,  part.  III. 

27000000  Cubus  part.  I. 

3600000}  Fa£la  ex  £tadr- 1 in  1 L 
480000  FaB.  ex  Quadr.  II  in  I. 

3600000  FaB.  ex  Quadr.  I in  II. 

480000}  FaB.exQuadr.il  in  I. 

64000  Cubus  part.  II. 

693600}  FaBa  ex  Quadr.  l&  II  fi- 
693600)  mul  in  III. 

1 2 240  F.  ex  Quad.  III  in  I & II  ftm. 
693600  F.  ex  Quadr. l&UJim.inlll. 

12240?  FaB.  ex  Quadr.  III  in  I & 

122405  II  ftmul. 

21 6 Cubus  part.  III. 

41421736  Cubus  totius. 

Notandum  fcilicet  , feBionem  numeri  in 
duas  partes  arbitrariam  ejfe  ; cumque  Theo- 
rema generaliter  de  Radice  utcunque  in 
duas  partes  diviftt  loquatur  , idem  quoque 
ad  quamlibet  feBionem  applicari  poffe.  Ex. 
gr.  numerus  346  non  modo  , flante  Theore- 
mate, in  340  & 6 , vel  in  300  & 4 6,  ve- 
rum etiam  in  195  & 1 51  , in  89  &"  257 , & 
in  duas  quafcunque  alias  paries  dividi  potefl : 
id  quod  etiam  tornanti  palam  fit.  Ceterum 
idem  valere  in  numeris  Quadratis , immo  in 
genere  in  Potentiis  quibufcunquc , mc  tacente 
intelligitur. 


COR.OLLAR.IIXM  III. 

281.  In  quibus  autem  locis  lingula  ter- 
minentur fafta.exCoroIiario  primo(§.  278) 
colligitur : habenda  nimirum  & hic  eft  ra- 
tio cyphrarum  numeris  in  fe  invicem  du&is 
adjungendarum,  fi  folitarii  ponantur.  Fide 
exemplum  in  Schol.  prae.  ($.  280). 

Problema  XXIX. 

282.  Ex  numero  dato  Radicem  Cu- 
bicam extrahere. 

Resolutio  et  Demons- 
tratio. 

i . Numerus  datus  diftinguatur  in  claf- 
fes,  tres  notas  unicuique  adignan- 
do,  initio  a dextris  fa&o  Etenim 
ex  tot  notis  Radix  componitur, quot 
clades  emergunt  f§.  278,  281). 
Notandum  vero , non  repugnare  , 
ut  cladi  finiftima?  una,  vel  duar  no- 
tie cedant. 

2.  In  Tabula  Radicum  {§.  257)  q nar- 
ratur numerus  Cubicus  co  proxime 
minor  numero,  qui  in  clade  finifti- 
ma  continetur,  nili  ipfe  in  eadem  in- 
veniatur, atqueab  hoc  fubtrahatur ; 
ejus  vero  Radix  poft  lunulam  feri- 
batur  : cft  enim  pars  prima  Radicis 
(§•  274)* 

3.  Quoti  inventi  Quadratum  triplum 
(§•  278,  281)  feribatur  fub  nota 
liniftima  cladis  fubfequentis,  & inde 
porro  finiftrorfum  fi  ex  pluribus  no- 
tis conftitcrit:  quo  fado  quarratur 
quotus,  qui  erit  pars  fecunda  Ra- 
dicis (§.  cit.  (fi  $.  2 10.J 

4.  Divifor  ducatur  in  novum  quotum, 
& produdtum  fub  co  deleto  feri- 
batur ; fub  nota  vero  media  claf- 
fis  ejufdem  terminetur  Fa&um  ex 

triplo 
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triplo  Quadrato  novi  quoti  in  prae- 
cedentem ; fub  dextima  denique 
Cubus  novi  quoti.  Harc  tria  fada 
in  unam  fummam  collcda  ex  notis 
numeri  Cubici  fuprafcriptisfubtra- 
hantur  (§.  cit.). 

5.  Quoti (t  operatio  per  reliquas  claf- 
fes,  juxta  regulam  tertiam  & quar- 
tam continuetur  j prodibit  Radix 
quadita  (§.  279). 

Ex.gr.  *?|437|<?28  (362 

-l-l 

**  j #3? 

Divifor  ( * ' ?). . I 
Eaft.  ex  d.  in  q.  16/2  . . J 
Fac.ex  3 □ n.q.  in  pr.  3 ! 2 4 . J 
Cubus  novi  quod  |2i6| 

Summa  fador.  1 4% 4 I 

Divifor  (j.##  %), . 

Fad.  ex  Div.  in  q.  n.  777  5 . . 

Fad.  ex  3 □ n.  q.  in  pr..  4,32. 

Cubus  n.  q.  I 8 

Summa  fadoruin  | 

0.00  000 

Problema  XXX. 

28?.  Radicem  Cubicam  ex  fraflio- 
ne  extrahere , cujus  numerator  & de- 
nominator Cubus  efi. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Eodem,  quo  fupra  (§.  270)  , mo- 
do patet  , Radicem  figillatitn  ex  nu- 
meratore ac  denominatorc  extrahen- 
dam elTe. 

Ita  radi*  ex  eft  f 3 ex  vero 


Corollarium  I. 

284.  Hinc  porro  eodem,  quo  fupra, 
(Jf.271),  modoconfequitur,  Radicem  pro- 
pe veram  in  fradione  dari  denominatoris 
inveniri , fi  numerus  , qui  Cubus  non  eft, 
per  hujus  denominatoris  Cubum  multipli- 
cetur , & Radici  Cubica?  ex  fado  extrad* 
tanquam  numeratori  denominator  datus 
fubjiciarur. 

SCHOLlON  I. 

283.  Ex.  gr.  Si  ex  1 2 extrahenda  Radix 
Cubica  prope  vera,  defeflu  minore  quam  - ; 
ducatur  12  in  312  Cubum  ipfius  8 , & ex 
fatto  6 144  extrahatur  Radix  Cubica  1 8 , erit 
'i~  > feu  2| , Radix  prope  vera , cujus  defeCl us 
efi  minor  quam  i. 

Corollarium  I. 

286.  Inrnio  inde  ulterius  eodem , quo 
fupra  (jf.  273),  modo  fluit.  Radicem  pro- 
pe veram  in  fradionibus  decimalibus  inve- 
niri , fi  3 , d,  9 &c.  cyphra:  numero  non 
Cubo  dextrorfum  pro  decimis,  centefimis, 
millefimis  & c.  partibus  jungantur,  & ope- 
ratio (§.  282)  continuetur. 

SCHOLlON  II. 

287.  E*- gr.  Sit  extrahenda  Radix  Cubica 
ex  j i eam  reperies  lfa. 

3 (li& 

I: 

2 j 0.0.0 


1 1 7 44 

1 5 6.1  0.0,0  > 

2 3 5 I*  - - 

6 7 2 - • 

• : 

*4* I9 8 4 3 

24  o 1 6 ■ Scho- 
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SCHOLION  III. 

288’-  Si  Tabulis  numerorum  Cubicorum 
utaris  , idem  operte  compendium  facere  licet , 
quod  fupra  ( $.  275)  in  extrahenda  Radice 
fouadrxt*  commendavimus. 

Problema  XXXI. 

289-  Examinare  extr adunem  {{adi- 
tis Quadrata  ac  Cubica. 

Resolutio,  v 


i . Radix  Quadrata  inventa  ducatur  in 
fe  ipfom,  & fodo  refiduum,  fi  quod 
fuerit , addatur.  Quodli  numerus 
prodeat,  cx  quo  Radix  exrrada,-  erit 
numerus  inventus  Radix  Quadrata 
dati,  vel  exada,  vel(G  talem  non  ha- 
beat,) prope  vera  (§.  346). 


1857 

1857 


12999 
9*85 
1 48  5 6 
1857 

3448449 
1 5 5 ‘ 

7450000 


Ex.  gr.  Radicem  Quadra- 
ram prope  veram  ex  345 
fupra  ( §.  274)  reperimus 
1 8,'^.  Duc  Radicem 
1857  'n  feipfam  & fado 
3448449  adde  refiduum 
1551  : prodibit  numerus 
345,  ex  quo  extradio  fieri 
debebat , quatuor  cyphris 
audus : ut  in  extradionc 
ad  inveniendas  centefimas 
fadum  fuerat. 


II.  Radix  Cubica  inventa  ducatur  in 
feipfam. & fadum  denuo  in  eandem. 
Produdo  pofteriori  addatur , fi 
quod  fuerit,  icfiduum.  Quodfi  nu- 
merus prodeat , ex  quo  extradio 
foda  , operatio  rite  perada  ( §. 
248). 


■>  1 *>  4 1 


144  Ex.  gr.  Superius  (§•  287) 
1 44  ex  3 extrada  Radix  eft  1 jtfg. 

Duc  hanc  Radicem  1 44  in 

5 75  feipfam  , & fadum  20736 

57  6 denuo  in  144.  Produdo 

144  alteri  2985984  adde  , quod 

fupra  refiduum  erat,  14016. 

20736  Aggregatum  eft  3 fe* 

144  cyphris  auda,  ut  inopera- 

tione  fadum  fjerac. 

82944 

82944 

*1716 

»985984 

14016 

3000000 

Theorema  LV. 

290.  Exponens  rationis  Quadrato- 
rum eji  Quadratum  : Cuborum  Cubus  : 
dr  in  genere  Potentiarum  cujufcunquc 
gradus  Potentia  ejufdem  gradus  expo- 
nentis Radicum. 

Demonstratio. 

Quadrata  enim  habent  rationem  du- 
plicatam ; Cubi  triplicatam : & in  ge- 
nere Potenti*  cujufcunque  gradus  ra- 
tionem multiplicatam  fuarumRadicum 
(§•259)-  Quare  cum  exponens  rationis 
compofir*  iit  aequalis  fado,  quod  pro- 
ducunt exponentes  fimplicium  ( $. 
2 14^,  exponens  vero  rationum  fimpli- 
cium, ex  quibus  componuntur  dupli- 
cata, triplicarx,  & in  genere  multipli- 
cat* quacunque,  idem  fit  (§.  1 5 9) ; ex- 
ponens rationis  duplicat*  erit  Qua- 
dratum (§.  245),  triplicat*  Cubus  (§. 
248),  & in  genere  multiplicat*  cujuf- 
cunquc Potentia  exponentis  Radicum 
(§.  2jo).  Q^e.d. 

T HEO- 
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Theorema  LVI. 

291-  Si  ex  divifionc  numeri  Quadra- 
ti  per  Quadratum , Cubi  per  Cubum , & 
in  genere  Petenti a cujuficunque  per  altam 
ftmilem  , numerus  integer  prcdjt ; etiam 
ex  divifionc  Radicis  per  Radicem  integer 
prodire  debet. 

Demonstratio. 

Quotus  ex  divifionc  numeri  Qua- 
drati per  Quadratum , Cubi  per  Cu- 
bum , & in  genere  Potenti®  cujufcun- 
que  per  aliam  fimilem  emergens  eft 
exponens  rationis  Quadratorum , Cu- 
borum , vel  in  genere  Potentiarum 
fimilium  fe  mutuo  dividentium  ( §. 
J36) , adeoque  Quadratum,  Cubus 
& in  genere  potentia  exponentis  ra- 
tionis Radicum  (§.  290).  Quare  cum 
idem  fit  numerus  rationalis  integer  , 
per  fypoth.  erit  idem  numerus  rationa- 
lis integer  Quadratus,  Cubus,  vel  Po- 
tentia alterius  gradus  : cujus  quoniam 
Radix  itidem  rationalis  integer  efle 
debet  ($.  250);  etiam  exponens  Ra- 
dicum numerus  rationalis  integer  erit. 
£j-d- 

Corollarium. 

292.  Quare  fi  Radix  Radicem  non  me- 
titur, nec  Quadrarum  Quadratum,  nec  Cu- 
bus Cubum,  nec  Potentia  quarcunque  aliam 
fimilem  metitur  ( §.  74);  confequentcr 
fra&io  integro  major  ex  iftiufmodi  Qua- 
dratis , Cubis , vel  Potentiis  quibufeunque 
fimilibuscompofitaad  numerum  integrum 
irreducibilis  (§.  223). 

Theorema  LVII. 

293.  Si nurrteri integri  non  datur  Ra- 
dix in  integris , nec  dabitur  per  fractas. 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Demonstratio. 

Ponamus  dari  numerum  fradum,qui 
fit  Radix.  Ex  ejus  itaque  iterata  multi- 
plicatione per  fcipfum  produci  debet 
numerus  datus  (§.  250).  Sed  quotief- 
cunque  fradum  per  feipfum  multipli- 
cas, produdum  lemper  eftfradus(§. 
239),  ifque  in  prarfente  cafu  adinte- 
grum  irreducibilis  (§.  292).  Quare 
cum  numerus  datus  fit  integer , ex  hy- 
poth.  fradus  ejus  Radix  efle  nequit. 
3+,'d. 

Corollarium. 

294.  Jam  cum  numeri  primi  in  fe  ex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  du&o 
oriantur  (§.  75)  ; cx*numeris  primis  in  [e 
nulla  perfeda  Radix  extrahi  poteft  in  inte- 
gris (§.  i 16) , adeoque  nec  per  frados  da- 
ri poteft  (jT.  293). 

Hypothesis  XIII. 

29S-  Interdum  utile  eft  , extraflio - 
nem  Radicis  tantum  indicari , prafertim 
fi perfefla  haberi  nequit.  Eft  autem  fi- 
gnum  radie  ale  fequens  ff):  cui  in  vertice 
jungitur  exponens  dignitatis  , fi  altions 
gradus , quam  quadrata.  Ex.  gr.  \J 
denotat  Radicem  quadratam  ex  2 ; 
'X/  j denotat  Radicem  cubicam  ex  j. 

S c h o l 1 o N. 

2 96.  In  Geometria  & Analyft  demon fra- 
bitur , tales  Radices  , qua  atfu  dari  non  pof- 
funt . ejfe  ad  unitatem  ut  redam  lineam  ad 
redam  aliam  ; confequentcr  numeros  (§.  10J, 
eofque  irrationales  , cum  ex  hypothefi  ra- 
tionales non  fint.  Dicuntur  vulgo  numeri 
furdi : quamvis  olim  hujus  vocis  ftgnificatus 
flridior  fuerit  (b).  £t  olim  , & nunc  in- 
terdum radicales  nuncupari  fueverunt. 

(i)  Vid.  STiriilVsin  Arithm.  inttpa  lib.  2. 

C.  I».  p.  134. 

K CAPUT 
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ELEMENTA  ARITHMETICA 


CAPUT  VI. 
De  Regulis  Proportionum. 


Theorema  LVIII. 

297.  P I fuerint  quatuor . quintitates 
ij  proportionales ; facium  extre- 
marum aquatur  facio  mediarum. 

Demonstratio. 

6 • 3 = 8:4  A : B = C : D {per 
4 3 bspotb.  & §.  1 j 2).  Er- 

go  AD  : BC  = CD: 

24  = 24  DC  ($.  1 85).  ScdCD 
=DCf§.2  07).  Igi- 
tur AD=BC  (§.  14 9).  Qj-  d. 

Theorema  LIX. 

298.  Si  fuerint  tres  quantitates  eon- 
tinue  proportionales  i facium  extrema- 
rum ejl  aquale  media  quadrato. 

Demonstratio. 

6 . 12— 12  : 24  Quoniam  enim 
12  6 A:  B=B:C  ( per 

bqpoth.  8c  § 1 j 6, 

144  = 144  152)5  erit  AC 

= BB  (§.  297). 
Sed  BB  eft  Quadratum  iplius  B ( §. 
2 5 o).  Ergo  facium  extremarum  AC 
aquatur  Quadrato  media.  Jg.  e.  d. 

Theorema  LX. 

299-  St  quantitas  A D , produfla  ex 
duabus  aliis  fe  mutuo  multiplicantibus  A 
& D fuerit  aquatis  alteri  BC-,  ex  duabus 
aliis  B&C  eodem  modo  produfla  j erit 

A:B~C:D. 


Demonstratio. 

6 8 AC:  AD  = C : D (5- 

4 3 178,).  Sed  AD=BC> 

per h)petb.  Ergo  AC: 

24  = 24  BC  = C:D(§.  i<58)i 

4:8=316  confcqucntcr  A : B 

=C:D(§.i8i).  £jd. 

Corollarium. 

300.  Si  ergo  in  ferie  quatuor  quantita- 
tum fadtum  ex  fecunda  in  tertiam  atquale 
fit  fa<fto  ex  prima  in  quartam  ; erunt 
quantitates  iftar  proportionales. 

Problema  XXXII. 

301.  Inter  duos  numeros  f8  & 72  J 
medium  proportionalem  invenire. 

Resolutio. 
x.  Datorum  unus  72  multiplicetur 
per  alterum  8 (§•  1 1 0* 

2.  Exfafto  576  extrahatur  Radix  qua- 
drata 24  (§.  269)1  qujecrit  nume- 
rus qualltus  (§.  298). 
Problema  XXXIII. 

302.  Datis  tribus  numeris  3, 12, 
quartum  : aut  duobus , tertium  propor- 
twnalem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Secundus  12  ducatur  in  tertium  53 
aut  in  altero  cafu  fecundus  in  feip- 
fiim. 

2.  Fadium  60  dividatur  per  primum  3. 
Quotus  20  eft  quartus  : in  altero 
cafu  tertius  q inclitus. 

De- 
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Cap.vi  DE  REGULIS  PROPORTIONUM. 


Demonstratio. 

Si  enim  terminum  fecundum  per 
tertium,  aut  in  altero  cafu  fecundum 
per  fcipfum  multiplicas  > fa&um  ex 
primo  in  quartum , in  cafu  altero  ex 
primo  in  tertium  prodit  (§.  297,298,). 
Quodli  ergo  hoc  per  primum  dividis; 
quotus  eft  terminus  quartus  , in  cafu 
altero  tertius  (§.  2 1 o).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

303.  Data  quarlibcc  fraftio  converti 
poteft  in  aliam  squalem  dat*  denomina- 
tionis. Quodli  enim, per  Probi,  praf.  ad  de- 
nominatorem  & numeratorem  fraftionis 
dat*  atque  denominatorem  defiderat* 
qusratur  numerus  quartus  proportionalis  ; 
erit  is  numerator  fra&ionis  qu*fit*  (jT. 

22f). 

£x.  gr.  fit  fra&io  | convertenda  in 

3 2 24  aliam  cujus  denomi- 

2 nator  24  , reperietur 

48  «n- 

* 

**(16 

Corollarium  II. 

304.  Quodli  numerus  partium , in  quas 
integrum  aliquod  communi  more  dividi- 
tur, pro  denominatore  alTumitur;  valor 
fra&ionis  dat*  in  menfura  vulgari  reperi- 
tur.  Ex.  gr.  Cum  apud  nos  thalerus  in  24 
groflos  dividatur , ex  ante  allato  exemplo 
apparet , 1 6 grolTos  xquivalere  duabus 
tertiis  unius  thaleri. 

Corollarium  III. 

303.  Si  vero  denominator  aflumitur 
1 0 > 100,  1000  3cc.  fraftiones  dat*  in 
decimales  convertuntur.  Ita  reperiemus 
f — tIb-o-Hs  &c-  in  infinitum;  ? = fs» 

S'  * oooco 


SCHOLION  I. 

3o5.  In  fraBionibus  dccimalibus  deno- 
minator omitti  folet , quia  ex  meris  cypbris 
& prafixa  unitate  conflat.  Ejus  vero  loco 
punBum  ( . j numeratori  pr refigitur  & loca 
vacua  replentur  cypbra  , ita  ut , ex.  gr.  dure 
cyphra  praponantur  , fi  fraBio  millefimis 
incipiat.  Ita  loco  -ji*-  fer  ibimus  o.  23;  lo- 
co JtooSS  fer  ibimus  j.  0047.  Efl  vero  ha- 
rum fraBior.um  non  exiguus  in  Mathefi  ufus, 
quas  primus  in  condendis  Tabulis  finuum  ad- 
hibuit Johannes  Regio  montanus. 

. SCHOLION  II. 

307.  Refolutio  hujus  Problematis  vulgo 
Regula  trium  appellatur  , qui * ex  tribus 
numeris  invenitur  quartus.  Ufus  ejus  am- 
plijjimus  tam  in  vita  communi,  quam  in  fcien- 
tiis.  Hinc  Regula  aurea  vocatur.  Facile 
autem  apparet , hac  Regula  nullibi  effe  uten- 
dum , nifi  ubi  de  numerorum  datorum  propor- 
tione confiiterit.  Ex.gr.  Sit  vas  ingens  aqua 
repletum  per  exiguum  in  fundo  foramen  e flu- 
xura , fi  aperiatur.  Ponamus,  intra  2 mi- 
nuta prima  effluere  3 congios.  Inveniri  de- 
bet , quanto  tempore  100  congii  effluant. 
Tres  in  hoc  cafu  dantur  numeri , quartus 
inveniendus.  Enimvero  vel  ipfa  experien- 
tia docet , aquam  fub  initium  celerius  , poflea 
tardius  effluere  ; confequentcr  quantitatem 
aqua  effluentis  non  effe  tempori  proportionalem. 
Jffuamobrcm  hac  quxflio  per  Regulam  trium 
Jolvi  nequit. 

SCHOLION  III. 

308.  fffox  in  commercium  veniupt,  pre- 
tiis fuis  proportionalia  funt.  JVni  enim 
duplum  mercis  accipit , duplum  qui  tri- 
plum accipit , triplum  pretium  folvit.  Dato 
igitur  pretio  quantitatis  cujufdam  determi- 
nata: menis  , per  Regulam  trium  inveni- 
tur pretium  quantitatis  cujufcunque  alterius 
data  , aut  quantitas  mercis  dato  cuicun- 
que alteri  pretio  refpcndeus.  Ex.  gr.  pre- 
tium 3 librarum  funt  4 thaleri , quantum  efl 

K 2 pre- 
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7<* 

pretium  17  librarum  ? Cum  fu  , ut  3 libra 
ad  11  libras  , ita  illarum  pretium  ( quod  efl 
4 thalerorum)  ad  pretium  harum ; hoc  quidem 
ita  invenitur : 


17  L. 

4 Th. 

4 

2 (22i 

— 

68 

3-s 

7tem  : 3 libra  veneunt  4 thaleris , quot 
21*  thaleris  f Cum  ftnt  ut  4 thaleri  ad 
22*  , ita  3 libra  ad  quafitas;  harum  nume- 
rus ita  innuefcit : 

4Th. 2 2jTh.  — 3 L. 

3 

(17L. 

68  ** 

Hinc  fimul  patet , quomodo  Regula  trium  exa- 
minetur, hoc  eft  , inveniatur , utrum  operatio 
per  eam  rite  per atla , nec  ne, 

SCHOLION  IV- 

309.  Similiter  merces  operariorum  efl  tem- 
peri proportionalis , quo  labore  defunguntur  ; 
etiam  quantitas  laboris  eidem  tempori  pro- 
portionalis, fi  aqualibus  articulis  aqualia  pcnfa 
abfolvuntur  ,•  eadem  numero  operariorum  pro- 
portionalis , ft  penfa  aqualia  ftnguh  abfolvunt. 
Ex.gr.  Intra  2 boras  6 libri  folia  perlegun- 
tur: Quanto  horarum  jpatio  360  perlegi  po-  I 
terunt  ? 

6 F. 360  F. 2 H. 

2 * 

^*0^I2oH. 

720  MM/i 

SCHOLION  V. 

310.  Si  numeri  dati  fuerint  heterogenei  , 
non  eandem  proportionem  habent , quam  res 
ipfis  refpondentes  : ad  bomogcncos  igitur  re- 
ducendi. Ita  thaleri  in  groffos,  grojfi  in  num- 
mos , libret  in  Jemuncias , hora  in  minuta  &c. 


convertuntur.  Ex.gr.  3 libra  &•  4 femunci* 
veneunt  2 thaleris  & 4 grojfis,  quanti  libra  2 ? 
Calculus  talis  efl 

3 L.  4 S.  — 2 L. 2 Th.  4.  gr. 

32  32  24 


100  S.  64  S.  — 52  gr. 

128 

r-o  **J8(33l&fcu£g. 

*+oo' 

3328 

Quodfi  nojfe  cupias  , quot  nummis  conve- 
niant  -ffgrojji,  ita  reperies  ( §.  304). 

25 7 12 

7 *9  (3A  nam. 

— ** 

84 

Si  ntonmus  ulterius  divideretur , poterat  quo- 
que valor  unius  nummi  eodem  modo  re- 
periri : fed  cum  tanti  non  fu  ut  inveniatur , 
f allio  illa  tuto  negligitur. 

SCHOLION  VI. 

3 1 1 .  In  feriptis  Arithmeticorum  Rcgulx 
trium  inveifa  occurrit , qua  terminus  da- 
torum primus  duci  jubetur  in  fecundum  & 
futium  dividi  per  tertium  , contraria  nimi- 
rum ratione , qua  in  Regula  trium  direfta 
ufi  fumus  ( §.  302)  , quia  fcilicct  termini 
contra  naturam  proportionis  ordinantur.  Sed 
ea  opus  non  efl  , ft  numeri  dati , prout  pro- 
portio exigit,  ordinentur.  Ex.gr.  125  mi- 
lites operi  exfiruendo  6 menfes  impendunt: 
quantus  requiritur  militum  numerus  , ut  in- 
tra 2 abfolvatur.  Evidens  efl  , quod  fit , 
ut  fpatium  2 menfium  ad  fpatium  6 men- 
fium  , ita  numerus  militum  , qui  opus  in- 
tra fex  menfes  abfolvunt , ad  numerum  mi- 
litum , qui  intra  duos  idem  exflrumt.  J%u? 
minore  enim  temporis  intervallo  exfl rui- 
tur. 
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tur , eo  major  militum  numerus  requiritur. 
En  calculi  typum : 

2 M.  — 6 M.  — 1 2 j Mi!. 

6 

**  75° 

(375  Mil. 

***  ' 


quinta  ioooo  intra  n ; omijfts  temporis 
circumflantiis  ita  inferatur  : bis  joo  , id 
efl  6 oo  thaleri  dant  ufuram  ( intra  annum 
fcilicet ) 16  , quantam  dabunt  duodecies 
loooo,  id  efl  240000  thaleri  {itidem  intra 
annum}) 

600  Th.  — 240000  Th.  — 36  uf. 

16 


SCHOLION  VII. 

J12.  Interdum  gemina  Regula  trium  ap- 
plicatione opus  efl , antequam  numerus  quafi- 
tus  innotefeat.  Ea  vulgo  pro  peculiari  Re- 
gula venditatur  & ab  aliis  Regula  de  quin- 
que, ab  aliis  Regula  compolira  appellatur. 
Ex.  gr.  300  thaleri  dant  intra  2 annos  ufu- 
ram 1 6 thalerorum  , quantam  dabunt  20000 
thaleri  intra  1 2 annos.  Hic  per  Regulam 
trium  primum  invenitur  , quanta  fit  ufura  a 
20000  expcftanda  intra  2 annos.  Dein 
per  eandem  inve fligatur  , quanta  eadem  intra 
j 2 annos  exi  flat : 

300  Th.  — 20000  Th.  — 36  Uf. 

* 20000 

^«00  (2400  Uf.  720000*™ 
j.5.0000  v 

2 A.  — 1 2 A.  — 2400  UC 
1 2 

*%%OQ  /14400  Uf.  4800 

24*  ' 24 


1440000  atr 

73  %£yaaoo  /14400 

— JdJkJtsjbJb  00  ' 

8640000 

Poflerior  hac  methodus  priori  prafertur , 
quod  in  illa  ad  fraihonum  tadia  fiepe  pro- 
labimur. 

SCHOLION  IX. 

3x4,  Dantur  & alii  cafus  , in  quibus 
iterata  Regula  trium  applicationi  fuper- 
federe  non  licet.  Ita  , fi  commune  focio- 
rum  lu.rum  vel  damnum  inter  cos  diflri- 
buendum  , toties  applicatur  quot  junt 
focii.  Efl  enim  ut  fumma  collatorum  ad 
lucrum  vel  damnum  commune  , ita  colla- 
tum quodlibct  partiale  ad  lucrum  vel  dam- 
num partiale  ipfi  rejponderu.  Ex.gr.  Lu- 
crum commune  trium  perfonarum  efl  2000 
thalerorum  , collatum  primi  1 000  , fecun- 
di 500,  tertii  300  : inveniri  debent  lucra 
partialia  fingulis  convenientia.  En  typum 
calculi: 


28800 

SCHOLION  VIII. 


Collatum  primi  1000  Th. 
fecundi  500 
tertii  300 


313.  Exemplis  ifliufinodi  Regula  trium 
fitmel  applicata  fatis  fac  er  e potefl.  Cum  enim 
in  noflro  cafu  bis  300  thaleri  eandem  dent 
ufuram  intra  1 annum  , quam  300  intra  2, 
& duodecies  20000  tantam  intra  1 annum. 


Summa  Collatorum  1800  Th. 

1800  Th.  — 1000  Th.  — 2000  Th. 
2 000 


2000000 


K3 


*** 
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4000000  Lucrum  primi. 

*8888oo  ' 

1800  Th.  — 500  Th.  — 2000  Th. 

2 000 

1 000000 

**i 

. fff  ■ 

•t 0 00000  (555-f!  Lucrum  fecundi. 
*888oo ' 

** 

1800  Th.  — 300  Th.  — 2000  Th. 

2 000 

800000 
3 3- 

4(00000  C3  33TJ  Lucrum  tertii. 

*888oo  '■ 

tt 

Examen. 

1 1 1 1 ~g  Lucrum  primi 
5 5 5 fi  fecundi 

333&  tcrtii 

2000  Th.  Lucrum  commune. 

SCHOLION  X. 

jiy.  Non  defunt  alia  exempla , qua  cal- 
culum eundem  requirunt , ut  cum  , in  Me- 
dicina aut  Artibus  aliis , ex  data  ratione 
quam  pondera  mifeibilium  inter  [e  habent , 
inveniuntur  pondera  mifeibilium  requiftta , 
ut  mixtum  integrum  ftt  ponderis  dati.  Ex.gr. 
Tria  fimplicia  compofitionem  alicujus  me- 
dicamenti ingrediuntur , dofis  unius  efl  4 , 
alterius  5 , tertii  2 unciarum  : inveniri 

debent  dofes  pngulorum  requiftta  , ut  pon- 
dus compvjiti  fit  8 librarum.  En  calculi  ty- 
pum : 


f primi  "1  4Unc. 

Pondus  J fecundi  J>.  fimplicis  5 
tertii  J 2 

Summa  1 1 Unc. 

1 1 Unc.  - 8 L.  - 4 Unc. 

16 

1 28  Unc.  * 

4 

i **  (46/r  Pond. 

512  ttt  iimp.  primi 
♦ 

ii  Unc.  — 128  Unc.  — 5 Unc. 

5 * 

t.fi 

840  440  A81T  pond-  finrip. 
*♦♦  ' fecund. 

*- 

1 1 Unc.  - 1 28  Unc.  _ 2 Unc. 

* H 

('ijr,-  Pond.  fimp. 

2j<5  ♦♦♦  ^ tertii. 


Examen. 

Pondus  fimplicis  primi  48  — Unc. 

fecundi  5 StV 
tertii  23^ 

Pondus  mixti  128 Unc.  c=8lib. 

SCHOLION  XI. 

3 1 6.  Subinde  compendiis  locus  datur , qua 
Pra&icx  Italic*  nomen  ferunt.  Ex  iis  uti- 
lijfima  commemoramus.  Nimirum  quoniam 
per  Regulam  trium  ad  tres  numeros  datos  in- 
venitur quartus  proportionalis  {§.  302), 
primus  & fecundus  (§.  181)  vel  etiam  pri- 
mus & tertius  (§.  183)  per  eundem , fi  fieri 
potefi , numerum  exaEle  dividantur , & quoti 
inipforum  loca  f arrogentur : ceu  ex  fubfequen- 
te  apparet  exemplo. 

Pre- 
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Pretium  3 Lib.  ejl  9 Thal.  quantum  7 libr. 

3)  1 3 

Fac.  21  Thal. 

Pretium  14  Lib.  efl  26  Thal.  quant.  7 libr. 

7)  * 1 

Fac.  1 $ Thal. 

SCHOLION  XII. 

3 17.  5<  numerus  primus  vel  tertius  fuerit 
1 & alter  eorum  non  nimis  magnus  , medius 
autem  hcterogencus  , abfque  reduBione  in 
Schol.  5 ( §.  510,)  prafcripta  calculus  ini - 
tur  ; ut  fequens  exemplum  docet, 

Pret.  1 Lib.  efi  3 th.  8 gr.  6 num.  quant.  5 L. 

S 

1 6 th.  18  gr.  6 num. 

Manifeflum  fcilicct  efi , bis  6 nummos  con- 
ficere groffum  unum  , adeoque  quinquies  6 , 
grojfos  2 & nummos  6.  Similiter  ter  8 grof- 
fi  tbalerum  1 , & infuper  bis  8 groffvs  1 6 
efficiunt.  J^uod  fi  ergo  tbalerus  i fle  1 5 reli- 
quia , & 2 priores  grojfi  1 6 reliquis  addan- 
tur , prodibit  pretium  qua  fu um  1 6 th.  18 
gr.  6 num. 

S C H O L I O N XIII. 

3 1 8.  Si  terminus  primus  vel  fecundus  fue- 
rit 1 , & in  priore  cafu  fecundus  aut  tertius, 
in  pofleriore  primus  in  faBores  refolvi  potefl  ; 
integram  fitpe  operationem  fine  feriptionis 
fubfidio  mens  abfolvit : id  quod  exempla  , qua 
fequuntur  , docent.  • ' *■ 

Pretium  1 libr.  efi  24  th.  quantum  20  libr. 

4 4 

6 « 

80 

6 

Fac.  480  th. 

Pretium  12  libr.  efi  18  th.  quantum  1 libr. 

3 1 

4 th. 


Potefl  etiam  numerus  datus  refolvi  parthn 
in  faBores,  partim  in  partes  componentes.  Ex. 
gr.  1 libra  conflat  9 grojfis,  quodnam  efi  pre- 
tium 33  librarum  ? 

Jffuoniam  1 libra  conflat  9 grojfi  s 

conflabunt  3 lib.  1 tbal.  3 gr. 

30  lib.  1 1 tbal.  6 gr. 

3 Hb.  1 tbal.  2 1 gr. 

35  Hb.  13  tbal.  9 gr. 

Hic  nempe  numerus  33  , per  quem  multipli- 
catio fieri  debet,  refolvi  tur  in  partes  30  & 3, 
pars  vero  altera  30  in  faBores  3 & 10. 

SCHOLION  XIV. 

? 19.  Si  numerorum  datorum  unus  fuerit  1, 
multa  compendia  fimilia  multiplicatio  & di- 
vifio  , fine  Abaci  Pythagorici  fubfidio  pera- 
genda. (f.  116 , 120)  , fuppeditat.  Ex.gr. 
pretium  9 librarum  efl  20  tbalcrorum,  quan- 
tum cfl  pretium  unius  ? Statim  hic  apparet, 
haberi  pretium  defideratum , fi  parti  decitnte 
illius  , id  efl  2 t baler  is , addatur  pars  nona 
hujus  decima  , id  efl , • unius  thaleri , ut 
adeo  inveniatur  tbal.  Item  : Pretium  3 
librarum  efl  54  tbalcrorum , quantum  erit 
pretium  1 libra ? R.  Quoniam  pretium  qua- 
fitum  efl  quinta  pars  dati  , duplum  partis  de- 
cima pretii  dati  10*  tbal.  erit  quafitum. 
Item  : Pretium  1 libra  efl  1 8 grofforum  , 
quantum  erit  librarum  19  ? R.  Quoniam 
I0==2O—  I , a duplo  pretii  dati  cyphra 
auBi  ( 360) fubducatur (impium '( 1 8),  refiduum 
erit  pretium  (342  grofforum)  quafitum. 

SCHOLION  XV. 

320.  Si  duo  termini  ejufdem  denominatio- 
nis unitate  differant , fimgulari  quodam  com- 
pendio utimur  , quod  ex  fubjunBis  exem- 
plis manifeflum.  Ex.gr.  Pretium  3 libra- 
rum efl  30  tbalcrorum  , quantum  erit  4 li- 
brarum ? R.  JjiwnJam  pretium  4 librarum 
una  parte  quinta  deficere  debet  a pretio  3 
librarum  j pretium  datum  30  dividatur  per 

3 & 
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j & quotus  6 ab  eodem  fubtrabatHr  , relin- 
quitur qua  fit  um  24.  Item : pretium  8 libra- 
rum efl  24  thalerorum  , quantum  erit  libra- 
rum 9 } H.  tia  pretium  9 librarum  una 
parte  oRava  excedit  pretium  8 librarum , 
pretium  datum  24  dividatur  per  8 & quotus 
3 eidem  addatur,  fumma  27  erit  qua  fi  tum. 

SCHOLION  XVI. 

321.  Nonnunquam  compendiis  pluribus 
una  uti  datur.  Ex.  gr. 


Pret.  100  libr.  e/1  $ 0 th.4  gr.  quant.  jolib. 

jo)  2 , 2) 1 

Fac.  th.  2 gr. 

It.  Pret.  60  libr.  efl  80  th.  quant.  2 J20  lib. 
60)  16  42 

480  6, 

7 7 

Fac.  3360  thal. 


CAPUT  VII. 

De  Quantitatibus  jDquidijferentibus. 


Definitio  LXI.  , 

312.OI  in  fcric  trium  quantitatum 
^ eadem  fuerit  differentia  pri- 
mae & fecundi,  qui  fecundi  ac  tertii  ; 
eas  continue  /Equtdiffercntes  voco.  Si 
vero  in  feric  quatuor  eadem  fuerit  dif- 
ferentia primi  <3 e fecundi , qui  ter- 
tii ac  quarti,  dtfcretsm  flEquidt ferentes 
appello.  Ita  3,  6,  7 & 10  funt  numeri 
diferetim  iquidifferentes : 3 , 6 > & 9 
numeri  continue  iquidifferentes. 

S c H o l I o N. 

323.  Dicuntur  ha  quantitates  vulgo  arith- 
metice proportionales , {&vere  proportio- 
nales , de  quibus  ante  , geometrice  propor- 
tionales appellari  [olent  , ut  ab  iis  diflin- 
guantur  : ) [ed  minus  proprie , nec  ad  men- 
tem Veterum. 

Corollarium  I. 

324.  Si  termini  femper  crefcunt,  in 
continue  xquidifferentibus  terminus  fecun- 


dus efl  aggregatum  ex  primo  & differentia ; 
tertius  fumma  ex  fecundo  Sc  differentia : (i 
decrcfcunt . primus  efl  aggregatum  ex  fe- 
cundo fif  differentia ; fecundum  aggrega- 
tum ex  tertio  Sc  differentia  (§.  io5). 

Corollarium  - II. 

325.  Similiter  in  diferetim  xquidiffe- 
rentibus fi  termini  crefcunt , fecundus  eft 
aggregatum  ex  primo  & differentia  ; quar- 
tus ex  tertio  Sc  differentia  : fi  vero  decre- 
fcunt , primus  efl  aggregatum  ex  fecundo 
& differentia  ; tertius  ex  quarto  Sc  diffe- 
rentia (/.  iod). 

Theorema  LXI. 

326.  Si  fuerint  tres  quantitates  con- 
tinue aquidifferentes  ; fumma  primi  & 
tertii  efl  medii  dupla. 

Demonstratio. 

4.  7 10  Si  enim  termini 

7 4 crefcunt,  fecundus 

componitur  ex  pri- 

14=14  mo  & differentia, 
tertius  ex  fecundo  8c 
differentia  (S.  324)}  adeoque  ex  pri- 
mo 
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mo  & differentia  dupla,  Quarefitertio 
addatur  primus  ; fumma  primi  & tertii 
conflabit  ex  primo  duplo  8c  differentia 
dupla  Erit  adeo  fecundi  dupla,  j Qj.d. 

Eodem  modo  demonftratio  proce- 
dit, fi  termini  dccrcfcunt. 

S c h o L i o N. 

317.  Si  terminus  primus  fit  I , fecundus 
II , tertius  III , differentia  D i demonflra- 
tio  ocularis  erit  ijliufmodi  ; 

II  = I + D 

III  =11+  D 

Ergo  IU  = I + jD 

Hinc  III  -+  1=  2I+2D  — 2IL 

Theorema  LXII. 

328.  Si  fuerint  quatuor  quanti  tutes 
aquidifferentes ; fumma  primi  & quarti 
aqualis  eji  fumma  fecundi  & tertii. 

Demonstratio. 

3-5=8-10  Si  termini  crefcunt , 

8 3 fecundus  componitur 

ex  primo  & differen- 

1 3 — 1 3 ti*  j quartus  ex  tertio 
& differentia  (§.  325). 
Quare  fi  primus  quarto  addatur,  ag- 
gregatum ex  primo,  tertio  & differen- 
tia confiat : Si  vero  fecundum  tertio 
addas,  aggregatum  ex  primo,  differen- 
tia & tertio  componitur.  Sunt  ergo 


• * • • ' • . 1 .Jlf..: 

'Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


JIFFERENTIBUS.  81 

aggregata  inter  fe  a-qualia  (§.  88). 
^ e.  d. 

Eodem  modo  demonftratio  proce- 
dit, fi  confequentes  termini  fuerint  an- 
tecedentibus minotes. 

S c H o L 1 o N. 

329.  S terminus  primus  fit  I , fecundus 
II , tertius  III , quartus  IV,  differentia  D ; 
demonflratio  ocularis  erit  ijliufmodi : 

IIc=I  + D IV  = III  + D 
III  III  I I 

11  + 111=111 + I + D IV  + I=I  + ni+D 

Problema  XXXIV. 

330.  Inter  duos  numeros  9 & 13 
medium  aquidifferentem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Addantur  numeri  dati  9 & 13. 

2.  Summa  22  dividatur  bifariam  five 

Pcr  a-  (i 

Quotus  1 1 erit  numerus  quafitus  (S. 
326). 

Problema  XXXV. 

331.  Datis  tribus  numeris  8,5,9, 
quartum  aquidifferentem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Numerus  fecundus  5 addatur  ter- 
tio 9. 

2.  A fumma  14  fubtrahatur primus  8. 
Refiduus  6 cft  quartus  quaditos. 

(S-  328). 


L CAPUT 
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CAPUT  V 1 1 L 

De  Logarithmis. 


Definitio  LXII. 
332.0Erics  quantitatum  juxta  can- 
. ) dem  rationem  crefccntium 
vel  decrefcentium  vocatur  Progreffie 
geometrica.  Ex. gr.  i , i,  4,  8,  16,  3 2, 
64,  128)  vel  7 i?,  243,31,  27)S>)3>  *• 

Definitio  LXIII. 

333.  Series  quantitatum  fecundum 
eandem  differentiam  crefccntium  vel 
decrefcentium  dicitur  ProgrejJio  arith- 
metica. Ex. gr.  3,  6,9,  1 2,  ry,  18.21, 
24, 27, 30,  vel  32,  28,24,  20,  16, 
1 2 , 8,4' 

Definitio  LXIV. 

3 34.  Si  numeris  in  ratione  geome- 
trica progredientibus  fubfcribantur  to- 
tidem alii  aequidifferentes  ; dicuntur 
hi  illorum  Logarithmi  : STIFELIUS  in 
Arithmetica  fua  (a)  Exponentes  vocat. 
Ex.  gr.  fint  duae  progreffiones  : 

Gcom.  1,2,4,8,16,3  2, 64, 128, 256,312. 
Arith.  o,t, 2,3,4,  y , 6,  7,  8,  9- 

erit  o logarithmus  termini  primi  1 ; y 
logarithmus  fexti  32,7  logarithmus 
o&avi  1 2 8 » &c. 

Corollarium  I. 

335.  Si  progreflio  arithmetica  fueritfe- 
ries  numerorum  naturalium  & a cyphra  in- 
cipiat , ut  in  exemplo  allato  ; logarithmi 
defignant  diftantias  numerorum  propor- 
tionalium ab  unitate. 

(«)  Lib.  3.  c.  r.  p.  »4S.  b. 


Corollarium  II. 

336.  Cumque  in  progreflione geometri- 
ca ab  unitate  incipiente  termini  fixu  digni- 
tates ordine  naturali  fc  mutuo  excipientes 
(§.  230,332);  fi  progreflio  arithmetica  ea- 
dem fit,  quar  in  exemplo  allato,  logarithmi 
funt  exponentes  dignitatum  (Jf.  25 1).  Ex. 
gr.  2 eft  dignitas  prima  , ejufque  exponens 
1 ; 64  dignitas  fexta,  ejufque  exponens  6. 

Theorema  LXIII. 

337.  St  logarithmus  unitatis  Jit  Oi 
erit  logarithmus  facit  aqualis  aggregato 
ex  logarithmis  efficientium. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  fodorem 
unum,  ita  fodor  alter  ad  fodum  (§.66). 
Quare  logarithmus  fodi  efi  xquidiffe- 
rentium  quartus  ad  logarithmum  uni- 
tatis & logarithmos  efficientium  (§. 
334);  adeoque  differentia  inter  lo- 
garithmum unitatis  & fummam  loga- 
rithmorum  efficientium  (§.  33  2).  Sed 
logarithmus  unitatis  eft  o ■,  per  hypoth. 
Ergo  fumma  ex  logarithmis  efficien- 
tium eft  logarithmus  fodi.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

338.  Cum  fadores  quadrati  fint  inter 
fe  arquales , hoc  eft,  Quadratum  fit  fa&um 
ex  Radice  in  fcipfam  ( §.  246 ) ; loga- 
rithmus Quadrati  eft  duplus  logarithmi  Ra- 
dicis. 

; • : CoroL- 


1 
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Corollarium  II. 

3 39.  Eodem  modo  patet,  logarithmum 
Cubi  effe  triplum  ( §.  »48)1  Biquadrati 
quadruplum  j Potenti*  quint*  quintu- 
plum  ; fextx  fextuplum  &c.  logarithmi 
Radicis  (£.230). 

Corollarium  III. 

340.  Eft  ergo  unitas  ad  exponentem 
dignitatis , ut  logarithmus  Radicis  ad  lo- 
garithmum Potenti*,  feu  ipfius  Dignitatis 
($.  251  , 235). 

Corollarium  IV. 

341.  Quare  logarithmus  Potenriar  pro- 

dit, fi  logarithmum  Radicis  multiplices  per 
exponentem  ejus  ; adeoque  loga- 

rithmus Radicis  habetur,  fi  logarithmus 
Dignitatis  per  ejus  exponentem  dividatur 
C§-*io). 

S c H o L I o N. 

342.  Ex.gr.  3 fumma  logarithmorum  1 & 

1 eft  logarithmus  produfti  8 ex  1 in  4.  Simi- 
liter 7 fumma  logarithmorum  1 & 3 tfl  loga- 
rir/jmus  produfli  1 28  «4  in  32.  Porro  3 lo- 
garithmus Radicis  Quadrata  8 efl  dimidius  lo- 
garithmi 6 Quadrati  <54  , & 2 logarithmus 
Radicis  Cubica  4 efl  fubtriplus  logarithmi  6 
Cubi  64. 

Theorema  LXIV. 

343.  Si  logarithmus  unitatis  efl  o > 
erit  logarithmus  quoti  aqualis  differen- 
tia logarithmorum  diviforis  & divi- 
dendi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  divifor  ad  dividendum 
ita  unitas  ad  quotum  (5.  69).  Quare 
logarithmus  quoti  eft  arquidifferen- 
tium  quartus  ad  logarithmos  diviforis 
& dividendi  atque  logarithmum  uni- 
tatis (i.  3 34),  adeoque  differentia  inter 
logarithmum  diviforis  & fummam  lo- 
garithmorum dividendi  & unitatis  (§. 
33 1).  Sed  logarithmus  unitatis  eft  o,  l 


8* 

per  hypoth.  Ergo  differentia  logarithmi 
diviloris  a logarithmo  dividendi  eft 
logarithmus  quoti.  Qjc.  d. 

Scholion  I. 

344.  Ex.  gr.  2 differentia  inter  7 & 3 efl 
logarithmus  quoti  4 ex  1 28  per  32.  Similiter 
3 differentia  inter  8 & 3 eft  logarithmus  quo- 
ti 32  ex  256 per  8. 

Scholion  II. 

343.  Prtgrejftones  arithmeticas  cum  geo- 
metricis confert , logarithmorum  proprietates 
hachnus  recenptas  recenfet , atque  varies  eo- 
rum ufus  monjlrat  Siifelius  (a) : q::i  ta- 
men longe  cedunt  ufui  logarithmorum  in  Trigo- 
nometria  a Jufto  By  rgi  o primum  reperto  (b), 
fcd  a Johanne  Nepeko  fupra laudato  pri- 
mum oflenfo  (c). 

Problema  XXXVI. 

346.  Numeri  cujufcunque  logarith- 
mum invenire , ac  Canonem  logarithmo- 
rum pro  numeris  naturalibus  conjl ruere. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  i,  io,  100,1000,10000, 
&c.  progreffionem  geometricam 
conftituunt  (§.  332)5  eorum  loga- 
rithmi arbitrario  affumi  poftunt, 
modo  fint  numeri  in  progreffione 
arithmetica  progredientes  (§.3  34). 
Ut  igitur  intermediorum  logarith- 
mos per  fracliones  dccimalcs 


exprimere  liceat  j affumantur 

0. 

00000000 

, 1.  00000000  , 

a. 

00000000 

, 3.  00000000  , 

4- 

00000000 

&c. 

L 2 

2.  Equi- 

(#1  Ii»  Aritbmet.  lib.  t.  Ci  4.  r.  33-  8r  feqq. 
jfc  lib.  J.  C.  3.  P-  149.  b.  & so.  ktUIHl'! 

i n Talutii  Rudolphinis  C.  f.  ri.  (r)  In  Mirifici 
Logarithmorum  Canonis  deferiptiont. 


DE  LOGARITHMI  S. 
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2.  Equidem  manifeftum  eft , (§.  3 
numerorum , qui  in  fcala  progrei- 
fionis  geometrica:  non  continentur, 
logarithmos  accuratos  haberi  non 
pofte;  adeo  tamen  veris  propin- 
quos reperire  licet,  ut,  fi  ufum  fpee- 
tes , accuratis  arquipolleant.  Quod 
ut  appareat,  ponamus  inveniendum 
e fle  logarithmum  novenarii  fcu  9. 
Inter  i.ooooooof  A)&  1 0.0000000 
(B)  quarratur  medius  proportiona- 
lis C (§.  301)  & inter  eorum  lo- 
garithmos o.  00000000  atque 
1 .00000000  medius  xquidiflerens 
(§.  330),  qui  erit  logarithmus  ip- 
fius  C ( §.  3 34  ) , hoc  eft  numeri 
ternarium  fuperantis  adeo- 

que  a novenario  multum  diftantis. 
Quxratur  inter  B & C alius  me- 
dius proportionalis  D,  qui  ad  nove- 
narium propius  accedit,  & inter  B 


R I T H M E T I C *. 

& D adhuc  alius  E , ita  porro  alii 
inter  numeros  novenario  proxime 
majores  & minores,  donec  tandem 
reperiatur  9.  0000000,  hoc  eft, 
9t§M£$§§  ($-  3°y  ; : qui  cum  a 
novenario  nc  unica  quidem  particu- 
la millionefima  differat ; ejus  loga- 
rithmus citra  errandi  periculum  pro 
logarithmo  novenarii  habetur.  Er- 
ror enim  femper  minor  efle  debet 
unica  millionefima.  Quxrantur  ita- 
que in  quolibet  cafu  iogarithmi  me- 
diorum proportionalium , & ita  ha- 
bebitur tandem  logarirhmus  nove- 
narii prope  verus  0.954242$  1. 

3.  Si  eodem  modo  inter  A & C nume- 
ros medios  proportionales  quarras, 
& convenientes  logarithmos  An- 
gulis aflignes,  invenietur  tandem 
logarithmus  numeri  2 , & ita 
porro. 


Calculi 
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Calculi  Typus. 


Numeii  medii 
fropoitor.ain. 

Logarichmi. 

Ni  merii  medii 
prnpt.itionales. 

Logariihmi. 

A 

i.GOOCOOO 

0.00000000 

O 

9- 00  i 1388 

0 95  4 5457  o 

C 

5. 1611777 

O SOOOOOOO 

a 

9.0008737 

o.954i84«7 

B 

i 0. 0000000 

I.OOOOOCOO 

p 

8.9996088 

0. 9541*363 

B 

10.0000000 

I.COOCOOOO 

a 

9.CC08737 

0.95418467 

D 

5*6134  1 Jl 

0.7  < 000000 

R 

9 000141  1 

0.93415415 

C 

3. 1 611777 

0.30000000 

P 

8 9996088 

0 95411 363 

B 

10.000000  0 

1. 00000000 

R 

9.  00014  1 1 

0.9  5 4»  5 4 1 5 

E 

7.49894*  1 

0.  87300000 

S 

8 99991 30 

0.9541 1 889 

» 

$.6134131 

0. 73000000 

P 

8-  9996088 

0 9 5 411363 

B 

10.0000000 

1.  00000000 

R 

9. 00014  1 1 

0.  9 5 4 1 5 4 1 5 

F 

8.6396431 

0.  9 < 7 $0000 

T 

9.C0008  3 1 

0.  9341463  1 

E 

7. 498941 ' 

0.  87300000 

S 

8 99991 fO 

0.93413889 

B 

10.0000000 

1»  00000000 

T 

9.000083 1 

0954l463l 

G 

9.3037*04 

0.96873  000 

V 

9. 000004 1 

0. 9 3 4 * 4 1 7 1 

F 

8-  6 « 9 6 4 3 1 

0.9  3 730000 

S 

8.9999130 

0.9341388* 

G 

9. 3037104 

0.96873COO 

V 

9.000004  t 

0.93414171 

H 

8.97687  1 3 

0.  93  3 1 1300 

X 

8-  9999630 

o.93414o8o 

F 

8.6  396431 

0 9 5 750000 

s 

8.9999150 

0.95413889 

G 

9.  $ 0 3 7 1 0 4 

0. 96875000 

V 

9.000004  1 

0.9  5414171 

I 

6.  1 3 98  1 70 

0.  96093730 

Y 

8 9999845 

0. 95414117 

H 

8-9768713 

0. 9 5 1 1 1 5 0 0 

X 

8.99*96  50 

0.  93414080 

I 

».1398170 

0.960937  JO 

V 

9. 000004  1 

0.  95414171 

K 

9 0$79777 

0.95703  1 13 

z 

8.9999943 

0.95414113 

H 

8. 97687 ' 3 

0.9$  3 11300 

Y 

8-9999845 

0.954141  >7 

K 

9.0379777 

0. 9 J 7 0 J 1 15 

V 

9.OOOOO4  1 

0.954*4171 

L 

».01  73  33  3 

0.9550781 1 

a 

8 99999»  1 

0.95414147 

H 

8.97«87M 

0.  9 f|  1 1 500 

z 

8.9999943 

0. 9 5 4 1 4 1 1 3 

L 

9. 0 1 7 3 3 3 3 

0.95  30781 1 

V 

9.000004  ( 

0. 9 5 4 1 4 1 7 1 

M 

8.9970796 

0.9  54  1 0 1 5 6 

b 

9.  ooooo  1 6 

0.95414*59 

H 

8-97687  1 3 

0.953  «1500 

a 

8-9999991 

0.95414147 

L 

9.0  173  3 3 3 

»95507811 

b 

9.00000  16 

0.  95414159 

N 

9.007 1008 

0.  9 s 4 5 8 9 8 4 

c 

9.0000004 

0.95414H  3 

M 

8.997079« 

»954  (0  1 5 6 

a 

8.9999991 

0.95  414147 

N 

9.0071008 

0.95458984 

c 

9-  0000004 

0.95414153 

O 

9 001  1 388 

0 95434570 

a 

8 99999*8 

0.  9 5 4 1 4 »5  0 

M 

8 997079« 

095410136 

a 

8.  »999991 

095414147 

O 

9 001 1 3 88 

093434570 

c 

9.0000004 

0. 9 5 4 > 4 1 5 3 

P 

8-9996088 

C.  93411363 

c 

9.  OOOOOOO 

0.  9 5 4 1 4 1 5 1 

M 

8.  9970796 

0-  9 T 4 1 0 1 I 6 

d 

8 999999 8 

0.  95414150 

L 3 4.  Enim 
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4.  Enim  vero  non  opus  cft,ur  omnium 
numerorum  logarithmi  tanto  labo- 
re inveftigentur  : compoilti  enim 
cum  per  alios  numeros  dividi  pof- 
fint(§.  76),  adeoque  & ex  aliis  fe 
mutuo  multiplicantibus  ( §.  212) 
oriantur , eorum  logarithmi , per 
Theor.  6$&  64  (§.  337  in- 

veniuntur. Ex.  gr.  fi  logarithmus 
numeri  9 bifecetur.  prodit  logarith- 
mus 0.47  7 1 2 1 2 5 numeri  3 (§■  3 3 %). 
Corollarium. 

347.  Charatteriftica  igitur  logarithmo- 
rum  pro  numeris  ab  1 ad  io,  eft  o ; pro 
numeris  a 1 o ad  100  > eft  1;  pro  numeris 
a 100  ad  1000,  eft  2 ; &c. 

S C H O L I O N. 

348.  Canoncm  logarithmorum  pro  nume- 
ris naturalibus  ab  1 ufquc  ad  a 0000,  &a 
90000  ad  1 00000 , primus  conflruxit  Hen- 
ricus  Biugcius,  Profeffor  Geometria  Savtlia- 
nus  in  Academia  Oxonienft  , ex  conftlio  tamen 
primi  inventoris  N t p e r i (a),  & methodum 
congruendi  una  expofuit  in  fua  Arithmetica 
Logarithmica.  Lacunam  inter  20000  & 
90000  mox  exp/mrAdrianus  Vlaccus  (b). 
In  libellis  vulgaribus  habetur  tantum  Canon  lo- 
garithmorumpro  numeris  ab  1 ufquead  1 0000. 

Problema  XXXVII. 

349.  Invenire  logarithmum  pro  nu- 
meris majoribus  , quam  in  Canone  con- 
tinentur, minoribus  tamen  10000000. 

Resolutio. 

1.  Refecentur  4 nota?  ad  finifiram  nu- 
meri dati,  Se.  earum  ex  Canone  ex- 
cerpatur logarithmus. 

2.  CharadtcrifHcx  tot  addantur  unita- 
tes , quot  nota?  ad  dextram  reiidux 
(§•  347)- 

(*)  Vide  prscfjt.  ad  Arithmeticam  Lafarithm. 
(*)  In  altera  editione  Arithmetica  Lctaritbmiea 
JllGCIL 


3.  Logarithmus  inventus  fubtrahatur 
a proxime  fcquente  in  Canone. 

4.  Inferatur:  ut  differentia  numerorum 
in  Canone  evolutorum, ad  differen- 
tiam tabularem  logarithmorum  ip- 
fis  rcfpondentium  ; ita  nota?  refidua? 
numeri  dati , ad  differentiam  loga- 
rithmicam , per  Probi.  33  (§.302) 
inveniendam  : qua?  fi 

j.  Addatur  logarithmo  per  n.  1 & 2 
invento  j fumma  erit  logarithmus 
qusfitus. 

Ex.gr.  quaeritur  logarithmus  numeri9237y. 
Refeca  quatuor  notas  9237  & chara&erif- 
ticam  3 logarithmi  iis  in  tabulis  minoribus 
refpondentis  3. 963  ^opaugeunitate.Hinc 
e logarith.  numeri  9238  = 3.  9655780 
fubduc.  log.  num.  9237  = 3.  9655309 

relinquitur  differ,  tabui.  - - 471 

Inferatur  : 10 47 1 3 

5)  2 1 (§.316). 

>3* 

Jam  logarithmo  4-96**309 

addatur  different,  inventa  235 

Summa  eft  logar.  quaef.  4.965  5 *44 

SCHOtION. 

350.  Differentia  equidem  logarithmorum 
non  funt  differentiis  numerorum  proportio- 
nales : ad  praxin  tamen  , ubi  in  minimis 
jerupulofi  non  fumus , methodus  tradita  fuffi- 
cit  , fi  prafertim  nota  reftdua  numeri  dati 
non  fuerint  adeo  multa.  Certe  in  nofira 
cafu  adeo  exattum  reperimus , ut  accura- 
tior in  Tabulis  majoribus  B r 1 c c 1 1 non  oc- 
currat. 

Problema  XXXVIII. 

351.  Invenire  logar ithmum  frac- 
tionis , cujus  numerator  mtnor  deno- 
minator e. 

Reso- 
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Resolutio, 
i.  Logarithmus  numeratoris  fubtraha- 
tur  a logarithmo  denominatoris. 

*.  Refiduo  prxfigaturfignumfubtrac- 
tionis . 

Ex.  gr.  Quaerendus  cft  logarithmus  fradio- 
nis  i. 

Logarithmus  7 = 0.8450980  . 
Logarithmus  3 = o.  4771213 

Logarithmus  |= 0..3  <579767 

Demonstratio. 

Cum  fiadio  fit  quotus,  ex  divifio- 
nc  numeratoris  per  denominatorem 
emergens  (§.  238)}  logarithmus  ejus 
eft  differentia  logarithmorum  numera- 
toris ac  denominatoris  (§.  34 3);  adeo- 
que  fi  numerator  minor  denominatore, 
major  logarithmus  e minore  fubtra- 
hendus,  quo  in  cafu  differentia  evadit 
negativa  ($.  105).  £>.  e.  d. 

S e h o l 1 o N. 

351.  Logaritbmum  fraftionis  propria  effe 
negativum  , fi  unitatis  fit  o,  jam  notavit 
Stifuiuj  (4),  & mirum  non  eft.  Frac- 
tio enim  minor  unitate  (JS\  221).  Sed  unita- 
tis logarithmus  eft  o (Jf.  34 6).  Ergo  fraBio- 
nis  logarithmus  eft  nihilo  minor. 

Corollarium  I. 

353.  Cum  in  fra&ione  fpuria  f numera- 
tor fit  major  denominatore  ; ejus  logarith- 
mus habetur , fi  logarithmus  denominato- 
nsa  logarithmo  numeratoris  fubtrahitur 
(§•  138,  343). 

Logarithmus  9 = o.  9342415 
Logarithmus  5 = o.  6989700 
Logarithmus  £ = o.  2532725 

Corollarium  II. 

354-  Quoniam  integra  cum  adharrente 
fra&ione  ad  fradionem  fpuriam  y re- 
duci poffunt  {§.  224) ; eodem  modo  in- 
venietur eorum  logarithmus. 

(*)  In  Arithmtt.  intrgra,  iib.  3.  C.  f.  p.  149.  b. 


G A R I T H M I S. 

Logarithmus  23  = 1. 3 6 1 7 2 78 
Logarithmus  7=0.8450980 

Logarithmus  3^  = 0. 3166289 
Problema  XXXIX. 

3 S S • Invenire  numerum  logarithmo 
refpondentem , qui  in  'Tabulis  accuratus 
non  occurrit. 

Resolutio. 

I.  Si  numerus, cui  convenit  logarith- 
mus,inter  1 000  &i  0000  cadit,hoc  eft, 
fi  charaderiftica  fuerit  3 (S.  347)  ; 

1.  Logarithmus  proxime  minor  dato 
fubtrahatur  a proxime  majore,  iti- 
demque  a logarithmo  dato. 

2.  Inferatur  : ut  differentia  prior  ad 
1 00, ita  fecunda  ad  partes  ccntcfimas 
per  Probi.  33  (§.  302)  inveniendas  & 
numero,  qui  logarithmo  proxime 
minori  in  Tabulis  refponder,adden- 
das,ut  habeatur  numerus  prope  ve- 
rus, cui  logarithmus  datus  convenit. 

Ex.  gr.  Quarratur  numerus  refpondens 
Logarithmo  3.  7589982 
Logarithmus  proxime  major  3.  7590632 

minor  3.7589875 

Diflrrentia  prima  757 

Logarithmus  datus  3-7589982 

— proxime  minor.  3-7589875 
Differentia  fecunda  107 

757- 100- 107  107.00  fi4 

100  757  ' . 

10700  313.0 
-ori  ■ 302  8 

102  ' 

Cum  numerus  logarithmo  minori  conve- 
niens fit  5741 ; quarfitus  erit  5741  TLL. 

ll.Si  numerus, cui  convenit  logarith- 
mus datus,inter  1 & 1000  locum  repe- 
riat,  hoc  eft,  fi  chara&criftica  fuerit  o, 
i,vel  2 (S- 347)  > charaftcriftica  mu- 
tatur 
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tarur  in  3 , & logarithmus  quaeritur 
inter  1000  & IOOOO:  qui  enim  ibi 
eidem  refpondet  numerus,  tot  fractio- 
nes dccimaies  adjundas  habet , quot 
charadcrifticx  unitates  accedere  (§. 

346).  , • u 

Ex.  gr.  Quxratur  numerus  Ioganthmo 

1.  9201662  conveniens.  Cum  in  Tabulis 
proxime  minori  refpondeat  numerus  8*  > 
logarithmus  idem  evolvitur  fub  charade- 
riftica  3 poft  8300  , ubi  proxime  minori 
refpondet  numerus  8321.  Eft  itaque 
quarfitus  83—.  Quodfi  fradionibus  his 
non  fueris  contentus  per  cafum  primum 
minores  iftis  inveniri  polfunt. 

PROBLEMA  XL. 

356.  Invenire  numerum  convenien- 
tem legar  it  hmo  majori  iis  qui  in  Tabulis 
continentur. 

Resolutio. 

1.  A logarithmo  dato  fubtrahatur  lo- 
garithmus numeri  10 , vel  100,  vel 
IOOO  , vel  IOOOO,  donec  relin- 
quatur logarithmus  ultimo  Tabula? 
minor. 

2.  Quaeratur  numerus  ei  rcfpondens 

(§■  35 S)  & 

3.  Multiplicetur  per  IO,  vel  100,  vel 
1000,  vel  10000. 

Fadum  eft  numerus  quxfitus(§  346). 

Ex.gr.  Qnarendus  eft  numerus  logarith- 
mi  7.758998*.  Subtrahatur  logarithmus 
numeri  10000,  qui  eft  4.  0000000,  ut  re- 
linquatur 3. 758998*  > cui  refpondens  nu- 
merus 5 74ifoo  ducatur  in  10000  fadum 
5741 1100  erit  numerus  quarfitus. 

S C H O L 1 O N. 

357.  Facile  apparet , fubtrahi  pojjeloga- 
ritbmum  numeri  cujufcunque  in  Tabula  occur- 
rentem, modo  per  eundem  numerum  multipli- 
cetur , qui  logarithmo  refiduo  refpondet.  Sed 
operatio  tadiofa  evadit. 


Problema  XLI. 

358.  Invenire  numerum  dato  loga - 
ritbmo  defectivo  refpondentem. 

Resolutio. 

1.  Dato  logarithmo  defedivo  adda- 
tur logarithmus  ultimus  Tabulse, 
five  numeri  1 0000,  hoc  eft,  ille  ab 
hoc  fubtrahatur. 

2.  Logarithmo  refiduo  conveniens 
numerus  qu.eratur  (S-  3 S 5 )• 

Dico , hunc  clfc  numeratorem  fradio- 
nis,  cujus  denominator  eft  10000. 

Ex.gr.  Quarratur  fradio  refpondens  Lo- 
gar.  defedivo  — o.  3679767.  Hic 

cx  4. 0000000  fubd. 

relinquit  3. 6320,133,  cui  convenit 

numerus  428  J tfe.  Eft  ergo  fradio  quz- 

tZr-  4i$frt 

lOOOOOtJ* 

Demonstratio. 

Cum  fradio  fit  quotus  ex  divifione 
numeratoris  per  denominatorem  emer- 
gens (S.  138)  i erit  unitas  ad  fradio- 
nem  ut  denominator  ad  numeratorem 
($•  69).  Sed  ut  unitas  ad  fradionem 
dato  logarithmo  defedivo  refponden- 
tem, ita  10000  ad  numerum  logarith- 
mo refiduo  convenientem  (§.  3 3 7’<*6). 
Ergo  fi  1 0000  fumatur  pro  denomina- 
tore,  erit  numerus  ifte  numerator  frac- 
tionis quifit*  (§.  30S).  Q^c.  d. 
Problema  XLI1. 

359.  Datis  tribus  numeris  inveni- 
re quartum  proportionalem. 

Resolutio, 
i . Logarithmus  fecundi  addatur  lo- 
garithmo tertii. 

2.  Ab  aggregato  fubtrahatur  loga- 
rithmus primi. 

Refiduus  eft  logarithmus  quarti  quarfiti 
(§.302,  337»  343)*  &* 
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Ex.  gr.  Sint  numeri  dati  4 , 68  Sc  3. 
Logarith.  <58=  1.8325089 
Logarith.  3=0. 4771215 

Aggregatum  = 2.  3096302 
Logarithm.  4 = o.  6020600 

Logarith.  quxf.  1.707  5702, 
cui  in  Tabulis  refpondet  numerus  51. 


LOGARITHM  I ?.S.  89 

S C H O l I O M, 

360.  Problematis  hujus  ufus  praftantiffi- 
mus  in  Trigonometria  elucet : cujus  gratia  pro 
numeris  etiam  naturalibus  quxfiti  funt  a 
Bri  gg  io  & Viacco  logarithmi  , cum 
N e p a R u s tantum  Cano  nem,  utut  diverfc  in- 
dolis, logarithmorum  pro  finibus  & tangentibus 
conflruxifjet.  Tyrones  igitur  hanc  de  logaritb- 
mis  doftrinam  tantifper  feponant , donec  ad 
Trigonometriam  pedem  promoverint. 


CAPUT  IX. 


De  Fraftionibus  Decimalibus. 


Definitio  LXV. 

36 1 .1  'Racho  decimatis  eft,  cujus  de- 
f1  nominator  eft  articulus  qui- 
Axm  primarius  10,100,  IOOO,  IOOOO 
&c.  (5.305). 

Corollarium  I. 

362.  Progrediuntur  adeo  denominato- 
res  in  ratione  decupla. 

SCHOLION  I. 

363.  Ex.  gr.  Si  fuerit  fradio  decimatis 
fbiiaS?  > eadem  equivalet  huic  feriei : { + — 

* 00  t 000  "f*  1 0000 1 1 1 00000  > cujus  de- 
nominatores  1,  10,  100,  1000,  ioooo, 
1 00000  in  ratione  decupla  progrediuntur. 

Corollarium  II. 

3 64.  Quoniam  logarithmi progreftionis 

geometrica:  1 , 10  , 100,  1000,  ioooo, 
1 00000 , funt  o,  1,  2,  3, 4,  j (§.  345) ; fi 
fradiones  decimales  fub  forma  numerorum 
integrorum  fcribantur,veluti  in  noftrocafu 
loCO  aut  * 4-  * 4-  1 I-  s -I  f 

IOOOOO  1 * 10  ■ 1 OO  • 1 OOO  * 1 0000 

OOV.OO  feribatur  3.  42857  (i.  306), loco 
denominatorum  (numeratoribus  folitarie 
pofitis  opportune  tanquam  apices  adjiciun- 
tur logarithmi.  Ita  loco  fradionis 

• m IOOOOO 

icnbimus  30. 4 1"  s'*  j,v  yv. 

Wotjii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


Corollarium  III. 

365.  Quoniam  apices,  qui  funt  logarith- 
mi denominatorum  fraftionum  decima- 
lium,  in  ferie  numerorum  naturalium  pro- 
grediuntur ; fufficit  nota:  ultima:  adjici 
apicem  convenientem,  ceteris  orni  (Iis,  ve- 
Iuti  in  noftro  cafu  3.  41857V. 

Corollarium  IV. 

366.  Cum  logarithmus  fradionis  inve- 
niatur, fi  logarithmus  denominatoris  a lo- 
garithmo  numeratoris  fubtrahitur  (f.  3 5 1), 
denominator  autem  fradionis  decimalisfit 
articulus  primarius  (/.  36i),adeoqueejus 
logarithmus  prxter  charaderifticam  non- 
nili  meris  cyphris  conftet  ( §,  346  ) ^ a 
charadcriftica  logarithmi  numeratoris 
fradionis  decimalis  nonnifi  charaderiftica 
logarithmi  denominatoris  fubtrahenda,  ut 
habeatur  logarithmus  fradionis  decimalis. ' 

SCHOLION  II. 

367.  Ex.gr.  S fradio  decimalis  fuerit 
8-  735  > logarithmus  numeratoris  8735  eft 
3.  9412629  , denominatoris  1000  vero 
3.  0000000  , adeoque  logarithmus  fradionis 
decimalis  data  0. 941 2629.  Si fradio decima- 
lis fuerit  o.  324  ; logarithmus  numeratoris 
eft  2.  510545 <5,  denominatoris  1000  vero 
3.  0000000 ; confequenter  logarithmus  frac- 
tionis decimalis  — 1.  5105456.  Udem  ergo 

M funt 
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9o 

furit  logaritbmi  fraUionum  decimabam  , qui 
numerorum  integrorum,  nifi  quod  cbaraUe- 
nftica  differant.  ■ 

Corollarium  V. 

3<sg.  Quia  chara&crifticalogarithmide- 
nominatoris  fradionisdecimalis  eadem  eft 
cum  apice  ultima:  nor*  logarirh- 

mus  fradionis  dccimalis  prodic  > fi  a loga- 
rithmi  numeratoris  charaderiftica  apex 
ultima;  nota:  fubducitur  ($.366). 

SCHOLION  IIT. 

3<5q  Ex.gr.  In  fraftioncdccimali  8-7  33'" 
apex  , citima  nou  e/i  3 i a logaritbmi  igitur 
numeri  873 S » qui  eft  , 3.  9 41 1629  , charac- 
teri/lica  3 fubducitur  ternarius  , ut  prodeat 
Icgaritbmus  fratlionis  deiimalis  o.  9412619. 
Apex  ifle  tot  continet  unitates  , quotdenomt- 
nator  habet  cypbras  , feu  quot  a punSo  fe- 
quuntur  nota  : unde  patet,  fi  nullus  adjenp- 
tus  fuerit  apex  , tot  unitates  a cbaraBertflt- 
ta  numeratoris  fubduci , quot  denominator  cy- 
pbras babet  , feu  quot  nou  punttum  fequun- 

tUT, 

Definitio  LX VI. 

370.  Frattio  decimatis  exacta  ejt , 
qusc  veram  exhibet  rationem  partis , 
quam  defignat,  ad  totum. 

A Ex.gr.  o.  8=£;=r  exprimit  rationem 
partis  4 ad  totum  5 veram , cum  fit  8 : to 
: 5 (§•  181). 

Definitio  LX VII. 

$71.  Fractio  decimatis  approximans 
eft , qua?  rationem  partis,  quam  deiig- 
nat , ad  totum  exhibet  prope  veram  j 
nempe  vel  vera  minorem , vel  majo- 
lem ; dcfedu  tamen  vel  excclfu  infra 
unitatem  notat  ultima:  convenientem 
exiftente. 

Ex.  gr.  i > o.  41857 . fcd  < o.  ^858. 
Exprimit  adeofradio  approximans  tMsIo 
rationem  nonnifi  prope  veram  ,,  deledu 
fcilicet  exiftente  minore  quam  ToooSo* 


Definitio  LXVIII. 

372.  Nota  fraftionum  decimalium 
etufdem  ordinis  dicuntur,  quarum  iidem 
1'unt  denominatores  vel  apices. 

Ex.  gr.  Si  du*  fuerint  fradiones  decima- 
les  o.  42857  & o.  0047,  not*  8 & 4 eiuf" 
dem  ordinis  funt,  quoniam  utrique rcfpon- 
dens  denominator  eft  1000  vel  apex"': 
nam  8 defignat  Tolis  & 4 denotat  rws- 

Problema  XLIII. 

373.  Fractiones  dectmales  addere  > 
vel  a fe  invicem  fubtrahere. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Quoniam  fradiones  decimales,  pe- 
rinde ac  numeri  integri, conftant  ex  no- 
tis, quarum  unitates  in  ratione  decu- 
pla progrediuntur  (§.364);  notis  ejuf- 
dem ordinis fub fc  invicem feriptis, ad- 
ditio & fubtradio  eodem  modo  pera- 
gitur ac  in  numeris  vulgaribus  (i.  9%, 
103)  nifi  quod  in  approximantibus  lo- 
cus ultimus  fit  incertus  (§.371). 

Vide  exempla 

I.  Additionis: 

3.  5078  2 o.  0638 

0.0003  0.00  5 d 1 

51-447  7«  1 3 8 

54.75511  7.1074* 

II.  Subftradionis. 
a.  7864  0.9543«? 

o.  1 5 8 o.  o 8 5 1 * 


1.6284  0.86924 

Problema  XLIV. 

374.  Fractiones  decimales  per  fe  in- 
vicem multiplicare. 

Reso- 


Digitized  by  Google 


Cap.lJ.  DE  FRACTIONIBUS  DECIMALIBUS.  9i 


Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Si  fractiones  decimalcs  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§.  306)  j multiplicatio  peragitur  ut 
in  integris  (§.  1 1 1 );  hoc  unice  nota- 
to, quod,  quoniam  apices  funt  loga- 
rithmi  denominatorum  (§.  364),  apex 
facti  notarum  in  fc  invicem  duftarum 
inveniatur,  fi  carum  apices  addantur 
(§•  337).  . 

Ex.  gr.  Si  multiplicanda  fuerit  fraftio  de- 
cimalis  per  hoc eft,  0.42857 
per  o.  0047  multi- 
o.  4 2 8 5 7 plicado  peragitur 

0.0047  communi  more  du- 

cendo  42857  pri- 

* 99999  mum  in  7,  & deinde 

1 7*4*8  in4,five4o.  Quo- 

niam  vero  apex  ulti- 

0.002014279  mus  multiplicandi  eft 

5 & multiplicatoris 
4 ; fumma  9 dat  apicem  ultimum  produfti : 
unde  apparet  a finittris  adjiciendas  effe  tres 
cyphras,  quarum  prima  punfto  notata  de- 
fignac  locum  integrorum. 

Corollarium  I. 

37 J-  Quodfi  faftor  unus  fuerit  fraftio 
decimalis  approximans,  cum  fieri  polfit, 
ut  multiplum  notae 
*•  3 S 7 6 + deficientis , qui ulti- 
0.74  mam  6 proxime  fe- 

““  ‘ quitur,  fit  novenario 

9 4 ? 04  major,  confequcnter 

7 0 7 1 8 multiplum  nota:  ul- 

timi  6 inde  augea- 

o.  8 o 1 y 8 4 tur(jf.  1 1 1)  ; in  fac- 

. , to  numerus  locorum, 

in  quibus  nota: funt  incertae,  numerum  no- 
tarum in  faftore  exafto  unitate  fuperat.ve- 
luti  in  noftro  exemplo  nota:  tres  ultimi 
584  funt  incerta:,  adeoque  faftura  fumi- 
tur  o.  801. 


Corollarium  II. 

37 6.  Si  uterque  faftor  fuerit  approxi- 
mans, eodem  modo  intelligitur,  loca  in 
faftor»inccrta  unitate  excedere  numerum 
notarum  faftoris  lon- 
1 8.  3 5 7 gioris,  veluti  in  adjefto 

6.34  exemplo  , in  quo  nu- 

73428  merus  longior  conflat 

5 5 o 7 x notis  5 , loca  incerta 

1 1 o 1 4 2 funt  numero  6,  adeo- 

1 t 6.3  8 3 3 8 Hue  nont,ifi  dui  not* 

finifteriores  1 1 certi 
funt.  In  exemplo  anteriore  fi  faftor  o.  34 
ponatur  quoque  approximans,  nulla  pror- 
fus  nota  certa  eft. 

Corollarium  I.II. 

377.  Quodfi  nota  deficiens,  qui  proxi- 
me fequitur,  ultimis  fuerit  iqualis  in  mul- 
tiplicando & multiplicator 

a.6  6 6 6 exaftus ; tum  in  multipli- 
6. 8 catione  apparet,  quot  uni- 

tatibus  augeri  debeat  mul- 

53332  tiplum  noti  dextimi , ut 

39999  nulla  in  fafto  nota  incerta 

evadat.  Ex.  gr.  in  noftro 

45  3322  exemplo, ubi  nota  deficiens 

eft  6 , fafto  ex  6 in  8 adji- 
ciuntur 4 & alteri  ex  <S  in  <S  adduntur  3. 

S C H O L I O N. 

378.  Cafus  alios  brevitatis  gratia  prater- 
mittimus. 

Problema  XLV. 

379.  Fractionem  decimalem  per  deci- 
malem  dividere. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Si  fraftiones  dccimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§.  306),  divifio  peragitur  ut  in  nume- 
ris integris  (§.  1 lyj;  hoc  unice  no- 
tato , quod , quoniam  apices  funt 
logarithmi  denominatorum  (§.  364), 
M 2 apex 
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apex  quoti  inveniatur  , fi  apex  divi-  j 
foris  ab  apice  dividendi  fubtrahatur  i 
(§.  343  ),  tk  dividendo  adjungantur 
cyphne,  fi  divifor  major  fuerit  vel  di- 
videndum non  metiatur. 

Ex.gr.  Si  o.  002014279  dividatur  per 
o.  0047  , quotus  eft  o.  42857  ( Jf.  374  * 
210).  Nimirum  2014279  dividitur  per 
47,  ut  obtineatur  quotus  42857.  Jam 
cum  nor*  diviforis  4 conveniat  apex  3 , & 
not*  dividendi  o apex  4 , differentia  1 eft 
apex  notor  prim*  quoti  4.  Cum  adeo  quo- 
tus incipiat  a partibus  decimis , ut  omnia 
Joca  compleantur  eidem  praefigitur  cyphra. 
cum  nullum  fractioni  adhxrcat  integrum. 
Similiter  fi  0.002014279  dividatur  per 
0.42^57»  quotus  eft  o.  0047  (§.  tit. ). 
Nimirum  2014279  dividitur  per  42857» 
ut  obtineatur  quotus  47.  Jam  cum  not* 
dividendi  o conveniat  apex  4 & not*  di- 
viforis 4 apex  1 , differentia  3 eft  apex 
not*  quoti  4.  Cum  adeo  quotus  incipiat 
a particulis  millefimis  ( J.  364) , eidem 
prxfigend*  funt  cyphr*  3 , ut  habeatur 
ffadio  completa  o.  0047. 

Corollarium  I. 

380.  Quodfi  divifor  fuerit  fradio  deci- 
matis approximans , adeoque  nota  ultima’ 
vel  jufto  major  , vel  minor  ( §•  371  )> 
fadum  ex  diviforc  in  quotum  duabus  ulti-  _ 
mis  notis  deficere  poreft.  Quare  cum  3 
noti'  dividendi  vel  jufto  plus , vel  minus 
fubtrahatur  j ubi  divifor  ad  eafdem  fuerit 
promotus  , not*  quoti  incertx  evadent. 
Ex.  gr.  Si  dividendus  fuerit  21.  345  tS  & 
divifor  3. 82  fradio  approximans , nonnifi 
unica  nota  quoti  5 certa  eft. 

Corollarium  II. 

381.  Si  dividendus  fuerit  fradio  deci- 
malis  approximans,  divifor  exadus ; non- 
nifi notam  quoti  ultimam  fubinde  incertam 
evadere  pofie  patet. 

Corollarium  III. 

382.  Si  & divifor,  & dividendus  fue- 


rint fradiones  approximantes,  evidens  eft 
porro  in  determinandis  locis  certis  refpi- 
ciendum  efle  vel  dividendum,  veldivifo- 
rem  , prout  diviforis,  vel  dividendi  nota 
deficiens  propior  fuerit  prim*  diviforis  no- 
t*.  Ex.  gr.  Si  divifor  fit  2.  5786,  divi- 
dendus 3.  067,  adeoque  cyphris  augen- 
dus, ut  divifio  fieri  pomt ; evidens  eft  cer- 
titudinem expirare  in  nota  tertia  dividendi 
6 , confequenter  jundis  duabus  cyphris 
divifionem  eo  ufquecontinuari,  ut  prodeat 
quotus  certus  1.  1. 

Problema  XLV. 

383.  Notas  certas,  in  multiplicatio- 
ne & divifione  fratlwnum  decimalium 
approximantium , accuratius  determina- 
rt. 


Resolutio. 

Nota?  fadorum  dextimae  fuman- 
tur nunc  jufto  majores  , nunc  jufto 
minores  i in  divifione  nunc  nota  dex- 
tima in  dividendo  jufto  major , in  di- 
viforc  jufto  minor  & contra  : quae  in 
utraque  multiplicatione  ac  divifione 
caedem  proveniunt  notae , cx  funt  ac- 


curata:. 

Quodfi  ergo  in  exemplo  fuperiori  mul- 
tiplicationis, ubi  notiultim*  fadorum  po- 
nuntur jufto  minores , eorum  loco  fu- 
mantur 18.  358  & 6. 
33  ; fadum  quod  ob- 
tinetur 116.  57330 
convenit  cum  fuperio- 
ri 116.  38338  quo- 
ad tres  notas  dextimas 
11  <5  ; ex  igitur  fol* 
cert*  funt.  Patet  au- 


t 8.3  5 8 
<5.3  5 

91790 
5 5 074 
1 10148 


1 1 5 7 3 3 0 tem  certam  fic  fieri  no- 


per  fuperiora  in  dubio  relinquebatur  (/. 
376).  Similiterfiin  exemplo  divifionisfu- 
periori  (§.382)  nunc  3.068  dividas  per 
2.  5786,  nunc  3.  067  per  2. 5787»  quotus 

utrobi- 


* 
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utrobiquc  eft  i.  i : unde  patet,nonnifi  duas 
iflas  notas  certas  efle , quas  fuperius  tales 
agnovimus. 

S C H O L I O N. 

384*  Ipfa  praxis  loquetur  , nos  fubinde 


pojje  effe  contentos , quod  notas  certas  agnof- 
camus  , qux  per  fuperior a (f  .37«,  ta- 
les deprehenduntur , ut  adeo  tadio  repetita 
multiplicationis  vel  divifionis  fupcrfedere 
queamus. 


CAPUT  X. 


De  Fratfionibus 


Scxagejimalibtis . 


Definitio  LXIX. 

3 8 S . "T^RaBiones  fexagefimales  funt , 
J7  quarum  denominatores  cref- 
cunt  in  ratione  fexagecupla.  Dicun- 
tur etiam  Minutia  phjf cales. 

S c H o L 1 o N. 

38(5.  Ex.gr.  Si  integrum  fit  1 , fraBiones 
ifiiufinodifunt  ,5^5 , T^5S5  &c. 

Corollarium. 

387.  Quoniam  logarithmi  progreflionis 
geometrica;  1, 60, 3600, 216000, 12960000, 
&c.  funto,  i,2,  3, 4,  &c.  (f.  334);  fi  frac- 
tiones fexagefimales  inftar  numerorum  in- 
tegrorum feribendar , numeratoribus  foli- 
tarie  pofitis, perinde  ac  in  fra&ionibus  deci- 
malibusjtanquam  apices  adjiciendi  /unt  lo- 
garithmi. Ex.  gr.i  ==3°,|I=:jy'}  „H_ 
= 46*  &c. 

Definitio  LXX. 

388.  Pars  fexagefima  integri  dicitur 
Minutum  five  fcrupulum  primum ; pars 
fexagefima  minuti  primi  Minutum  five 
fcrupulum  fecundum  ; pars  fexagefima 
minuti  fecundi  Minutum  five  fcrupu- 
lum tertium ; & ita  porro. 

Corollarium. 

3 8 9.Scrup uli  adeo  pri  m i apex ,fi  vc  index, 
eft  i,fequndi  2, tertii  j,&  itaporroC.tf.387). 

S C H O L I O N. 

390.  Hac  ratione  fraBiones  reducuntur 
ad  numeros  integros  , ut  integrorum  injlar 
traBari  queant. 


Problema  XLVI. 

391.  FraBiones  fexagefimales  addere. 

Resolutio. 

Additio  eodem  prorfus  modo  per- 
agitur , quo  numeri  hetcrogcnci  in 


Ex.gr,  33® 

45' 

8" 

umi 

U 

17 

20 

15 

40 

14 

18 

H 

20 

41 

yy 

>» 


Problema  XLVIJ. 

392.  FraBiones  fexagefimales  a fi 

invicem  fubtrahere. 

Resolutio. 


Subtrahuntur  a fc  invicem  eodem 
prorfus  modo , quo  numerorum  hc- 
tcrogeneorum  fubtra&io  fieri  folet 
(S-  104). 

Ex.gr  28°.  13'.  4*. 

17  29  18  4 y 


10  45  4y  33 

Nimirum  unitas  mutuo  petita  a fpecie  ma- 
jore hic  valet  60.  Ita  1 11  = 60'"  , i> 
~6o'>,  i°s  6o'  (f.  388). 

Problema  XLVIII. 

393-  FraBiones  fexagefimales  per  fe- 
xagefimalcs  multiplicare. 

M j R e s 0- 
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ELEMENTA  ARITHMETICI. 


Resolutio. 

Multiplicatio  fra&ionum  fexagcfi- 
malium  coincidit  cum  multiplicatione 
decimalium  (§.  374),  nifi  quod  cx  fpe- 
cic  minore  abjiciatur  toties  fexagena- 
rius,  quoties  fieri  poteft,  &totfpecici 
proxime  majori  addantur  unitates, 
quoties  fexagenarius  fuit  abjedtus  (§. 
388):  id  quod  divifio  per  66  prodit 
(§•223^.  , , 

Ex.gr. Si  multiplicandus  ^/^".mul- 

tiplicator i°  1 8'  47".  Duc  lingulas  parces 
multiplicandi  i°.  in  47.  a°.  in  1 8>  J°.in  i ; 
erit  fadum  ex  38  in  47  = 178«  fer.  quartis 
= 19"/  4 tfiv.  Scribuntur  adeo  46  pro  fpe- 
cie  minima  infra  lineam  cum  fuo  apice  & 
J9'"  refervantur  fpeciei  proxime  fequenti 
annumeranda.  Cum  igitur  fa&um  ex 47 " in 
15'  — 705'"  ; additis  29  prodibunt  734'" 
= 12".  14'".  Scribuntur  adeo  14  in- 
fra lineam  & 1 2*  refervantur  fafto  proxime 
fequenti  ex  30  in  47"addenda.  Eodem  mo- 
do ubi  perrexeris  , obtinebuntur  tandem 
fafta  partialia , qu*  in  unam  fummam  (§. 
391)  collefta  exhibent  fadum  quafirum 
70  32'  30''  38"/4<5,vaut,  fi  prope  verum 
quatliveris  , 7°  3?  ’ <;um  fp«i«  pro- 

xime major  dimidium  illius  fuperct.  aut 
30  fuerit  major.  Vide  exemplum : 

30  15/  38" 

___2 i8__47__ 

2 33  14  4tfiv 

58  41  >4 

6 3 1 «,i<^ 

fi 77?  30"  38"'  4«,v 

S C H O L I O N. 

394.  Ne  txdia  divifionis  devoranda  fint, 
tonflruBus  efl  Canon  hexacontadon  , qui 
fafta  in  fpecies  refoluta  exhibet , veluti  fac- 
tum  ex  38  in  47  = >9-  4«-  Ratio  confiruc- 
tionis  ex  operatione  in  Problemate  pracepta 
pateti  modo  notetur.,  perinde  ac  in  Abato 


I Pythagorico  (§.  \og),faBorum  unum  alate - 
re,  alterum  in  fronte  Canonis  deferibi. 

Problema  X L I X. 

395.  Fr aSiones  fexageftmalcs  per  fi- 
xxgejimales  dividere. 

Resolutio. 

Divifio  peragitur  ut  in  fra&ionibus 
decimalibus;  nifi  quod  in  multiplica- 
tione quoti  per  diviforem  tenenda  fint, 
quae  paulo  ante  in  multiplicatione  pra- 
eopimus (§.  393),  &,  ubi  fpecics  divi- 
dendi prima  fuerit  minor  fpeciedivifo- 
ris  prima,  ifta  reducenda  fit  ad  fpcciem 
proxime  minorem , & fequenti  adden- 
da, ut  divilioni  fit  locus. 

Ex.  gr.  Si  70  32/  30"  38"'  4<y»v  dividere 
jubeamur  per  20  iS'47" ; qusere  quoties 
2 in  7 contineatur , & quoti  loeoferibe  30. 
Duc  30  in  20  18'  47"  & faftum  6°  36'  11" 
fubtrahe  ex  70  32'  30",  ut  relinquatur  36' 
9".  Junge  refiduo  fpeciem  fequentem  38 
& divifionem  eodem  modo  continua,  do- 
nec ea  tandem  fuerit  abfoluta  ; quemad- 
modum ex  typo  exempli  liquet : 

20  18')  7°  32'  30*  38"'  45>v  /30  15' 


6 j 6 

21 

: : 

3<5 

9 

38 

34 

41 

45. 

I 

*7 

53 

five 

87 

53 

4<S 

87 

J_3 

0 

S C H 0 L I 0 N. 

396.  Non  abftmili  modo  algorithmus  frac- 
ti otium  aliarum  quarumcunque  abfolvitur , 
quarum  denominatores  in  ratione  quacunque 
data  progrediuntur  , veluti  in  duodecupla  , 
qua  olim  in  diviftone  menfurx  linearum  obti- 
nuit. 


FINIS  ARITHMETICA.  ELE- 
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ELEMENTA 


GEOMETRI* ' 

PRsEFATlO. 

Erexiguus  cft  eorum  numerus  , qui 
Gcometrix  pretium  fiium  ftatuunt:  notatione 
enim  delufi  cum  Arte  agrimenforia  eam  pefli- 
me  confundunt , nec  ea  animo  ipforum  ob- 
verfatur  idea,  quam  nomen  tam  auguftum  ex- 
citare debebat.  Omnis  nimirum  cognitionis 
diftin<5tx  fundamenta  jacit  Geometria  cum 
Arithmetica , ita  ut  non  minor  in  fcientiis  quam  in  artibus  ejus 
(it  ufus.  Equidem  ob  Problemata , quorum  refolutionem  trado, 
nonnifi  ad  locorum  diftantias  variorumque  objc&orum  altitu- 
dines , agrorum  & camporum  arcas  , corporumque  molem 
dimetiendum  conducere  videtur;  contrarium  tamen  luce  me- 
ridiana clarius  elucebit , cum  ad  reliquas  Mathefeos  partes  in- 
ferius applicabitur.  Non  hic  repeto , quae  de  vi  Geometriae 
in  perficiendo  intelledtu  jam  fiipcrius  (4)  di<5ba  funt.  Ne  ve- 
ro hoc  frudtu  careret  Geometriae  ftudium  , a rigore  in  de- 
monftrando  recedendum  minime  fuit.  Hinc  definio , qux  vul- 
go definiri  non  lolent , & paftim  demonftro , qux  fine  proba- 
tione 


(4)  In  Commentar,  de  Methodo  $•  52>  53* 
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tione  ad  aliis  aflfumuntur.  Equidem  haud  difficulter  praevideo, 
fore  ut  imperitis  improbetur  hic  aufus ; fcd  fufficit  eum  pro- 
bari peritis,  & quod  majus  eft,  methodum  noftram  praeftare , 
ne  extra  Mathefin  ratiocinaturi  in  fcopulos  incidamus,  in  quos 
plerumque  omnes  hadenus  incidiflc,  fupra  etiam  (b)  annota- 
vimus. Euclides  & ejus  exemplo  hadenus  omnes  ex 
principio  congruentiae  folo  demonftrarunt  omnia  : fcd  cum 
ingeniofiffimus  Leibnitius  fimilitudinis  notionem  mccum 
communicaret , atque  moneret  multum  ejus  in  Geometria  efle 
ufum  i ego  vero  meditatus  ampliffimum  deprehenderem ; 
fimilitudinis  principium  in  Geometriam  introducere  nullus  du- 
bitavi. Multa  igitur  ex  eo  a me  facillime  dcmonftrata  depre- 
hendes , qua:  alias  ex  principio  congruentiae  nonnifi  per  amba- 
ges demonftrari  folent.  Nec  injucundum  arbitror  , quod  figu- 
rarum conflrudiones  inter  principia  demonftrandi  nunc  obti- 
neant locum*,  quae  alias  praxi  tantum  inferviebant.  Placuit 
tamen  in  nova  hac  editione  mea  fimilitudinis  notione  uti , cum 
Leibnitiatia  clarior  fit.  Tyrones  , definitionibus  evolutis , 
negleda  demonflratione  Problemata  folvant.  Hoc  labore  per- 
fundi ex  1 heorematum  hypothelibus  figuras  conftruant , & 
demonftrationes  empiricas  fuperaddant , quarum  in  ipfa  per- 
tradatione  fit  mentio  ( c ).  Tandem  eo  ordine  Elementa  re- 
legant , quo  confcripta  funt.  Qui  vero  mentis  acie  pollent , 
illamque  diu  poflunt  habere  attentam , difficultates  non  fenuent, 
etiamfi  prima  ftatim  vice  ad  fingula  animum  advertant, 

(6)  L C,  §.  52. 

(c)  In  Schol.  Theor.  7.  §.  1 y 8.  * ‘J 

ELEMENTA 
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ELEMENTA  GEOMETRIAE. 


PARS  PRIOR 


ELEMENTA  GEOMETRIAE  PLANAE  EXHIBET 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Principiis  GeometrU. 


Definitio  I. 
i Eometria  eft  Scientia  cxrcnfo- 

Vjf  rum  quatenus  terminata  funt, 
hoc  eft , Linearum , Superficierum,  & 
Solidorum. 

S c H o L i o N. 

i.  Quemadmodum  extenfio  ex  fimultanea 
alicujks  rei  per  locum  diffuftonc  oritur ; ita  in 
mente  reprafentatur , dum  multa  in  uno  con- 
tinuo ftmul  percipimus.  Hinc  notio  extenfio- 
nis  non  modo  totius  ac  partium  notiones  in- 
volvit ( S-  9 Arith.  ) ; fed  eadem  in  rerum 
aliarum  notiones  irrepit,  qux  ideo  per  lineas , 
fuperficies,  ac  folida  reprxfentari po fiunt.  TJnde 
eft , quod  Geometria  rebus  plurimis  applicari 
pojfit,  ejufquc  adeo  quam  lati  fime  pateat  ufus. 

Definitio  II. 

3.  Congruere dicuntur,qtiorum  iidem 
termini  efte  poftunr.  Nempe  Congruen- 
tia eft  coincidentia  terminorum. 

S e h o l 1 o N. 

4.  Ne  definitio  negotium  face  fiat,  vitanda 

VVolJii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


efl  vocis  termini  xquivocatio  : id  quod  in  fe- 
quentibus  fatis  cavetur.  A termini  vero  defi- 
nitione confulto  abflinemus  , ne  ad  demcnftra- 
tiones  metaphyftcas  dilabamur. 

Definitio  III. 

5.  Eundem  /itum  habere  dicuntur, 
inter  qua:  idem  extenfum  poni  poteft. 

Definitio  IV. 

6.  Punitum  eft  , quod  quaqua  ver- 
fum  fcipfum  terminat,  fcu  quod  non 
habet  terminos  alios  a fe  diftin&os. 

Corollarium  I. 

7.  Ergo  omne  punftum  alteri  cuicon- 
que  congruit  ( §.  3 ). 

Corollarium  II. 

8.  Nec  ullas  in  eo  diftinguere  licet  par- 
tes. 

S C H O L I O N. 

9.  Hinc  E u c l i d s s : Punftum  eft , in - 
quit,  cujus  pars  nulla  eft.  Nec  fine  ratione 

N fundum 
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Definitio  VI. 


punBum  ut  individuum  concipiunt  Geometra, 
utut  tale  quid  nec  imaginari , nec  pingere  va- 
leamus. In  praxi  enim  ipfa  geometrica  fum- 
mo  cum  /ludio  cavendum  , ne  punBum  pars  li- 
nea habeatur,  cujus  terminus  exiflit. 

Definitio  V. 

Tab.  I.  IO.  Linea  deferibitur,  fi  pundum 
Fig.  i.  ab  uno  pun&o  A ad  alterum  B move- 
tur. 

Corollarium  I. 

ii.  Termini  igitur  linear  fecundum  lon- 
gitudinem fune  punda  A & B;  fecundum 
latitudinem  & profunditatem  ipfa  fui  ter- 
minus eft  (§.6). 

Corollarium  II. 

ia.  Quoniam  pundum  partes  nullas 
habet  (§.  8)  j linea  nec  lata,  nec  profunda 
efle  poteft , fed  in  folam  longitudinem  ex- 
tenditur. 

SCHOLION  I. 

i J.  J$uid  ergo  mirum , quod  fecundum  la- 
titudinem & profunditatem  non  habeat  termi- 
nos a fe  diftinBos , vi  Cor.  i (§,  1 1 ) ? 

SCHOLION  II. 

14.  Quamvis  corpus  omne  tribus  dimcnfio- 
nibus  proditum  fit,  nec  una  a reliquis  aBu  fe- 
parari  queat;  neceffarium  tamen  ac  perutile 
eft  , ut  unam  abfque  reliquis  confideremus. 
FJece/faatem  intclleBus  finitudo  injungit , qui 
ad  multa  una  diffundi  nequit  & hinc  per  abf- 
traBionem  divellere  tenetur  , qua  nexu  indi- 
vulfo  natura  conjunxit.  Utilitatem  hujus  abf- 
traBionis  cafus  innumeri  perfuadent , in  qui- 
bus unam  dimenfionem,  neglcBis  ceteris,  cog- 
nofcere  jubemur;  ex.gr.  altitudinem  turris 
fine  latitudine  ac  profunditate  ipfius  , latitu- 
dinem fluminis  fine  longitudine  ac  profundita- 
te ejufdem. 


1 5 . Dicantia  eft  linea  breviflim* 
inter  duo. 

S c H o L 1 o N. 

16.  Ita  ex.gr.  diflantia  arboris  a domo 
eft  linea  brevi/fima  , qua  ab  iUa  ad  hanc  duci 
poteft. 

Definitio  VII. 

17.  Linea  retia  AB  eft,  cujus  pars  jab.  £ 

quaxumque  eft  toti  fimilis.  Fig.  1. 

Corollarium  I. 

1 8.  Line*  igitur  red*  non  differunt  rufi 
quantitate  (§.  16  Aritbtn.). 

Corollarium  II. 

19.  Cum  line*  deferibantur,  fi  pundum 
ab  uno  pundo  ad  alterum  movetur  (§.  10) ; 
motus  pundi  defcribentisinomnibuslinex 
partibus  idem  efle  debet:  fecusenim,diver- 
firate  hujus  motus , partes  a fc  invicem  dif- 
tinguerentur , adeoque  fimilesnon  forent 
(§.  24  Arithm.), contra  definitionem  (§.  1 7). 
Quoniam  itaque  motus  pundi  differre  ne- 
quit nifi  celeritate,  aediredione;  celeritas 
vero  ad  deferiptionem  red*  nil  confertifola 
diredionis  habenda  eft  ratio ; confequenter 
reda  deferibitur,  fi  pundumabunopundo 
A ad  alterum  B eadem  diredione  movetur. 

Postulatum  I. 

20.  A quovis  puntlo  A ad  quodvis 
punctum  B poffe  duci  lineam  retiam. 

Postulatum  II. 

21.  Lineam  retiam  terminatam  AB 
utrinque  produci  pojfe. 

Definitio  VIII. 

22-  Linea  curva  eft , cujus  partes 
toti  diftimilcs. 

Definitio  IX. 

2 3 . Metiri  idem  eft  ac  quantitatem 
aliquam  pro  unitate  alfumerc  ac  alia- 
rum 
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rum  homogcnearum  rationem  ad  ean- 
dem exprimere.  Quantitas  , qua: 
pro  unitate  aflumitur  , Menfura  di- 
citur. 

S C H O L I O N. 

24.  Mac  Definitio  latior  praxi  refpondet  : 
flriBtus  Euclides  menfuram  definit  per 
quantitatem  , qua  aliquoties  repetita  alteri  fit 
aqualis:  quam  nos,  in  Arithmetica , partem 
aliquetam  diximus. 

Definitio  X. 

iy.  Hinc  Afenjitra  linearum  e fi  li- 
nea redla  arbitraria?  longitudinis,  in 
partes  minores  pro  lubitu  dividenda 
& fubdividenda.  Dividitur  autem  ho- 
die a Geometris  in  10  partes  ecqua- 
les, qui  Pedes  vocantur  : unde  ipfa 
Decempeda  appellatur.  Pes  fubdividi- 
tur  in  10  Digitos  i digitus  in  10  Li- 
neas  i & ita  porro. 

S C H O L I O N. 

2 6.  Meti  fur  a longitudo  & divifto  non  ea- 
dem cjl  ubivis  gentium,  parias  differentias, 
frater  Wilkbrordum  Snellium  (a),  ex- 
ponunt RiCciolvs(6),Mailetus  (c), 
Eiienschmibius  (d),  aliique.  Aliquas 
celebrium  menfurarum  varietates  reprafentat 
T abula  fequens  in  particulis  ifliufmodi  , qua- 
lium Pes  regius  Parifmus  efl  1440.  Conti- 
net is  nempe  1 2 digitos  , digitus  1 2 lineolas, 
lineola  10  particulas,  adeoque  Pes  integer 
particulas  1440. 

(n)  In  Kmtoithiih  B/u/rtio,  Iib.  x.  c.  i. 
ufqcexdt  p.  III.  & fcqq. 
it)  In  Getfr.  Rrfcrm.  Iib  x.  C.  7.  f.  4}  & fcqq. 
ic)  Gtemeirit  pratiquf , Iib.  r.  p.  108. 

(d)  In  DiftjH-fir.  de  ftmicrilus  & men/urit 

Veterum  Rem.  Gru.  <j>  Uttrr.  Sc £t.  }.  C.  I.  p.  9}. 
& fcqq. 


Pes  Regius 
Parifinus 

1440 

Con  lianti-  1 
nopolitanus'  3 1 20 

Rhenanus 

1391^ 

Bononienfis 

1 682? 

Romanus 

1320 

Argentorat. 

1 282z 

Londinen. 

I3SO 

Norimberg. 

134 6$ 

Suecicus 

1320 

Dantifcanus 

127  Ii 

Danicus 

I4C3r  j 

Halenfis 

1320 

Venetus 

1*40  f 

SCHOLION  II. 


27.  Divifionem  menfura  decimalem  pri- 
mus introduxit  S t e v i n u s,  tefle  ipfius  Geo- 
metria pradtica  , dubio  procul  exemplo  R e- 
G 1 omontani.  Indicem  autem  decempeda- 
rum confiituit  o,  pedum  t,  digitorum  2,  linea- 
rum 3 &c.  tanquam  denominatorum  logarith- 
mos  ( §.  364  Arichm. ) quos  circello  inclufos 
numeris  adferibit.  Sed  commodius  Joannes 
Bayerus  in  Logiflica  decima  Ii  & Ste- 
reometria’  logarithmos  charaBcribus  Romanis 
expreffos  apicibus  numerorum  ad fr ibit.  Ex. 
gr.  tres  pertica , quinque  pedes , feptem  digiti 
& 080  linea  ita  feribuntur  : 3°  5'  jP  S1". 
Commodijftmum  fepe  accidit , fi  numeri  in- 
tegra, five  decempedas,  deftgnantes  a fraBio- 
nibus  decimalibus  , pedibus  nempe , digitis , 
lineis  &c.  punBo  feparentur,  uti  monuimus  in 
Arithmetica  (§.  30 6).  Ita  loco  30  5'  7"  8 11 1 
feribemus  3.  578.  Admodum  R.  P.  Franci  f- 
cus  N o e l autor  efl  (e),  divifionem  decimalem 
non  modo  in  menfuris , fed  & ponderibus  Si- 
nicis  adhiberi. 

Definitio  XI. 

28.  Superfetes  efl  magnitudo  d"a- 
bus  dimcnlionibus  pradiia,  feu  in  lon- 
gitudinem & latitudinem  extenfa. 

Corollarium. 

29.  Termini  fuperficiei  fecundum  longi- 
tudinem & latitudinem  funt  lineae ; fecu  1- 
dum  profunditatem  ipfamct  terminus  fui 
exiftic. 

N 2 Scho- 

(#)  In  Ofrv/tfienlbus  Msthematlco-  Ph  Jitii  in 
India  (£■  Cbina  f aciis,  C.  /.  p.  104  & leqq. 
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S C H O Ll  O N. 

30.  Nimirum  in  longitudine  nullum  affumi 
potefi  fundum , cui  non  refpondeat  aliqua  linea 
fecundum  latitudinem , & contra. 

D E F 1 N 1 T 1 O , X 1 1. 

ji.  Per  Perimetrum  intelligimus 
continuum,  quo  aliud  continuum  ter- 
minatur. 

Definitio  XIII. 

32.  Figura  cft  continuum  perime- 
tro terminatum. 

SCHOLION. 

I ?.  Dicitur  tam  de  fuperficiebus , quam 
de  folidis.  Jn  priori  cafu  perimetri  fune  linea  ; 
in  pojleriori  fuperficics. 

Definitio  XIV. 

3 4.  Figura reflthnea  eft  , cujus  peri- 
meter  ex  lineis  rectis , CurUilmca,  cu- 
jus perimeter  ex  curvis ; Mtxtilinea  , 
cujus  perimeter  partim  ex  redis , par- 
tim  ex  curvis  conftat. 

Definitio  XV. 

35.  Latus  cft  linea  , qua?  cft  pars 
perimetri  figurat  fuperficialis. 

Definitio  XVI. 

36.  Planum  ( cnfgura plana  eft , fi 
e quovis  pundo  perimetri  ad  quodli- 
bet  ejufdcm  redam  in  eadem  cfucere 
licet. 

Definitio  XVII. 

Tab.  I.  37.  Circulus  eft  figura  plana,  linea 
F‘&-  »•  in  fe  redeunte  terminata,  ex  cujus  fin. 
gulis  pundis  ad  pundum  intermedium 
C , quod  Centrum  vocari  foiet , duda; 
redar  funt  inter  fe  xquales.  Linea 
illa  Peripheria  dicitur. 

Definitio  XVIII. 

38.  Chorda  AB  cft  reda  a periphe- 
ria ad  peripheriam  duda. 


Definitio  XI X. 

39.  Diameter  A E eft  chorda  per  Tab.  I. 
centrum  C tranfiens.  Ejus  dimidium^?-  2' 
AC , live  reda  CD  ex  centro  C ad 
peripheriam  duda,  dicitur  Scmidiame- 

ter , item  Radius. 

Corollarium. 

40.  Radii  ergo  unius  circuli  inter  fc 
xquales  funt  ( §.  37  ). 

Definitio  XX. 

41.  Anus  eft  pars  quantalibct  pe- 
ripheria; AFB  : Gradus  vero  eft  pars 
ejufdem  trccentefimafexagcfima.  Qui- 
libet gradus  in  60  Minuta  prima  -, 
minutum  quodlibet  primum  in  60  fe- 
cunda ; fecundum  unumquodque  in 
60  tertia  &c.  fubdividitur.  EucLJDES 
arcum  quoque  peripheriam  vocat. 

Corollarium. 

42.  Cum  peripheria  cujuflibet  circuli  in 
360  gradus  dividatur;  circuli  majoris  gra- 
dus lunt  majores  gradibus  minoris. 

S C H O L 1 O N. 

43.  Scrupula  graduum  funt  fradiones  fe. 
xagefimales  (§.  385  Arithm.)  & apicibus 
fuis  notantur  ( §.  387  Arithm.).  Gradui  tan- 
quam  integro , feu  unitati , cejfa  o ; minuto 
primo  x fecundo  2 ; tertio  3 ; &c.  confcquen- 
ter  gradus  cum  fuis  fcrupulis  eodem  modo 
feriburuur,  quo  decempeda  cum  fuis  (§.  27). 

Bx.gr.  3 gradus , * 5 minuta , 16  fecunda,  ita 
feribes : 30  23'  16".  Et  fi  autem  AEgyptii 
veteres  , quibus  hanc  diviftonem  acceptam 
ferunt , hoc  artificio  computum  AJlronomicum 
a fradionibus  liberaverint  , cum  fradiones 
fexagefimales  in/lar  numerorum  integrorum 
tradari  poffint , nec  fine  prudenti  con filio 
eundem  in  finem  eum  graduum  numerum 
fecerint , qui  per  2 , 3 , 4 , 5 , 6,  8 , 9,  exade 

divi- 
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dividitur,  nec  minus  eum  fecerint  exponentem  | 
rationis , juxta  quam  fcrupula  decrefcunt,  quem 
2,  3, 4,  5 & 6 metiuntur ; non  tamen  fine  ra- 
tione fuaferunt, poft St evinum  (a),  Ooghthe- 
dus  (6)  , WAtusits  (c) , aliique , utfepofi - 
tis  fraQionibus  fexagefmalibus , decimales  re- 
ciperentur : nulla  enim  in  decimalibus  reduc- 
tione minorum  fraSionum  ad  majores , vel  ma- 
jorum ad  minores  opus  efi  ; fexagefimales  vero 
non  fine  txdio  reducuntur . Multiplicatio  quo- 
que & divifo  decimalium  facilior  quam  fexa- 
geCimalium  (§.  364  , & feqq.  393  , & feqq. 
Arithm.).  Id  conftlium  fecuti  funt  Henricus 
Briggius  in  Canone  triangulorum  artificia- 
li a/;WHenricumGELLi8RAND/nTrigono- 
metria  Britannica,  JoannesNEwTos  in  Af- 
tronomia  pariter  ac  Trigonometria  Britan- 
nica, & Nicolaus  Mercator  in  Inftitutio- 
nibus  Aftronomicis.  Stevinuj  (d) contendit, 
eandem  circuli  divifionem  antiquitus, in  Scculo 
lapiente , quod  adfiruere  conatur,  obtinuiffe. 

Definitio  XXL 
44.  Circuit  concentrici  funt, qui  idem 
centrum  habent : Exccntrici  vero,  qui 
habent  diverfa. 

Definitio  XXII. 

Tab  I 4S-  Segmentum  circuli  cft  pars  ipfius 
Fig.  i.  AFBA,  arcu  AFB  & chorda  AB  com- 
prehenfa.  Dicitur  Segmentum  majus , 
quod  femicircuio  majus  cft  i minus  ve- 
ro, quod  minus  cft. 

Definitio  XXIII. 

46.  Sector  circuli  cft  pars  ejus  ACD 
duobus  radiis  AC  & CD , atque  arcu 
AD  comprchcnfa. 

Definitio  XXIV. 

~ ' ’ 47.  Reda  HI  circulum  in  L tangit, 

fi  ipfi  ira  occurrit,  ut  produda  tota  ex- 
tra circulum  cadat.  Circulus  vero  cir- 

(«)  In  prxf.  ad  Trafl.  dt  Leliflic*  declmmli. 

(4)  Cluvii  Mmthtm.it.  C.  t.  P.  m.  i. 

(r)  Atgelrm  C.  9.  f.  }9  Vol.  II.  Optr.  Math. 
i d ) In  Cmfmo$raph',a  lib.  !•  dcf.  6.  f.  tcy.  Opt- 
rum  Gallice  editorum. 
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culum  intus  tangit, fi  huic  occurrens  to-  Tab.  I. 
tus  intra  hunc;  extus  vero  tangtt,  fi  ci-  Fig.  5- 
dem  occurrens  totus  extra  hunc  cadit.  **' 

Corollarium  I. 

48.  Reda  CL , ex  centro  C ad  contac- 
tum  L duda,  eft  radius  circuli  (§.  39). 

Corollarium  II. 

49.  Circuli  ergo  fe  extus  tangentes  in  L Fig.  4. 
diverfa  centra  C & c habent,  adeoque 
eccentrici  funt  (JT.  44). 

Definitio  XXV. 

5 o.  Linea  AB  lineatn  CD  fecat  in  E Fig,  6. 
fi  eam  dirimit  in  partes  CE  & ED  cis 
& ultra  iplam  fitas. 

Corollarium  I. 

31.  Cum  fiam  CD  ipfam  AB  dirimat  in 
partes  AE  & EB  cis  & ultra  CD  fitas ; fi  AB 
fecetCD  in  E,  etiam  viciffim  CDfecabit 
AB  in  eodem  pundo  E. 

Corollarium  II. 

S».  Si  reda  MN  circulum  in  O fecet , ~ 
pars  ejus  ON  intra  circulum  cadit  (JT.  37).  *'  7‘ 

Corollarium  III. 

53.  Si  circulus  circulum  fccet , cum 
utriufque  peripheria  in  fe  redeat  (§.  37), 
pars  peripheria:  unius  circuli  intra  alterum 
cadat  neceflc  cft. 

Definitio  XXVI. 

54.  Angulus  cft  duarum  linearum  Tab.  I. 
AB  & AC  in  uno  pundo  A concur-  Fig.  9. 
rentium  mutua  inclinatio.  Lineat  AB 

& AC  dicuntur  Crura ; pundum  con- 
curfus  A yertex  anguli. 

S c H o l 1 o N. 

5 3.  Angulus  hic , vel  unica  littera  A ver- 
tici ejus  adferipta  , vel  ad  evitandam  in  caft- 
bus  nonnullis  tonfufionem  tribus  iitterts  BAG 
indignatur  , ita  ut  vertici  adferipta  medio  lo- 
to ponatur.  Sape  nomen  angulo  imponit  litte- 
ra minor , veluti  x , eidem  inferipta.  Uti- 
mur vero  angulis  ad  linearum  fitum  determi- 
nandum, 

N 3 De- 
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Tab. 
Fig.  J 


Tab. 

Fig.i 


Tab.  1 
Fig.  6 


Definitio  XXVII. 

5 6.  Angulus  inftflere  dicitur  linex, 
in  qua  crura  ejus  terminantur. 

Definitio  XXVIII. 

I.  57.  Menfura  anguli  BAC  eft  ar- 
?•  cusDE  cx  vertice  A,  radio  prorfus  ar- 
bitrario AE,  intra  crura  ejus  AC  & AB 
dcTcriptus. 

CoROLLARI  U M. 

58.  Anguli  ergo  diftinguuntur  per  ra- 
tionem arcuum  ex  vertice  intra  crura  de- 
feriptorum  ad  peripheriam:  diftinguuntur 
enim  per  illos  arcus  , arcus  vero  per  ratio- 
nem ad  peripheriam  diftinguere  licet  ( (T. 
41  Geom.  &§.  131  Aritbm.).  Et  eadem  de 
caufa  quantitas  anguli  sftimatur  ex  ratio- 
ne arcus  iftius  ad  peripheriam. 

SCHOUON. 

59.  Tot  fcilicet  graduum  & fc rufulorum 
dicitur  effe  angulus  , quot  graduum  & ferupu- 
lorum  eft  arcus  DE  (§.  4«)- 

Definitio  XXIX. 
r.  60.  Anguli  contigui  FGH  & HGI 
>.funt , quorum  idem  eft  vertex  G & 
crus  unum  commune  GH. 

Definitio  XXX. 

[.  61.  Reda:  linea?  AE  & EB  indirec- 

. tum  fitar  funt , fi  cjufdcm  rectae  AB  par- 
tes exiftunt. 

Definitio  XXXI. 

62.  Angulus  deinceps  pofitus  AFC 
dicitur  , qui  oritur  anguli  AEI>  la- 
tere uno  ED  in  C produdo. 

Corollarium  I. 

63.  Habent  adeo  anguli  deinceps  politi 
AEC  & AED  crus  unum  AE  commune , & 
crus  alterum  unius  CE  in  direftum  litum 
eft  cruri  alteri  alterius  ED  (§.  61). 

Corollarium  II. 

64.  Hinc  anguli  deinceps  politi  funt 
contigui , fed  non  contra  (jf.  60). 


Definitio  XXXII. 

6J*  Angulus  reflus  KLM  eft,  cui  Tab.  L 
deinceps  pofitus  KLN  aqualis  eft.  Fig.  1 1. 
Definitio  XXXI II. 

66.  Angulus  obliquus  AEC  eft,  cuiTab.  I. 
deinceps  pofitus  AED  inxqualis.  An-  Fig . 6. 
gulus  acutus  AEC  eft  obliquus  minor 
redo.  Angulus  obtufus  AED  eft  obli- 
quus recto  major. 

Definitio  XXXI V. 

67.  Anguli  verticales , 0 & x , funt , Tab.  I. 
fi  crura  unius  AE  & EC  in  diredum^-  6- 
jacent  cruribus  alterius  EB  & ED. 

Definitio  XXXV. 

68-  Si  lineae  ST  duae  aliae  OA  <3cTab.  I. 
RBa  diverfis  plagis  in  diverfis  pundis^tg-i2. 
A & B occurrant,  anguli^  quos  cum 
ca  efficiunt  , x & y , dicuntur  alterni. 
Definitio  XXXVI. 

69.  Si  vero  line*  ST  duar  alia: 

AP  & BR  itidem  in  diverfis  pundis 
A & B , fed  ab  eadem  plaga  occur- 
rant, anguli , quos  cum  ca  efficiunt , 
u 8ty,  item  z 8c  y,  dicuntur  oppofui: 

Sc  quidem  u dicitur  oppofitus  externus , 
z vero  oppofitus  internus  i piius  y. 

Definitio  XXXVII. 

70.  Angulus  ad  peripheriam  eft  an-  Tab.  T. 
gulus  ABD  , cujus  vertex  B & cruraT-g.ij. 
BA  atque  BD  in  periphei  ia  terminan- 
tur. Dicitur  etiam  Angulus  in  fegmento. 

Corollarium. 

71.  Intercipitur  adeo  a duabus  chordis 
AB  & BD  (§.386:  54),  atque  arcui  AD 
inliftit  (§.  jd). 

Definitio  XXXVIII. 

72.  Angulus  ad  centrum  eft  angulus 

ACD  , cujus  vertex  in  centro  circuli 
C eft,  crura  vero  AC  & CD  inperiphc- 
ria  terminantur.  Co- 
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Corollarium. 

Tab  I.  7?*  Angulus  ad  centrum  a duobus  ra- 
fl  ‘ ' diis  intercipitur  (§.  59),  atque  arcui  AD 
infiftit(§.4i,  56);  confequcntcr arcus  AD 
ejus  menfura  (.j.  57). 

Definitio  XXXIX. 

Tab.  I.  74-  Angulus  extra  centrum  HKI  eft, 
fVg.14.  cujus  vertex  K extra  centrum  eft,  cru- 
ra veio  HK  & IK  in  peripheria  termi- 
nantur. 

Corollarium. 

75.  Infiftit  ergo  arcui  HI  {§.  41,  j5). 

Definitio  XL. 

Tab.  I.  76.  Angulus  comatius  HLM  eft , 
%.  3.  quem  arcus  circuli  ML  cum  tangente 
HL  ad  contadum  efficit. 

Definitio  XLI. 

77.  Angulus  fegmenti  MLH  vel  MLI 
eft , quem  chorda  ML  cum  tangente 
HL  vel  LI  ad  conradum  L efficit. 

Definitio  XLU. 

Tab.  I.  78.  Linea  KL  perpendicularis  aut 
Fig. n.  normalis  eft  ad  alteram  LM , fi  cum  ea 
efficit  redum  angulum. 

Corollarium. 

79.  Si  igitur  LK  ad  NM  perpendicula- 
ris , anguli  ad  L deinceps  pofiti  squales 
fune  (f.  tfj),  & contra. 

Definit  io  XLIII. 

Tab.  1.  80.  Linea  AB  eft  ad  alteram  AC 

Fig.  9.  obliqua , fi  cum  ea  efficit  angulum  obli- 
quum. 

Definitio  XLIV. 

■pak  j 81.  Linea  OP  parallela  eft  alteri 
F,j.ia’QR,  fi  ubique  eandem  ab  ea  diftan- 
tiam  fervat. 

Corollarium. 

8 a.  Lines  ergo  parallels  in  infinitum 
continuats  non  concurrunt. 
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. Definitio  XLV.  ’ 

83.  Linea  convergentes  TO  & VQTab.  I. 
funt , quarum  diftanria  continuo  1 5 • 
minor. 

Definitio  XLVI. 

84.  Linea  divergentes  TN  & VP 
funt , quarum  diftantia  continuo  fit 
major. 

Definitio  XLVII. 

8J.  Opponi  dicuntur,  c quorum  uno 
ad  alterum  perpendicularem  ducere 
licet. 

S c h 0 l 1 o N. 

8<s.  Pun&a,  abfolute  confiderata,  dicun- 
tur pundtis  opponi , fi  fuerint  termini  ejuf- 
dem  retia.  Nimirum  cum  retia  fit  brevi ffima 
tinea  inter  duos  terminos  (JT.  191  ),  qualis 
etiam  eft  perpendicularis  inter  eas , qua  a 
punSo  ad  lineam  vel  fuperficiem  duci  pojfunt 
(§.224);  perpendicularis  vicem  in  eo  cafu 
fubit , ubi  puntfum  alterutrum  extra  lineam 
vel  fuperficiem  fumitur. 

Definitio  XL  VIII. 

87.  Triangulum  eft  figura  tribus  li- 
neis terminata. 

Definitio  XLIX. 

88.  Triangulum  aquilattrum  ABC  Tab.  I. 
eft , cujus  omnia  latera  inter  fe  squalia^g.id. 
funt.  In  genere  Figura  aquilatera  di- 
citur , cujus  latera  fingula  inter  fc 
aequalia. 

Definitio  L. 

89.  Triangulum  aquicrurum  fiveTab.  I. 
lfofcelcs  DEF  eft  , quod  duo  latera Lig-iJ.  - 
aqualia  habet. 

Definitio  LI. 

90.  Triangulum  fcalenum  ACB  eft,  Tab.  L 
cujus  nullum  latus  alteri  aquale,  (cuFig.ii. 
cujus  fingula  latera  funt  inter  fe  inae- 
qualia. 

Deh- 


Digitized  by  Google 


io4 


ELEMENTA  GEOMETRI  JE.  ParsI. 


Definitio  LII. 

Tab.  I.  9 1 . Triangulum  reclangulum  KML 

-fig- '9- eft,  cujus  angulus  unus  K rectus  eft. 

Definitio  LIII. 

Tab.  I.  92.  Triangulum obtufangulum  PNO 
Fig. 20.  e(t,  cujus  angulus  unus  N cft  obtufus. 

, Definitio  LIV. 

Tab.  I.  93.  Triangulum  ac  ut  angulum  ACB 
Fig.16. cft,  cujus linguli  anguli  funt  acuti. 

Definitio  LV. 

94.  Triangulum  obliquangulum  cft , 
cujus  linguli  anguli  funt  obliqui. 

Definitio  LVI. 

Tab.  I.  95.  Hipotbenufa  ML  cft  latus  , in 
Fig  i 9-  triangulo  rcdangulo,  angulo  redo  K 
oppolitum. 

Definitio  LVII. 

96.  Catheti  funt  latera  trianguli 
rcdanguli  MK  & KL  angulum  rectum 
K intercipientes. 

Definitio  LVIII. 

97.  Figura  quadrilatera  cft > cujus 
perimeter  ex  quatuor  lateribus  conflat. 
Reclangula  dicitur  , fi  anguli  ejus  fin- 
guli  luerint  recti  i obliquangula , fi  obli- 
qui. 

Definitio  LIX. 

Tab  I 98.  Quadratum  ABDC  eft  figura 
Fig.ii. quadrilatera , xquilatcra,  rectangula. 

Definitio  LX. ' 

Tab.  I.  99-  RhombusYJcHG  cft  figura qua- 
Fig.^i.  drilatera , xquilatcra,  obliquangula. 

Definitio  LXl. 

Tab  I ICO-  Reclangulum , five  oblongum , 
/^.MLKI  eft  figura  quadrilatera,  rectan- 
gula,  latera oppolita  ML  & IK,  item 
1M  & LK  aequalia  habens. 


Definitio  LXII. 

101.  Rbombotdes  NOPQjcft  figuraTab.  I. 
quadrilatera , obliquangula , latera  op-  Fig.  24. 
polita  OP  & NQ^,  item  uN  «ScPQ^, 
xqualia  habens. 

Definitio  LXIII. 

102.  Parallelogrammum  cft  figura 
quadrilatera,  cujus  latera  oppolita  iunt 
parallela. 

Definitio  LXIV. 

103.  Trapezdum  RT1JS  eft  figura  Tab.  I. 
quadrilatera  , non  parallelogramma.  Fig.ij. 
Quidam  Trapezaum  appellant  figuram 
quadriiateram,  cuju»  duo  tantum  latera 
oppolita  funt  parallela,  qua? aiias Tra- 
pezium parallelarum  bajium  dici  folct: 
figuravero,  cujus  neutrum  latus  alteri 
parallelum,  Trapeza  des  iifdcm  dicitur. 

Definitio  LXV. 

104.  Figura  polygona , fcu  multilate-  Tab.  I. 
ra , ABCED,vc1  FGHKI,  eft,  cujus \Q-Fig.i6. 
rimeter  ex  pluribus,  quam  quatuor,  27- 
lateribus  componitur.  Quodli  latera 
fuerint  quinque  , Pent agonum ; ii  icx. 
Hexagonum  s fi  feptem , Hept agonum  i 

fi  odo , Oclogonum  &c.  dicitur. 

Definitio  LXVI. 

105.  Figura  aquiangula  eft , cujus 
finguli  anguli  xquales  funt. 

Definitio  LXVII. 

106.  Figura  regularis  cft  figura 
xquilatera  & xquiangula. 

Definitio  L XVIII. 

107.  Figura  irregularis  cft,qu.T  non 
fimul  xquilatcra  & xquiangula. 

Definitio  LXIX. 

108.  Figura  inter  fe  xquilatera  di- 

cuntur. 
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cuntur,  fi  fingula  latera  unius  fueriot 
figillatim  arqualia  fingulis  lateribus  ho- 
mologis alterius. 

Definitio  LXX. 

1 09  • Figura  inter  fe  aquiangula  funt, 
fi  finguli  anguli  unius  lingulis  angulis 
homologis  alterius  arquales  funt. 
Definitio  LXXI. 

iio.  Dicuntur  vero  tam  anguli 
quam  latera  homologa , fi  eundem  or- 
dinem a primo  in  utraque  figura  fer- 
vent. 

Definitio  LXXII. 

Tab.  I.  III.  Di  age  na  lis  PN  cft  reda  cx 
vertice  anguli  unius  Pin  verticem  al- 
terius N duda. 

Definitio  LXXIII. 

Tab.  I.  1 1 2.  Bajis figura  cft  perimetri  pars 
F‘Z-i9-imz  KL. 

Corollarium. 

i i T Cum  litus  figur*  ipfi  non  fit  eflen- 
tialis,  quamlibet  perimetri  partem, leu  latus 
figura:  quodlibet,  pro  bafi  alTumere  licet. 

Definitio  LXX1V. 

Tab.  I.  I 1 4-  Vertex  figura  M eft  vertex 
ViS-1 9-  anguli  bafi  KL  oppofiti. 

Definitio  LXXV. 

1 1 y . Altitudo  figura  cft  diftantia 
verticis,  a bafi. 


Definitio  LXXVI. 

116.  Ftgura  hBCDYL  dicitur  Circu-  Tab. 
Io  infiript a,  li  peripheria  per  vertices^/' 
fingulorum  angulorum  iplius  tranfit ; F's' 
tuneque  Circulus  figura  dicitur  circum - 1 °7’ 
Jcriptus. 

Definitio  LXXVII. 

117.  Figura  abede  dicitur  Circule 
circumjcripta , fi  fingula  ejus  latera  pc- 

I ripheriam  tangant  ; tumque  Circulus 
figura  dicitur  infiriptus. 

Definitio  LXXVIIL 

1 1 8.  Menfurafigura  eft  quadratum, 
cujus  latus  pertica?  aequale,  diciturque 
pertica  quadr at  a i & in  pedes  quadratos , 
licut  pes  quadratus  in  digitos  quadra- 
tos dividitur. 

Definitio  LXXIX. 

1 1 9-  Fodem  modo  determinari  dicun- 
tur, fi  data,  per  qux  unum  determi- 
natur , fuerint  fimilia  datis,  per  qua?  de- 
terminatur alterum  , & utrobique  ex 
datis  limilibus  per  eafdem  regulas  reli- 
qua determinantur. 

Corollarium. 

i 20.  Qua?  itaque  eodem  modo  deter- 
minantur, in  iis  coincidunt  ea,  perqu* 
difeerni  debent  j adeoque  fimilia  funt  (JT. 

24  Arith.) 


CAPUT  II. 


De  Propofuionibus  quibufdam  Fundamentalibus. 


Problema  I. 

Tab.  1. 13 1.  A Dato  pun&o  A ad  datum 
Fig.s.%.  punflum  B lineam  r ellam 

ducere. 

.^olfii  Opcr.  Mathem.  Tom.l. 


Resolutio. 

I.  In  charta  Tab  L 

Linea  reda  docitur  juxta  regulam  Fig. 28. 
EF  ad  punda  data  A & B applicatam 
O gia- 


Digitized  by  Google 


IO  6 • ELEMENTA  GEOMETRIA  ParsI. 


Tab.  I.  graphio  HI,  penna,  aut  plumbagine. 

In  ligno  vel  laxo 

Reda  delineatur  etiam  fine  regula, 
fi  filum,  creta  vel  ccrufla  delibutum, 
punctis  datis  A «Se  B apprimatur , &, 
medio  digitis prchcnlo.lurium  tra- 
hatur, moxque  iterum  demittatur. 

III.  In  campo 

Tab.  I.  Reda  defignatur  per  baculos  LK  in 
Fig.19.  punctis  datis,  beneficio  libellxM,ad 
horizontem  pei  pcndiculariter  defi- 
xos. quorum  fummitatimuccinium, 
aut  folium  charta?  munda*  alligatur, 
li  e longinquo  videri  debeant. 

Scholion  I. 

ii2.  Cum  regula  ori  chalcea  & argentea 
chartam  facile  nigrent ; iis  pr a feruntur , qua 
ex  lignis  Indicis  parantur  , ut  ebenina.  His 
enim  accuratam  politiem  inducere  licet , ne 
fontes  facile  adharefeant  , nec  fibra  exigua 
calami  graphiique  motum  uniformem  impe- 
diant: quod  quernis , nuceis  ,&  his  fimilibus 
familiare  vitium . 

Scholion  II. 

11?.  penna  optima  funt , qua  ex  corvo- 
rum alis  evelluntur : propterea  quod,  anferinis 
duriores , lineis  fubtilioribus  & purioribus  du- 
cendis inferviunt.  Baculi  vero  LK,  cufpide 
ferrea  K muniuntur  , ut  eo  facilius  in  terra , 
prafertim  duriore,  defigi  queant. 

Scholion  III. 

114.  Utendum  vero  efi  atramento  , non 
communi  , fed  Sinico  : tum  quia  commune  ob 
corroftvitatem  vitrioli , quod  ipfum  ingreditur, 
chalybeam  graphii  cufpidem  arrodit  ,•  tum 
quia  Sinicum  facilius  effluit  , etiam  fi  atrius 
fit  communi.  Accedit , quod  Sinico  linea  niti- 
diores ducantur , quam  communi. 


Problema  II. 

125.  Duobus  baculis  in  folo  defixis  , 
tertium , vel  plures , tn  eadem  refla  cum 
iis  infgcre. 

Resolutio. 

Baculus  ita  infigitur  , ut  oculo  in 
unum  directo  ceteri  non  appareant. 

Ratio  a luminis  redilinea  propaga- 
tione petenda , de  qua  in  Opticis. 
Problema  III. 

126.  L.ineam  reflam  metiri. 

Resolutio. 

Ad  manus  fit  nccefle  eft  mcnfuraTab.  I. 
($.  23).  Nimirum,  pro  iincis  in  charta 
datis , abfeindantur  ex  RT  1 o partes 
arquales  longitudinis  arbitrari.?,  qua? 
pedes  delignent : intervallum  vero  1 o 
pedum  RS  in  refiduum  line*  transfera- 
tur, quoties  fieri  poteft  (§.  2 5 ).  In  cam- 
po ; vel  catena,  vel  fune  cannabino,  vel 
peitica  in  digitos  pedcs,&  decempedas 
legitime  divifis  utimur.  Sufficit  autem 
ultimam  decempedam  in  pedes,  de  pe- 
dem ultimum  in  digitos  dividi.  Quodfi 
ergo  lineam  redam  metiri  jubearis  j 
I.  In  charta, 

1.  Ponatur  crus  circini  unum  in  A & 
eoufquc  aperiatur,  donec  alterum 
extremum  B attingat. 

2.  Mox  circini  crus  unum  in  fine  de- 
cemped?  alicujus  , ex.  gr.  in  1 o po- 
natur, denotetur  quemnam  pedem 
menfur?  alterum  attingat , ex.  gr. 

5.  Erit  linea  AB , i°  5'. 

II.  In  Campo , 

1.  In  utrotjue  line?  extremo  erigantur 
baculi  (§.121),  de,  fi  ea  menfur? 
longitudinem  fuperet,conftituantur 
cutn  iis  alii  in  eadem  recta  (§.  125). 

2.  Fu- 
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2.  Funis  cannabinus, aut  catena, mcn- 
furam  largiens,  ab  uno  baculo  ufque 
ad  alterum  ita  extendatur,ut  utrum- 
que ad  angulos  re&os  fecct  (1.238): 
quod  perpendiculo  appcnfo  evi- 
dens redditur. 

3.  Decempeda:,  pedes,  atque  digiti 
inter  utrumque  intercepti  nume- 
rentur. 

1 

SCHOLION  I. 

117.  Si  catena  utrinqite  in  annulos  defi- 
nat , per  quos  baculos  trajicere  licet-,  lineam 
metimur , baculis  hifce  cum  ceteris  in  eadem 
Tab.  I.  reti  a continuo  collocatis  (/.  125}.  Altandum 
Fig.3 1.  tamen,  dum  baculus  ex  A in  B transfertur, 
non  in  vcfiigio  baculi  B , fed  prope  ipfum  in  D 
eundem  infigi  , atque  annulorum  trajfititm 
longitudini  menfura  non  accenjeri  debere. 
<®updfi  tamen  hac  fit  pars  menfura , eaque 
fubdupla  diametri  baculi  ; baculus  ex  A 
_ , . ablatus  in  ipfo  B defigi  poterit.  Parantur 

Fio  \ 'auurncaccn*  fiU t ferreis  pedalibus, 

* earumque  longitudo  tres  decempedas  excede- 
re vix  debet  , ne  pondere  fiant1  mole  fla: 
quam  ob  rationem  nec  filis  ferreis  nimium 
crajfis  utendum. 

SCHOLION  II. 

1 28.  Si  pertica  circa  alterum  fui  extre- 
mum , tanquam  centrum , per  quadrantem 
circuli  elevata , tT  per  alterum  rurfus  de- 
miffa  lineam  metitur  ,•  crajfities  ejus  longi- 
tudini linea  reperta  toties  addenda,  quoties 
ad  eam  applicata  fuit,  aut  longitudo  pertica 
particula  crajfitiei  congruente" imminuenda. 
Ceterum  quia  pertica , ab  inaqualitate  exten- 
fionis prorfius  Ubera,  prarogativam  quandam 
pra  catenis  & funibus  habent ; earum  extre- 
mitates annulis  ferreis  infimi  oportet , ut  ob- 
fervantibus  , qua  in  Scholio  procedente  dixi- 
mus , tanto  minus  periculi  fuperfit , ne  a reda 
dimetienda  declinetur. 


I07 

SCHOLION  III. 

1*9.  Funes  cannabinos  humor  contra- 
hit & vires  diverfa  inaquaUter  tendunt. 
Schw*  ntirus  (a)  autor  e fi , cum  aliquan- 
do exercitiis  geometrias  in  campo  vacaret , 
longitudinem  funis  , qua  erat  1 6 pedum , 
cadente  pruina  , hora  unius  intervallo,  ad 
pedes  1 5 rediiffe.  Ut  igitur  hi  navi  tol- 
lantur, funiculi , ex  quibus  conficiuntur,  in 
g)ros  contrarios  contorquendi  ; ipfe  autem 
funis  oleo  ad  ignem  ferventi  immittendus,  &, 
pofiquam  exficcatus  fuerit , per  ceram  lique- 
fit fiam  trahendus,  tandemque  cerandus.  Nul- 
lum longitudinis  decrementum  notabis , etiam - 
fi  funem  ifliufmodi  per  diem  integrum  fub 
| aquis  demerfum  detineas.  Ne  autem  fu-  Tab.  I. 
: n>t  humum  contingat , fuflentaculum  Z ipfi Fig.3 3. 
1 fiupponendum.  Perpendiculum  , quo  ad  fu- 
nem horitjintalitcr  extendendum  utimur  , ex 
filo  & appcnfo  globo  , vel  pondere  plumbeo 
confiat. 

Problema  IV. 

I 30.  Data  longitudine  linea , in  men- 
frra  ex.  gr.  Parifina  ; invenire  eandem 
in  menfura  alia , ex  gr.  Londincnli^Wr 
ad  priorem  nota  ejl  ratio. 

Resolutio. 

Sit  ex.  gr.  linea  data  1 8 6 pedura 
Parijinorum , quarritur  quot  eadem  fit 
pedum  Londinenfmm  ? Quoniam  pes 
Londinenfts  eft  ad  Pariftnum , ut  135 
ad  144  (§.  26 ) i inferatur  (§.  311 
| Arithm.j  -. 

135:144=3186  26784(i98/*?ped. 

»86  »35)  i??:-'  Londin. 

864  1328. 

1152  1215: 

144  1134 

26784  1080 

54 

O 2 pRO- 

M Gtcmttr.  pr*n.  lib.  f.  Tra&.  i.p.  jgr. 
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Problema  V. 

Tab.IL  1 3 i . Ex  dato  quovis  centro  C , dato 
F‘&- 34- radio  quacunque  AC,  Circulum  defer i- 
bcre. 

Resolutio. 

L In  charta 

i.  Collocetur  circini  crus  unum  in 
centro  dato  C , & aperiatur  inter- 
vallo radii  dati  AC. 
a.  Moveatur  circinus  circa  centrum 
C,  ita  crus  alterum  peripher iam  dc- 
fignabit  ($.  37). 

II.  In  lolo  & quotiefeunque  circini 
apertura  tanta  fieri  nequit,  quanta 
requiritur;  radii  vice  fungitur  filum, 
funiculus,  aut  virga,  five  lignea, 
live  ferrea. 

SCHOLION  I.. 

Tab.II.  T32,  ® fme  aut  utimur,  cavendum 
Fig.yj.eft  ne  flylus  FA,  quo  peripheria  defignatur , 
e fitu  perpendiculari  dimoveatur  : id  quod  im- 
pedit filum  transverfum  FE,  ft  fuerit  AF 
ss  3 , AE  es  4 & FE  — 5.  Ratio  patet  per 
Theorema  Pythagoricum  infra  demonflran- 
dum,  ( JJ. 417 

S C H O L I O N-  II. 

Tab.II.  Circini,  ut  infirumenta  geometrica 

fio  reliqua , ex  orichalco  parantur , ob  durabili- 
tatem , trattabilitatem , & nitorem  hujus  me- 
talli. Cufpides  tamen  crurum  ex  chalybe  fiunt: 
fert  enim  ejus  durities  , ut  fubtilius  exacuan- 
tur. Circini , quo  ad  lineas  metiendas  & dr- 
videndas  utimur  , crura  eadem  funt  & ihva- 
riata.  Sed  circini , qui  peripheriis  & arcu- 
bus deferibendis  infervit , crus  alterum  va- 
riari potefl , ut  tam  plumbagine  , quam  atra- 
mento Sinico  uti  detur , prout  commodum-vi- 
fum  fuerit.  Plumbagjne  nempe  utimur , quo- 
ties arcus  delineantur  abfoluta  operatione  rur- 
fus  delendi.  Longitudo  vel  3 , vel  6 digito- 
rum• ejfe  folet. 


Corollarium. 

i 34.  Qaoniam  unius  circuli  peripheria 
eodem  modo  determinatur,  quo  periphe- 
ria  alterius  cujufcunque  (jf.  119);  omnes 
peripheri*  funt  inter  fefimiles  (fi.  iao). 

Eodem  modo  paret , omnes  circulos  & 
femicirculos  e fle  inter  fe  limites. 

Theorema  I. 

135.  Diameter  AR  dividit  tam  pe-  Tab.L. 
ripheriam , quam  circulum  spfum , suFig  *. 
duas  partes  aquales. 

Demonstratio. 

Partes  peripheria»  ADE  & ABE, 
itemque  circuli  ADECA  & ABECA 
dcterminantur,re3a  AC  circa  centrum 
Cmota,  donec  fibi  in  diredum  jaceat 
(§.131).  Sunt  adeo  arcus  ABE  & 

ADE  partes  peripheria,  fegmenta. 
ABECA  & ADECA  partes  circuli 
eodem  modo  determinata? , adeoque 
fimiles  (§.1  ioj.  Quamobrera  illi  ad 
peripheriam , hsec  ad  circulum  ean- 
dem rationem  habent  (§.  170 Arithmi)-, 
confcqucntcr  tum  illi , tum  ha?c  inter 
fe  arquantur  (§.177  Arithm.j.  Q^e.d, 
Corollarium. 

136.  Super  quavis  igitur  linea  A E,' 

[ produfta , fi  opus  fit , (/.21)]  ex  af- 
fumto  in  ea  punfto  C deferibi  poteft-fc- 
micirculus. 

Theorema  II. 

137.  Si  ex  centro  C duorum  circulo-  Tab.IL 
rum  concentricorum  ducantur  radii  CD  A Fig.  34. 
& CEB  i tum  arcus  DE  dr  B A ad  , 
peripherias , tum  fellor  es  DCH  & ACB 

ad  areas  feuorum  circulorum  tandem  ra- 
tionem habent. 

Demonstratio. 

Ctim  circuli  concentrici , per  hypoth. 
idem  centrum  C habeant  ( %.  44) , & 

arcus 
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Tab.TI. arcus  AB  atque  DE,  itcmque  fcdo- 
Fig-iq.  res  ACB  & DCE  defer, bantur,  radiis 
AC  & DC  a communi  termino  CDA 
ad  communem  terminum  CEB  motis 
(§.  1 3 1) ; arcus ifti  atque  fedores  eo- 
dem modo  determinantur  (§.  119); 
confequenter  illi  peripheriarum  , hi 
circulorum  partes  limilcs  funt  f§.  1 20); 
adeoque  illi  ad  peripherias,  hi  ad  cir- 
culos eandem  rationem  habent(§.  170 
Arithm.)  e.  d. 

Corollarium  I. 

138-  Cum  arcus  DE  & AB,  intra  cru- 
ra ejufdem  anguli  ACB  ex  ejus  vertice  C 
. deferipti,  finr  arcus  circulorum  concentri- 
corum (§.  44) ; ad  fuas  quoque  periphe- 
rias eandem  rationem  habent ; confequen- 
ter inter  fe  funt  ut  peripheri*  (§.  175 
Aritbm.).  Quoniam  itaque  peripheria:  eun- 
dem numerum  graduum  continent  (§.41); 
ipfi  quoque  eundem  continere  debent.. 

C O R OL  LARIUM  II. 

139.  Quia  anguli  quantitas  * (limatur 
per  rationem  arcus  ex  vertice  intra  cru- 
ra deferipti  ad  totam  peripheriam  (/.58); 
perinde  eft , quocunque  radio  arcus  ifte 
defcribatnr  (.JL  137).- 

Corollarium  III. 

140.  Eadem  ergo  manet  anguli  quanti- 
tas, live  crura  producantur,  five  minuan- 
tur. 

T H E o R E M A III. 

Tab.II. . J4 1.  Angulorum  aqualium  A&z 
FigA6-  menfura  BC  & dc  funt  arcus  fimiles: 
& contra , fi  angulorum  A & a menfiur * 
BC  dr  dc  fimiles  funt  ; anguli  aquales 
funt. 

Demonstratio. 

Cum  anguli  cujufcunque  A vel  a 
quantitas  sdUmetur  per  rationem  ar- 
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cus  BC,  veUe.ex  vertice  A,  vel  a intra  Tab.II. 
crura  deferipti,  ad  integram  pcriphe-/i^.4<». 
riam  ( §-  y 8 ) > fi  A = 4,  ratio  arcuum 
BC  & de  ad  peripherias  fuorum  cir- 
culorum eadem  effe  debet  ; confe- 
quenter cum  hnt  partes  fuarum  peri- 
pheriarum f§.  4 1),  fimiles  funt($.  170 
Arithm .)  Quod  erat  unum. 

Si  arcus  BC,  Sede,  menfurar angu- 
lorum A , &4(§.  5 7),  fuerint  fimiles ; 
ad  peripherias , quarum  partes  funt 
(§.  41  ) , eandem  rationem  habent 
(§.  170  Arithm.).  Quare  cum  quan- 
titas angulorum  A & a per  eam  ratio- 
nem a-ftimerur  (§.  5 8),  eadem  omnino 
cfle  debet , hoc  eft  , anguli  arquales 
funt.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

141.  Cum  arcus  fimiles  eandem  ratio- 
nem habeant  ad  peripherias,  quarum  funt 
partes  (JF.  170  Arithm.) ; fi  fuerint  partes 
«qualium  peripheriarum , «quales  funt  (§. 

1 77  Arithm.).  Si  ergo  menfurar  angulorum 
«qualium  fuerint  partes  ejufdem  periphe- 
ri* , vel  «qualium  peripheriarum  ; «qua- 
les funt  (§.  14O  j & contra. 

Theorema  IV. 

1 4 3 - Anguli  reai  KLM  menfura  efiTib.  I. 
quadrans  circuli. . Fig.  1 1 . 

Demonstratio. 

Producatur  LM  in  N (§.  2 1) ; erit 
x==o(  §,  <5y  ).  Sed  cum  ex  L ftipcc 
reda  NM  deferibi  poflit  femicirculus 
f§.  136)1  angulorum  * & omenfurat 
AC  & CB  jundim  fumt*  conficiunt 
femicirculum(S.j7).  Ergouniusmen- 
fura  eft  dimidius  femicirculus , hoc 
eft  circuli  quadran*  (§.  142).  Q 
e.  d. 

O 3 i CoROL- 
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Corollarium  I. 

144.  Cum  quadrans  circuli  90°  com- 
pledatur(£.  41)  ; angulus  redus  eft  90° 
(*•  5 9)* 

Corollarium  II. 

145.  Omnes  adeo  redi  funt  inter  fe 
squales  (jf.  141);  & aequalis  redo  etiam 
redus  eft. 

Corollarium  III. 

146.  Acutus  igitur  minor,  obtufus  ma- 
jor eft  quam  90°  (/.  66). 

Theorema  V. 

• 1 47.  Duo  anguli  deinceps  pofiti , x & 

y , aut  quot  cunque  ad  idem  punclum  E 
fuper  eadem  recla  CD  conjlttutt  funt 
aquales  duobus  rellts.  Et  contra  fi  x & 
y fuerint  duobus  reclis  aquales ; CE  fit  a 
ejl  in  dtreclum  ipfi  ED. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  cafu  priore  anguli  xSey 
funt  deinceps  pofiti , per  hypoth.  EC 
cum  ED  eandem  redam  conftituit 
f§.  62).  In  cafu  pofteriore  omnes  an- 
guli conftiruti  funt  fuper  eadem  reda 
CD  ad  idem  pundum  E,  per  hypoth. 
Quare  cum  ex  b fuper  CD  d^feribi  pof- 
fit  lcmicirculusf§.  1 }6)i  in  utroque  ca- 
fu menfura  omnium  angulorum  fimul 
eft  fcmicirculus  (§.  57).  Sed  idem  eft 
menfura  duorum  redorum  (§.  143  ). 
Ergo  anguli  ifti  funt  duobus  redis 
squales (|.  142).  Jguod erat  unum. 

Quodfi  x Scy  fuerint  duobus  redis 
a?quaies,nec  tamen  Cb  ponatur  ipfi  LD 
in  directum  lita;  recta  quadam  alia-  ve- 
luti  EA,  ipfi  bD  in  directum  jacebit 
(§.  2 1 ) , atque  hinc  0 + y 8c  x erunt 
deinceps  pofiti  (§.  61)  , confequenter 
duobus  redis  squales , per  demonjlra - 


ta , adeoque  o+y+x  — y + xf5-  87Tab-  L 
Aritb.  & §.  145  Geom.) : quod  cum  lit  F‘S,-  6- 
abfurdum  ($.84  Arith.),  CE  ipfi  ED 
in  diredum  lita.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

148.  Anguli,  qui  funt  deinceps,  xSey, 
aut  plures  circa  idem  putidum  ejufdem 
reda:  conftiruti,  fi  jundim  fumantur,  con- 
ficiunt 1800  (§.  144). 

Corollarium  II. 

149.  Angulorum  deinceps  politorum 
dato  uno  , alter  itidem  datur  : relinquitur 
nimirum,  fi  datus  ex  1 8o°  fubducatur. 

Corollarium  1 1 1. 

150.  Si  in  campo  angulum  inacceflum,  • 
vel  obtufum  , Quadrante  metiri  jubemur, 

& eum , qui  eft  deinceps , accedere  licet ; 
illius  loco  hunc  metimur:  ex  180°  enim 
fubdudus  quxfirum  relinquit  (§.  149). 

Corollarium  IV. 

1 y 1.  Certus  evades,  te  omnes  figura:  rec- 
tiline*  angulos  in  campo exade  dimenfum 
efle,  fi  finita  operatione  deinceps  politos 
etiam  metiaris,  & hos  fingulos  illis  fingulis 
addas : quodfi  enim  ubique  prodierit  fum- 
ma  1800,  operatio  rite  perada  (Jf.  148). 

Problema  VI. 

152.  Angulum  metiri.  Tab.n. 

Resolutio. 

Cum  anguli  ACB  menfura  fit  arcus 
Db  ex  centro  C intra  crura  AC  & CB 
deferiptus  (1.57);  totum  negotium 
huc  redit,  ut  numerus  graduum,  qui 
arcui  DE  competunt,  determinetur: 
id  quod  fit  ope  Semicirculi  in  180® 
exadiflime  divifi.  Nimirum 
I.  In  charta, 

1.  Centrum  Semicirculi  ad  verticem 

anguli  C applicatur,  & radius  ejus 

CE  cruri  CB  admovetur. 

2.  Gra- 
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Tab.IT.  J • Gradus , in  arcu  D E inter  crura 
Fig.36.  -anguli  AC  & CB  intercepto,  nu- 
merantur. 

Tab.II.II.  In  Campo, 

Fig.38.  x.  Inftrumcntum  goniometricum  ita 
collocatur,  ut  radius  ejus  CG  uni 
cruri  anguli  j centrum  vero  C ver- 
tici ejusdem  immineat.  Prius  obti- 
netur collineando  per  dioptras  F 
& G,  feu  pinnulas  immobiles  ad 
diametrum  perpendiculai  iter  cre- 
das , verfus  baculum  in  extremo 
cruris  defixum ; pofterius  vero  per- 
pendiculum ad  centrum  inftrumen- 
ti  applicando. 

2.  Regula  HI  circa  centrum  mobilis 
verfus  crusanguli  alterum  promove- 
tur , donec  per  pinnulas  ipli  affixas 
baculus  in  extremo  ejus  defixus  col- 
lineanti occurrat. 

3.  Gradus,  quem  regula  inftrumento 
indicat,  notatur. 

SCHOLION  I. 

153.  Semicirculus  minor,  quo  in  charta  uti- 
mur , Inflrumentum  tranfporratorium  vul- 
go ' appellatur . In  campo  quidam  circulo  in- 
tegro , quidam  nonnifi  quadrante  utuntur. 

SCHOLION  II. 

154.  Diameter  Tranfportatorii  efl  trium 
fere  digitorum  Rhenanorum;  majorum  vero 
Jnflrumentorum  goniomctricorum  unius  pedis , 
aut  ad  fummum  unius  cum  dimidie.  Divifio 
accurata  fieri  debet.  Jn  Tranfportatoriis  gra- 
dus dimidii  fatisfaciunt  ; in  majoribus  dena 
prima.  Angulos  in  campo  Jnflrumento  ma- 
jore captos , quantum  fieri  pote  fi , accurarif- 
fime  in  charta  defignaturi , diametrum  Tranf- 
portatorio  non  multo  minorem  diametro  ejus 
Infirumenti , quo  in  campo  nfi  funt , & regu- 
lam circa  centrum  mobilem  iuduigent. 


Problema  VII. 

155.  Data  quantitate  anguli , ipJumTzb.il. 

defertbere.  Fig.36. 

Resolutio. 

I.  In  charta, 

1.  Ducatur  reda  CB , & 

2.  Super  alterum  ejus  extremum  C 
ponatur  centrum  Infirumenti  tranf- 
portatorii , ita  ut  radius  ejus  cum 
reda  C B coiticidat.  . 

3.  Numerentur  gradus  dati  ab  E ver- 
fus D & ad  gradum  ultimum  no- 
tetur pundum  D. 

4.  Ducatur  reda  CA , per  C & D. 

Erit  ACB  angulus  qtuefitus  ( §. 

141  ). 

II.  In  campo  , Tab.n. 

1.  Collocetur  Inflrumcntum  goniome-  J8. 
tricum,  ut  in  Probi.  pr*c.  (§.  r 5 a). 

2.  Regula  HI  circa  centrum  C ad  gra- 
dum datum  promoveatur. 

3.  Baculus  ita  erigi  jubeatur , ut  per 
dioptras  collineanti  occurrat. 


Theorema  VI. 

I 56.  Si  refla  AB  alteram  CD  fecet  Tab.I. 
in  E i anguli  'verticales , x & o , item  y 6- 
& E,  funt  aquales. 


Demonstratio. 


x fi-y  — 1800 
y fi-  0 = 1 8o° 


} (5.148) 


Ergo  x fi-  y~  y fi-  0 87  Arithm. ) 

adeoque  x — 0 ( §.  9 1 Arithm.  ). 
Eodem  modo  oftenditur  efle  y = E. 


Q.e.  d. 

Corollarium. 

157.  Quodfi  in  campo,  aut  alio  in  cafu, 
angu!um  inacceffum  x metiri  jubeamur; 
acceffum  vero  non  neget  verticaiis  0 : hunc 
ejus  loco  4m'tiri  licet. 

Scko- 
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S C H O L I O N. 

158.  Cum  Tyrones  [ub  initium  /ludii  ma- 
thematici fenfibus  atque  imaginativni  nimis  ad- 
huc indulgeant,  ratiociniis  ex  qffumtis  dedudis 
minus  adfueti ; figuras , per  data  ex  hypothefi- 
bus  Theorematum  affumta , conflruere  ac  reli- 
quarum linearum  er  angulorum  per  conflru- 
Qionem  determinatorum  quantitatem  explora- 
re (jf.  1 26, 1 5 i)  juvat : ita  fenfus  & veritas 
Propofuionis  elucefcit,  & animus  ad  Demon- 
ft rationes  genuinas  percipiendas  excitatur  : 
cum  enim  fit  fcire  avidus , rationes  veritatis 
noffe  defiderat.  In  Demonfiratione  magis  ac- 
quiefeunt  Tyrones,  examine  ratiocinationis  le- 
gitima ftc  fa£lo ; non  fecus  ac  Theoria  phy  ficte 
.magis  fatisfaciunt , ubi  fodis  experimentis  de- 
cretoris  confontt  deprehenduntur. 

Theorema  VII. 

Tab.  I.  I 59.  Omnes  anguli  x,y,  o,  E , &c. 

Fig.6.  circa  punflum  aliquod  E conflit  uti , funt 
aquales  quatuor  redis. 

Demonstratio. 

Dcfci  ibatur  ex  pundo  E , vertice 
communi  angulorum  x,y , 0,  E,  &c.  (§. 
54 ) intervallo  quocunque  E a circulus 
(§.  1 3 1 );  evidens  eft  menfuras  omnium 
angulorum  fimul  fumtas  db , kc , ca , ad 
&c.  conficere  integram  circuli  peri- 
pheriam  (§.145).  Menfura  ergo  angu- 
lorum x,y , 0,  E &c.  jundim  fumrorum 
eft  circulus  integer  (§.  5 7). Sed  circulus 
eft  menfura  quatuor  redorum  (§.  143 ). 
Ergo  omnes. ifti  anguli  aequales  funt 
quatuor  redis  (5.141).  Q.  e.d. 

Co  ROLL  ARIUM. 

itfo.  Omnes  itaque  anguli , circa  idem 
pundum  conftituti,  jundmi  36 o°  confi- 
ciunt (5.  144). 

Theorema  VIII. 

1 6 1 .  Qua  fibi  mutuo  congruunt , ea 
& aqualia,  & fimilia  funt. 


Demonstra  tio. 

Quae  fibi  mutuo  congruunt,  eorum 
iidem  eflc  poflunt termini  (§.3).  Ergo 
unum  in  locum  alterius  falva  quanti- 
tate fubftituerc  licet  : confcqucnter 
aequalia  funt  (5.  1 j Aritb.).  Quod  erat 
unum. 

Porro , quoniam  quae  fibi  mutuo 
congruunt  cofdcm  terminos  habere 
poflunt  (§.3):  quin  eodem  modo 
determinari  queant  dubitandum  non 
eft.  Sunt  igitur  fimilia  (§.120).  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  IX. 

162.  Qua  aqualia  & fimilia  fiunt , ea 
fitbt  mutuo  congruunt. 

Demonstratio. 

Similia  differre  nequcunt.nili  quan- 
titate (S.  26  Arithm  ).  Quamobrcm  fi 
aequalia  fuerint,  prorfus  non  differunt 
(§.  1 5 Arithmi).  Jam  fi  fibi  mutuo  fu- 
perimpofita  non  iisdem  terminis  con- 
tinerentur , diverfitate  terminorum 
differrent:  quod  cum  fitabfurdum, 
per  demonfirata , iisdem  terminis  con- 
tineri debent ; confcqucnter  fibi  mu- 
tuo congruunt  ( §.  3 ).  fX  e.  d. 

Theorema  X. 

163.  Si  linea  linea  congruit  ,■  fingula 
puntla  unius  fingulis  punchs  alterius  con- 
gruere debent. 

Demonstratio. 

Linearum  enim , qua:  fibi  mutuo 
congruunt , iidem  termini  cfle  poflunt 
(§.  3 ).  Sed  termini  linearum  fecundum 
longitudinem  funt  duo  punda  » fe- 
cundum latitudinem  & profunditatem 
ipfxmet  fui  termini  exiftunt  ( §.  1 1 ). 
Ergo  fi  linex  congruunt;  non  modo 

punda 
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punda  extrema,  fed  etiam  omnia  in- 
termedia congruere  debent.  ffj.  d. 

Corollarium  I. 

164.  Si  centra  & radii  duorum  circulo- 
rum congruunt;  edam  peripherix,  in  qui- 
bus radii  terminantur  (jF.39);  confequen- 
ter  circuli  ipfi  congruere  debent  (jF.j). 

Corollarium  II. 

idy.  Ex  uno  itaque  pundo,  eodem  ra- 
dio , circulus  nonnifi  unicus  deferibi  po- 
tcft. 

T HEOREMA  XI. 

Tab.IL  166.  Si  fuerint  duo  anguli  BAC  & 
l bac  aquales , C'  'vertex  unius  a ponatur 
fuper  verticem  alterius  A , prxterea  crus 
illius  ac  fuper  crus  hujus  AC  ; etiam 
crus  alterum  ab  fuper  alterum  AB 
cadet. 

Demonstratio. 

Si  negas;  neceifc  eft  ut  ab,  vel  intra 
angulum  BAC,  vel  exrra  eum  cadat. 
Ducatur  ex  A , radio  AD  , arcus  D/ 
(§  i?i  );  erit  Dt  menfura  anguli 
BAC,  De  vel  D/menlura  anguli  bac 
(§.39).  Ergo,  in  cafu  priore,  De  men- 
fura anguli  bac  minor»  in  pofterio- 
re  eadem  menfura  Df  major  foret 
menfura  anguli  BAC  ($.20  Artthm.). 
Quod  utrumque  cum  fit  abfurdum 
(§.  142)»  crus  ab  fuper  AB  cadit. 
Q^e.d. 

Theorema  XII. 

Tab.  I.  I67.  Si  vertex  & crura  anguli  unius 
Fig-9.  DAE  fupra  verticem  dr  crura  alterius 
BAC  cadant  , angulus  unus  DAE  al- 
teri BAC  aqualis  ejl. 

Demonstratio. 
Defcribatur  enim  cx  communi  ver- 
tice A , intra  crura  AD  & AE,  arcus 
DE  (§.131);  erit  is  menfura  angu- 
W i tlfii  Oper.  Mathem..  Tom.  I. 


Ii  DAE  (§.57).  Sed  quoniam  crti-Tab.  I. 
ra  DA  8c  DE  fupra  crura  alterius  an-fVj.9. 
guli  AB  & AC  cadunt,  per  hypoth. 
idem  arcus  DE  inter  crura  AB  & 

AC  intercipitur.  Eft  igitur  & men- 
fura anguli  BAC  f§.  cit.  j ; confe- 
quenter  DAE  = BAC  (§.  142). 

Q±e.  d. 

Theorema  XIII. 

168.  Linea  refla  aquales  ftbi  mu-  Tab.H. 
tuo  congrum.  Fig.yo. 

Demonstrat  io. 

Eft  ab= AB,  per  hypoth.  Eft  vero 
etiam  reda  ab  limilis  reda»  AB  (§.  1 7). 

Ergo  ab  ipfi  AB  congruit  (%.  162). 
ffe.d. 

Corollarium  I. 

169.  Ergo  fi  reda  ab  alteri  xquali  AB  • 
ita  applicetur,  ut  pundum  a fupra  A & ab 
fupra  AB  cadat;  etiam  b fupra  B cadet 
(/•  h “ )• 

Corollarium  II. 

170.  Si  redarum  extrema  coincidunt ; 
fingula  punda  unius  erunt  in  reda  altera 
( Jf.  162);  atque  hinc  inter  duo  punda 
nonnifi  unica  reda  cadit. 

Corollarium  III. 

17 1.  Cum  radii  circulorum  fiat  line* 
redx  (/.39),  ubi  xquales  fuerint , fibi 
mutuo  congruunt  (/.id8) ; confequenter 
etiam  circuli  congruere  debent  (i.  1 64) ; 
atque  adeo  circuli  xquales  funt , quorum 
xquales  funt  radii  (JF.  161). 

Corollarium  IV. 

172.  Quoniam  non  abfimili  modo  pa- 
tet , circulum  , cujus  minor  eft  radius , 
congruere  parti  circuli  radium  majorem 
habentis ; minor  eft  circulus,  cujus  minof 
radius ; major  vero , cujus  radius  major 
(jF.  ao  Arithm .). 

P Thbo- 
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Theorema  XIV.  I 

Tab.  I.  1 73-  centro  circuli  C applicetur 
Fig.  a.  Une a reflet  CD  . radio  AC  aqualts , ex-  j 
tremurn  unum  ; alterum  peripheriam  at- 
tinget. 

Demonstratio. 

Quoniam  reda  CD  radio  aqualis, 
per hypoth.  ipfi congruet (§.  id8),atleo- 
que  cofdcm  cum  eo  terminos  habere 
debet  (§.  3).  Sed  radius  ex  centro 
cdudus  in  peripheria  terminatur  (§. 
3^).  Ergo  & recta  CD  ipfi  squalis  , 
li  alterum  extremum  in  C hsreat , al- 
tero peripheriam  attinget.  Q^e.d. 

Theorema  XV. 

I74.  Anguli  f miles  funt  etiam  aqua- 
les. 

Demo  nstratio. 

In  angulis  fimilibus  ea  coincidunt, 
per  quae  a fe  invicem  difeerni  debent 
(§.  24  Aritbm.).  Quare  cum  anguli 
diftinguantur  per  rationem  arcuum  ex 
vertice  intra  crura  deferiptorum  ad  pe- 
ripheriam (§.  5 8) ; fi  anguli  funt  fimi- 
les, arcus  ifti  ad  fuas  peripherias  ean- 
dem rationem  habere,  hoc  eft,  & ipfi 
fimiles  die  debent  (§.  14 1 Geom.  & 
5.  1 70  Aritbm.).  Sunt  igitur  anguli 
squales  (§.  14 1).  Q^e.d. 

Theorema  XVI. 

I75.  In  ji 'guris  fimilibus  anguli  ho- 
mologi ftm  aquales , & latera  homologa 
proportionalia. 

Demonstratio. 

In  figuris  fimilibus  ea  coincidunt , 
per  qus  a fc  invicem  difeerni  debent 


( §.  24  Aritbm. ).  Quare  cum  figura? 
nequeant  diltingui  niii  per  angulos  & 
latera  j illi  squales  (§.  1 74),  hsc  pro- 
portionalia cfie  debent  ($ . 1 j 4 Arith.f 
Q^e.  d. 

S C H O L I O N. 

175.  Sermo  nobis  tantum  e/i  de  figuris 
r e Eli, lineis,  quarum  latera  in  fe  fpeUata  om- 
nia inter  fe  fimilia  funt.  Alias  addendum 
foret , Utera  homologa  debere  effe  infuper 
inter  fe  fimilia  & ftrniliter  pofita , ex.  gr.  ar- 
cus circulorum  fimiles  convexitatem  centro 
figura  obvertentes. 

Theorema  XVII. 

177.  Figurarum fibi  mutuo  congruen-  Tab.  I. 
tium  RTUS  & rtus  anguli  & later aFigij- 
homologa  inter  fc  aqualia  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  figurs  RTUS  & rtus  fibi 
mutuo  congruunt , per  hypoth.  iidem 
utriufque  termini  clle  pofliint  (§.  3). 

Quare  cum  termini  carum  fint  perime- 
tri (§.  31 ) ; una  rtus  fupra  alteram 
RTUS  ita  poni  poteft,  u t tu  ipfi  TU, 
tr  ipli  TR , rs  ipfi  RS,  &c.  congruar. 

Ergo  latera  homologa  funt  inter  fe 
aqualia  (§.  1 6 1 ).  Quod  erat  unum. 

Sunt  vero  T & / , R & r , SSis  Scc „ 
vertices ; T U , TR  , RS , SU  , & tu  > 

/r,  rs,su crura  angulorum  homologo- 
rum (§.  54J.  Quamobrem  & angu- 
li homologi  squales  funt  (§.  167).. 

Quod  erat  alterum. 

S C H O L I O N. 

178.  Patet  ex  Scholio  prae  edente , quomo- 
do idem  'Fheorema  ad  figuras  quoque  non  rcc- 
tilineas  extendatur . 

CAPUT 
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CAPUT  III. 


De  Linearum  Re  arum 

w 

Theorema  XVIII. 

Tab.II.  1 79.  O / in  duobus  triangulis  ABC 
& a b c,  fuerit  A==a,AB=ab, 
AC=a  c i erit  etiam  BC=b  c , C=c, 
B=b,  totaque  triangula  aqualia  & fi mi- 
lia erunt. 

Demonstratio. 

Concipiamus  triangulum  abc  ita 
poni  fupcr  alterum  ABC,  ut  pun&um 
a fuper  A , & reda  ab  fupcr  AB  cadat. 
Quoniam  a b— AB,  *=A,&<rc=AC, 
fer  hjpoth.  punctum  b fupcr  B (§.  1 69 ), 
rccia^cfuper  AC  ($.  i66),&  pumftum 
c fuper  C (5.  1 69);  confcqucntcr  bc 
fupcr  BC  (5. 170)  cadit  , adeoque 
A.  abc  alteri  ABC  congruit  ($.  3), 
confequcnter^r=BC(§.  i<5i)>  r=C, 
& b = B (§.  167),  totaque  triangu- 
la xqualia  & limilia  funt  (§.  16 1). 
Q.  e.  d. 

Problema  VIII. 

I80.  Datis  duobus  lateribus  AB  & 
AC , cum  angulo  intercepto  A > triangu- 
lum conjlruere. 

Resolutio. 

1.  AffumtoABprobafijin Aconfti- 
tuatur  angulus  datus  ( §.  1 yy  ). 

2 . In  crus  ejus  alterum  transferatur 
altera  datarum  AC. 

3.  Tandem  ducatur  reda  BC. 
Erit  ABC  triangulum  defideratura  (§. 


Triangulorum  Symptomatis, 

S c H O L I O N. 

181.  Tyrones  latera  & angulos  datos  in 
numeris  ajjumant : quod  in  aliquibus  cafibus 
ad  Demonflrationes  empiricas  diflinSius  per- 
cipiendas proderit , quas  fupra  (§.  1 5 8)  com- 
mendavimus. 

Corollarium  I. 

182.  Determinatis  adeo  duobus  lateri- 
bus cum  angulo  intercepto , tota  triangula 
determinantur. 

Corollarium  II. 

183.  Quarefiin  duobus  triangulis  ACBTab.II. 
& ac  b fiat  a — A & ab  : ac—  AB  : AC  ,Fig. 41. 
triangula  eodem  modo  determinantur  (§. 

1 1 9)  adeoque  fimilia  funt  (jf.  1 1 o)  ; con- 
fequenter  etiam  c ==  C & b=s  B , ab.be 
= AB:  BC,  &c.  ($.  175). 

Theorema  XIX. 

184.  In  triangulo  aquicruro  DFETab.II. 
1 0 anguli  ad  baftn  y & u funt  aqua-  ^K*44* 
les  i 2°  refla  FG  , qua  angulum  DFE 
bifariam  fecat  , baftn  quoque  DE  , & 

3°  triangulum  ipfum  bifariam  fecat} 
immo  40  FG  ad  baftn  DE  perpendi- 
cularis. 

Demonstratio. 

Nam  o=x,  per  hypoth.  DF  = FE 
(S,  8 9)  & FG  = FG  (§.81  Arithm.), 

Ergo  i°,  y=u  ; a°,  L)G=GE;  30, 

A DFG=A  GFE  (§.  1 79).  Et  quia 
etiam  anguli  ad  G arquales , (per  §.  cit.) 

4°,  FG  ad  DE  normalis  cft  ( §.  7 p)* 

Q.c.d. 
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Corollarium. 
i8j.  Cum  triangulum  xquilaterum  (Tc 
etiam  xquicrurum  (j.  88 , 89)  : Theore- 
ma prarfens  de  xquilatero  itidem  verum  eft. 

Theorema  XX. 

Tab.  I.  186.  In  triangulo  aquilatero  ABC 
Fig.  1 6.  omnes  anguli  funt  inter  fe  aquales. 

Demonstratio. 

Eft:  enim  AC=CB  (§.  88)  ; ergo 
A=B(§.  1 84).Eft  vero  etiam  AC=AB 
(§•88)»  ergo  C=B (§.  1 84).  Quare 
* A=C  (§.  87  Arithm.).  Q.  e.  d. 

CoROLLARI  UM. 

187.  Triangulum  itaque  xquilatcrum 
eft  etiam  xquiangulum  (§.  105). 

Theorema  XXI. 

Tab.  1 88-  St  trianguli  ABC  latus  unum 
• III.  AC  continuetur  in  D ; erit  angulus  ex- 
Fig. 57- ternus  DAB  major  quolibet  interno  op- 
pojjto  B , vel  C. 

Demonstratio. 
Concipiatur  AB,  bifariam  divifain 
F,  dudaque  reda  CF-  producenda  in  G 
(§.  21)  donec  fiatFG=FC.  Quo- 
niam GC  fccat  AB  in  F (§.  5 o) , erit 
x,=y  ($.  15  6)  i confequentcr  o = x 
(5- 1 7?).Sed  DAB  > 0 (§.  84  Arithm .); 
ergo  & DAB  > x (§.  89  Arithm.). 
Eodem  modo  oftenditur  efie  DAB , 
aut,  quod  perinde  eft  (§.  156),  ejus 
verticalem  HAC  > ACB.  (Fe . d. 

Theorema  XXII. 

Tab.  1 89-  In  omni  triangulo  ABC , latus 
III.  majus  AC  opponitur  majori  angulo  B ; 
Fig.J  7.  minus  AB  mtnori  C j & contra.' 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  < AC  , per  hypoth. 
parti  hujus  AD  arqualis  eft  ( §.  20 
Arithm.).  Ducatur  rcdaBD  (§.  1 1 1 ) : 


erit  BAD  triangulum  xquicrurum  (§.  Tab. 
89),adcoque  o=x (§.  1 84).  Sed  o>  C Iir- 
(§.  188).  Ergo.v>  C (§.  89  Arithm. 
confequentcr  multo  magis  B > C. 

Quod  erat  unum. 

Sit  B>  C , per  hypoth.  Si  non  fit 
AC>  AB,  erit  vel  AC  = AB  , vel. 

AC  < AB  ; adeoque  in  cafu  primo 
B = C (§.  184),  in  altero  B<C, 
per  demonfi.  Sed  cum  utrumque hy  po- 
thclin  evertat,  abfurdum  eft.  Confe- 
quenter  fi  angulus  B>  C,  etiam  AC 

> AB.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXIII. 

1 90.  In  omni  triangulo  ABD  , duo 
latera  AD  & BD Jimul  fumta  funt  ter- 
tio AB  majora. 

Demonstratio. 

Producatur  AD  in  C(§.  2 1 ),  donec 
fiat  BD  = DC,  adeoque  AC=AD 
■4-DB  (§.  88  Arithm.):  erit  ABDC 
arquicrurum  (§.  89  ) & hincjr  = C 
(§.  184).  Cum  vero  lit_y  < x+y  (§.  84 
Arithm .),  erit  etiam  C < x+j>(§.  89 
Arithm.).  Quare  AC , feti  AD  -J-  DB- 

> AB  (§.  189)-  Qi  e-  d- 

Theorem.a  XXIV. 

191.  Lanea  reFla  AB  eft  brevijJimaFib-  *• 
omnium  , qua  intra  eofdem  terminos  A l* 
Cr  B continentur. 

Demonstratio. 

Sit  curva  quarcunquc  ACB.  Du- 
camur redae  AC  & CB  : erit  AC 
+ CB  > AB  ( §.  190  ).  Ducan- 
tur porro  redae  AD  & DC  , item 
CE  & EB  ; erit  AD  + DC  > AC 
& CE  + EB  > CB  f§.  cit.)  , con- 
fequenter  AD  4-  DC  -f  CE  + EB 

> AC  + CB  (§.90  Arithm.) i adeo- 

que 
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Tab.  I.  que  multo  magis  AD  -E  DC  + CE 
Fig.  1.4-fcB  > AB.  Quodfi  plures  ducas 
jfubtenfas  ; erit  carum  aggregatum  de- 
nuo  majus  ipfa  AB.  Quare  cum  illae 
fubtenfa;  cttm  curva  tandem  coinci- 
dant;  erit  camajor  reda  AB  intra  eof- 
demterminos  contenta.  Eft  ergo  reda 
AB  minor  curva  quacunque  intra  eof- 
dem  terminos  contenta , hoc  eft,  om- 
nium linearum  brevillima,  quar  ab  A 
ufque  ab  B duci  poliunt.  {L  e d. 

Corollarium  I. 

191.  Diftantia  ergo  pundi  Aapundo 
B in  plano  eft  linea  reda(§.  1 s,  16) : cum- 
que inter  duo  ptinda  nonnifi  unica  linea 
reda  contineri  poflit  (§.  170);  viainplar 
no  breviflima  eft  numero  unica. 

Corollarium  II. 

193.  Singula  itaque  peripherix  punda 
a centro  circuli  arqualiter  diftant  (§.  37). 

Problema  IX. 

Tab.II.  194-  -Metiri  di/lantiam  duorum  loco- 
Fig. 42.  rum  A &¥>  ex  eodem  tertio  C accejfirum . 

Resolutio. 

i . In  loco  C ad  arbitrium  cledo  defi- 
gatur baculus. 

2 . Linea  AC  transferatur,  ope  funis  & 
catena; , ex  C in  a -,  ita  ut  baculus  in 
4 defigendus  fit  cum  C & A in  ea- 
dem reda  f$.  125). 

3.  Eadem  ratione  ex  C in  b tranfera- 
tur  linea  CB. 

4.  Inveftigetur  longitudo  reda;  ab 
(§.  126).  Dico,  abetCe  xqualem 
diftantia;  quxfitx. 

Demonstratio. 

Cum  loca  A & B pundorum  inftar 
in  eodem  plano  fitorum  confiderentur, 
eorum  diftanfiaeft  reda  AB  (§.  tyi). 
Quoniam  vero  A a & B b lunt  linex  rec- 


ta;, per  conjlr.  & fc  mutuo  fecant  in  C 

(§-so;, 

erit  *=;($.  15  <0* 

Praterea  aC—CA  V n 
*C=CB }t"  “"f’- 
Ergo  ba  — ABf§.  175).  Q.c.d. 

Aliter. 

t.  Collocato  Inftrumento  goniome-  Tab.II. 
trico  in  C,  inveftigetur  quantitas fig.42. 
anguli  x (§.  1 5 2). 

2.  Quxratur  porto  longitudo  reda- 
rum AC  &BC(§.  1*6). 

3.  hx datis  cruribus  AC  & CB,  cum 
angulo  intercepto  x , conftruatur 
juxta  Scalam  geometricam  modi- 
cam triangulum  acb  (§.  180). 

4.  Inveniatur  in  eadem  menfura  lon- 
gitudo bafisx£{$.  126). 

lidem  numeri  indicabunt  diftanriam 
AB  in  ea  menfura,  qua  in  campo 
ufus  es. 

Demonstratio. 

Eft  enim  acb=  ACB, de  ac  • c/r=-AC: 

CB  , per  conjlr.  confequcnter  cb  • ab 
=CB:ABf§.  183).  Ergo  iidem  nu- 
meri, qui  relpondent  redis  eb  & ab  in 
menfura  modica , etiam  redis  CB  Sc 
AB  in  majore  refpondent  ( §.  155 
Arithm.').  e.  d. 

Aliter. 

1.  Inmenfula  geometrica,  in  D hori- Tab.II. 
zontalitcr  collocata  , affirmatur  Eiig.43. 
pundum  c,  & in  co  acicula  defiga- 
tur , ad  quam 

2.  applicata  regula  cum  dioptris  tam 
diu  huc  illueque moveatur,  donec 
per  ea  profpicicnti  pundum  B oc- 
currat t dticarurque  in  hoc  regulat 
fitu  reda  cb. 

P3  3.  Si- 
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Tab.II.  3 - Similiter  collincatio  fiat  in  pundum 

Fig.^j.  A,  ducaturqne  c a. 

4.  Invcftigetur  longitudo  redarum 
c.\  & cB  ($.  126)  & 

5.  Ex  mcnfura  modica  transferantur  li- 
nea' iftis  proportionales  ex  c in  a 

& y.  , 

6.  Tandem  in  eadem  mcnfura  invenia- 
tur longitudo  ipfius  ab  (§.  126). 

Iidcm  numeri  indicabunt  diftantiam 
AB  in  metifura  majore,  quain campo 
uius  es. 

Demonstratio. 
Coinciditcum  proxime  praecedente. 

SCHOLION  1. 

Tab  II  195-  Slopdft  atiguflia  fpatii  non  permit- 

Fig. 41.  * ut  inte8.r*  AC  & BC  in  z&b  transfe- 

rantur  ; poterunt  aC  & bC  fieri  ± , \ , | 
&c.  ipfarum  AC  & BC  : quo  in  cafu  , eodem 
fnado  ut  in  refolutione  fecunda,  demonflr abi- 
tur , effe  ab  = A , vel  },  vel  £ &c.  ipfius 
AB. 

SCHOLION  II. 

1 9 6.  Notent  Tyrones  artificium  , quo  de- 
monfirationes  geometricas  non  modo  ad  facil- 
limam intclligentiam  reducere,  fed& proprio 
viam  invenire  pvjfunt.  Nimirum  qmequid, 
vel  ex  conjiruttionc  Problematis,  aut  hypothefs 
Theorematis , vel  ex  confpcttu  figura  utram- 
que reprafentantis , diflintte  cognofcitur  , per 
char atteres  diflintte  exprimatur ; veluti  in  De- 
monfiratione  prima  prsfer.tis  , quod  x = y 
aC  = AC  & bC  = BC.  Sino  fatto , dif- 
piciatur  cujufnam  Theorematum  anteceden- 
dum hypothefu  in  iis  contineatur : tbefts  enim 
illius  Theorematis  ojlendit , quid  ex  iis  confe- 
quatur , veluti  in  nojiro  exemplo,  quod  ab 
= AB.  C um  vero  maxima  Demonflrationum 
pars  ex  paucis  de  congruentia  & fimilitudine 
triangulorum  Theorematis  derivetur  ; eorun- 
dem recordatio  tandem  familiarijjima  evadat 
opus  efl. 


Theorema  XXV. 

1 97.  Si  ex  punflis  extremis  C & O Tab.  L 
recise  aticujus , radtts  CP  & PO  , qui  8* 
junflim  fumti  refla  L.O  majores  funt , 
defervantur  circuli  , ii  fe  mutuo  feca- 
bunt. 

Demonstratio. 

Sit  CP  < CO ; erit  parti  hujus  vc- 
luti  CN  aequalis  (§.  20  Arithm  ),  adeo- 
que ipfi congruit{§.  162).  Quareficx 
centro  C,  radio  CP,  circulus  PNQP 
defcribatur($.  131)»  erit  pundum  N 
in  peripheria  ipfius  (§.  173).  Eodem 
modo  oftenditur , fi  ex  ccnti  o O radio 
OP  deferibatur  circulus ; fore  pundum 
M in  peripheria  ipfius.  Cum  ergo  CN 
-f-NO  < CP  + PO  , fer  hypoth.  & CP 
= CN(§.  40)  i erit  NO  <PO  (§.92 
Arithmi),  Sed  P > = MO  (§.  40  & 
per  demon  fi. ).  hrgo  NO  < MO  (§. 

89  Arithmi).  . Quare  pundum  N peri- 
pheria.’ circuli  PNQP  cadit  intra  circu- 
lum PMRP  i conlequenter  circuli 
fe  mutuo  fecant  (§.  j 1).  Quod  erat 
unum. 

Nec abGmili  modo  idem  oftenditur, 
fi  fuerit  CP  > CO  , vel  CP=  CO. 

Quod  erat  alterum. 

Problema  X. 

198.  Super  data  refla' AB  triangu-  Tab.  L 

lum  aqutlaterum  conff ruere.  Fig.16. 

Resolutio. 

1.  Ex  Atanquam  centro,  intervallo  ip- 
fius ABjdefcribatuparcusjf,  & 

2.  ExB,  eodem  intervallo,  alius  x 
(§.  131),  qui  priorem  inC  interfe- 
cabit  (§.197). 

3.  Ducantur  redae  AC  &CB  : 

Erit  ACB  triangulum  «equilaterum. 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  I.  Etenim  AC  = AB,  & BC  = AB 
4o).  Ergo  AC=BC  ( §.  87 
Arithm.).  Quare  triangulum  ABC  cft 
xquilaterum  (§.  88).  Q.  e-  d. 
Problema  XI. 

199.  Vota  bafi  DE,  & crure  DF  , 
quod  illa  dimidia  majus  Jit  i triangu- 
lum aqutcrurum  confiruere. 

Resolutio. 

Tab.  L i . Ex  uno  ba':s  extremo  U,  intervallo 
Fig-iq.  cruris  dati  DF  , dcfcribarur  ar- 
cus, & 

2.  ex  altero  extremo  E eodem  inter- 
vallo arcus  alius  (§.  13  1)  , qui  ob 
DF+EF  > DF.,/rr  bjpoth.  (ficonfir. 
priorem  in  F intcrfccabir(§.  197). 

3.  Ducantur  recte  DF  & EF  (§.  1 2 1 ). 
Dico  DFh  dTc  triangulum  xqui- 

crurum. 

Demonstratio. 

DF = FE  , per  conjlr.  Ergo  E OF 
cft  triangulum  xquicrurum  (§.  8p). 
H e.  d. 

Corollarium  I. 

200.  Determinatis  ergo  bafi  DE  & cru- 
re DF,  totum  triangulum  arquicrurum  de- 
terminatur. 

Corollarium  II. 

201.  Duo  igitur  triangula  arquicrura 
DFE  Stdfe  eodem  modo  determinantur,fi 
fiar  DF : DE  df:  de  ( jF.  1 19  ) j confe- 
quenter  fimilia  (§.  1 20).  adeoque  fibi  mu- 
tuo srquiangula  funt  (§.  175  & 109). 

Theorema  XXVI. 

Tab. IT.  202.  Duofimicirculi  CLE  & DGF 

F/g.^5 . nonmfi  in  punflo  unice  G fe  mutuo  Je- 
cure pojfunt . 


Demonstratio. 

Seccntenim,  fi  fieri  poffit,  prxtcrcar.ib.il. 
fe  etiam  in  L;  Ducantur  ex  centris  A Fig 4*. 
& B ad  punda  interfedionum  L & G 
re<fte  AL  , AG  i BL,  BG  j punda  # 
item  interfedionum  conncdantur  rec- 
ta GL  (§.  1 2 1 ).  Quoniam  BL  = BG 
(§.  40)  ; critBGL=BLG  (§  i84)« 

Sed  BGL  > AGL  (§.  84  Arithm.  ) .• 
ergo  BLG  > AGL  (§.  8p  Arithm.). 

Porro  quia  AL=AG  (§.40);  AGL 
— ALG(§.  184).  Quare  B L G 
> ALG  (§.  89  ArtthmJ  : quod  cum 
fit  ablui  dum  (§.  84  Arithm. ) > duo  fie- 
micirculi  nonnifi  unico  in  pundo  fe 
mutuo  fecare  polfunt.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

203.  Ergo  duo  integri  circuli  non  nili 
duobus  in  punftisfe  mutuo  fecare  polfunt. 

Theorema  XXVI  L 

204.  Si  in  duobus  triangulis  ACBTab.H. 
&zcb,  fuerit  AC  = ac  , AB  — ab,^&4*» 
BC  = bc ; etiam  A = a , B = b , C 

= c,  totaque  triangula  aqualia  fiunt  & 
fimilia. 

Demonstra  tio. 

Ex  centro  A , radio  AC,  deferiptus 
concipiatur  arcusj,  & cx  centro  B,  ra- 
dio BC  , alius  x (§.  1 3 1).  Concipia- 
mus porro  A acb  ita  poni  fupra  A ACB, 
ut  pundum  a ftiper  A , & reda  ab 
fuper  AB,  cadat.  Quoniam  AB, 
per  hjpoth.  pundum  b fuper  B cadet 
(§169).  Et  quia  ac  — AC,  & bc 
= BC,  per  hqpoth.  reda  ac  in  arcu  j 
& bc\n  arcu  x terminabitur  (§.  173); 
confequenter  pundum  c fuper  C cadet 
1 (S-  202),  & redar  ac,  bc  redis  AC, 

BC  congruent  (§.  170).  Quarea=sA, 

b—  B , 
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Tab.TI.  £=B,  c— C(§.  167)  i cumque  A acb 
/Tg-41- atteri  ACB  congruat  (§.  3;,  A acb 
= & (fl  A ACB  (S.  1 6 1 )•  Q^e . d. 

Problema  XII. 

Tab.  I.  20 J.  Datis  tribus  lateribus  AB, 

Ftg.  1 8 . BC,  CA  , quorum  duo  fimul  fumta  AC 
C 'r  BC  tertio  AB  majora  funt ; triangu- 
lum conjlruere. 

Resolutio, 
i . AflTumta  AB  pro  bafi,ex  A, interval- 
lo ipfius  AC  , deferibatur  arcusji , & 

2.  ex  B, [intervallo  ipfius  BC  arcus  alius 
x ($.  1 3 1),  qui  ob  AC+BC  > AB 
fer  hjpoth.  priorem  in  C fecabit 

(§•  «97> 

3.  Ducantur  rc&a:  AB  & BC  (§.  1 2 1). 

- Ita  fadum  eft,  quod  petebatur. 

Corollarium  I. 

206.  Cum  ex  tribus  datis  reftis  nonnifi 
unicum  triangulum  conftrui  poflit  ( jf.  204); 
determinatis  tribus  lateribus,  totum  trian- 
gulum determinatur. 

Corollarium  II. 

207.  Quare  fi.in  duobus  triangulis  ACB 
& acb,  fiat  AC  : AB  = ac  : ab  , AC  : BC 
zaactbc;  triangula  eodem  modo  determi- 
nantur (JT.  119);  confequenter  fimilia  (§. 
iao),  adeoque  fibi  mutuo  «quiangulafunt 
(§-.  17J  , 1.09). 

Problema  XIII. 

Tab  II  208»  Angulo  dato  DAE  aqualem 
Fig.4,6.  b a c conjli tuere. 

Resolutio. 

I.  In  charta , 

1.  Ex  A intervallo  AC, deferibatur  ar- 
cus BC,  erit  AB==AC  (§.  40). 

2.  Ducatur  rc«Sa.rc=AC,  & ex rf,  in- 
tervallo ipfius  AB , deferibatur  ar- 
cus xi  item 
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3.  Exc,  intervallo  ipfius  CB,  alius j,Tab.n. 
qui  ob  AB  + BC  > AC  (§.  190;  ,**-**• 
leu  ab  + bc  > ac  (§.  190),  priorem 

in  b interfccabit  (§.  197). 

4.  Ducatur  re&a  ab  ( §.  121 ). 

Dico  effc  a= A. 

II.  In  bolo, 

1.  Defigatur  baculus  in  Ceum  A & E, 
iremque  alius  in  B cum  A & D in  ea- 
dem reda  (§.  I2j). 

2.  In  a & c defigantur  baculi , ea  lege 
ut  fit  ac  = AC. 

3.  Adeos  funis,  vel  catena  ita  applice- 
tur, ut  pars  ipfius  ab= AB,  & altera 
cb=C B fiat. 

4.  In  b defigatur  baculus. 

Dico  effc  bac  = BAC. 

Interdum  etiam  in  Solo  uti  licet  modo 
priore. 

Demonstratio. 

In  utroque  cafu  ac— AC,  ^'==AB, 
cb  = CB  , fer  conflrucl.  Ergo  b ac 
= BAC(§.  204).  Q^e.d. 

Problema  XIV. 

209.  Angulum  datum  HIK  in  duasjibXL. 
partes  aquales  dividere.  /Vg-47- 

Resolutio. 

1.  Excentrol  ducatur, radio quocun- 
que  , arcus  LM  (§.  I 3 i). 

2.  Lx  L & M,  intervallo  dimidia  LM 
majore , ducantur  arcus  fe  mutuo 
fccantes  in  N (§.  1 97). 

3.  Ducatur  reda  iN  (§.  I2l). 

Dico  effc  HIN=N!K. 

Demonstrat  10. 

Eftenim  IL=1M(§.40),LN=MN, 
per  confir.  IN  = IN.  Ergo  HIN 
=NiK(§.  204).  Q^e.d. 

P Ro- 
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Problema  XV. 

Tab.II.  2 1 0.  Lineam  recfam  AB  in  duas 
Fig.fo.  partes  aquales  dividere  & in  medio  ejus 
perpendicularem  erigere. 

Resolutio. 

I.  In  charta , 

1.  hxA&B,  intervallo  dimidia  AB 
majore  , ducantur  arcus  fe  mutuo 
in  C fecantcs  (§.  197A 

2.  Fiat  fimilis  inteifedtio infra  lineam 
in  D (§.  «>.). 

3.  Ducatur  reda  DC  (§.  1 2 1). 

Dico  efTe  AE  = EB. 

Demonstratio. 

Tr.  ACB  cftxquicrurum(,£.  I99)& 
redta  CED  dividit  angulum  ACB  bi- 
fariam  (§.  209).  Ergo  eadem  redta  CD 
dividit  AB  bifariam  in  E,  & ad  AB  in  E 
perpendicularis  eft  ($.  184).  Q^e.d. 

Aliter. 

Tab.II.  i.  Ponatur  circinus  in  A&  eoufque 
Fig.fi.  aperiatur,  donec  medium  linea’ at- 
tingere videatur  in  D. 

2.  Intervallum  AD  transferatur  ex  B 
in  E : quo  fadto 

3.  Non  difficile  erit  determinatu 
pundtum  medium  F. 

1 1.  In  bolo  , 

1. '  Filum  longitudini  linea  AB  aqua- 

le complicctur,ut  punctum  medium 
inveniatur. 

2.  Hoc  acicula  infixa  notetur  & filum 
linex  data  rurfus  cocxtendatur. 

2.  Ad  punctum  medium  baculus  in 
terra  defigatur. 

Sic  facium  eft , quod  petebatur. 

_ Woljii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


SCHOLION. 

2 1 1.  Dito  modi  pojleriorcs  equidem  fican- 
di  retiam  bifariam  mechanici  dicuntur , non 
geometrici , quia  tentando  res  peragitur  : illo  - 
rurn  tamen  in  praxi  egregius  ejl  ufus. 

Problema  XVI. 

212.  Ex  punclo  G in  retia  ML  dato 
perpendicularem  GI  excitare. 

Resolutio. 

I.  In  charta  , 

1.  Pofito  circino  in  G,  arbiti ario in- Tab.II. 
tcrvallo  rcfcccntur  utrinque  partes /iig.49. 
aquales  GK  & GH. 

2.  Ex  punitis  K & H,  intervallo  dimi- 
dia KH  majore,  fiat  interfciflio  in  I 
(§•  ‘97). 

3.  Ducatur  redta  GIf§.  !2l), quxerit 
ad  ML  perpendicularis. 

Demonstratio. 

Nam  KG  = GH  , &Kl  = \U.per 
conftrufl.  IG  = IG.  Ergo  anguli  ad 
G funt  aquales  (§.  204),  confcqucn- 
ter  IG  ad  ML  perpendicularis  (§.  79). 
d. 

Aliter. 

1.  Norma,  hoc  cft,  inftrumcnti  ex  Tab.II. 
duabus  regulis  ad  angulum  rcdtumE/g.52. 
juudtis  compofiti  crus  unum  ita  ap- 
plicetur ad  redtam  ML  , ut  anguli 
vertex  fupra  punctum  datum  G ca- 
dat. 

2.  Ducatur  juxta  crus  alterum  reda 
IG  f§.  1 2 1 ),  qux  erit  ad  ML  per- 
pendicularis. 

Demonstratio. 

Angulus  normx  cft  reditis,  perbj- 
poth.  Sed  ipfi  xqualis  cft  IGL  ($.  1 67) : 
ergo  IGL  cft  itidem  rectus  (§.  145), 

Q adeo7 
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adcoque  IG  ad  ML  perpendicularis 
(§•  78). 

Tab.II.II.  In  Solo  , 

Ftg.  J*.  Norma  utimur  majore,  & juxta  crus 
GI  filum  extenditur.  Aut 
Tab.II.  i.  Filum  K1H,  in  duas  partes  squales 
T/g.49.  ini  divifum,  ex  pundis  K & H ex- 
tenditur & 

2.  Ini  baculus  defigitur,  tandemque 

3 . KH  bifariam  fecatur  in  G (§.  2 10). 
Dico  efie  Gl  ad  KH  perpendicula- 
rem. 

Demonstratio. 

Cum  K[=HI  , & KG=GH,  fer 
conjlrufl.  & GI  = GI  ; anguli  ad  G 
deinceps  pofiti  funtxqualcs  (§.  204)  ; 
confcqucnter  IG  ad  ML  normalis  (§. 
7 S>)-  £L'- 

Theorema  XXVIII. 

Tab.  213.  Ex  uno  fu»  flo  D , fu  fer  eadem 
III*  refla  AB , nonniji  ferfendicularis  unica 
■f'ig-53'CD  erigi  foteftin  eodem  flano . 

Demonstratio. 

Si  fieri  poteft , fit  pi  xtcrca  DE  ad 
idem  pundumD  perpendicularis,  quar 
intra  crura  anguli  ADC  cadat:erit  ADE 
angulus  redus(%y8).  Et  quoniam  CD 
perpendicularis  z&fCFiferhfoth.  ADC 
fimiliter  redus  cft(§.  cit.);  confequcn- 
ter  ADE— ADC  (§.  145):  quod  cum 
fit  abfurdum  (§.  84  Arit/tm.),  ED  ad 
AB  perpendicularis  clfc  nequit.  Q.e.d. 

Theorema  XXIX. 

Tab.  214.  Si  refla  CD ferfendicularis  ad 
III.  DB  continuetur  in  F,  erit  etiam  DF  ad 
Fig.  5 3 . D B ferfendicularis. 

Demonstratio. 
Quoniam  CD  perpendicularis  ad 
DB  fer  bjfoth.  angulus  x redus  eft  (§. 


78).  Ergo  y fimiliter  redus  eft(§.  6jr>  Tab. 
145J,  confcqucnter  DF  pcrpcndicu-  m* 
laris  ad  DB  (§.  78^  CL  e.  d.  ^-5?* 

Theorema  XXX. 

2IJ.  Si  duo  funfla  H dr  Q jtlicujus  T ab. 
refla  HI  a duohus funflts  K cr  L alterius  III* 
refla  MN  utrinejue  aijualiter  dijlent ; ^-54* 
erit  HI  ad  MN  ferfendicularis. 
Demonstratio. 

Quoniam  pundaH  & Q_utrinque  a 
punctis  K & L xqualiter  diftant,  fer 
hjfoth.  HK  = HL  & QK  = QL  (§. 

192).  Eftvcro etiam  QH=QH.  Er- 
go  o=x  ($ . 2 04)  j conlequenter  cum 
HI— HI,  anguli  ad  I arquales(§.  179), 
adcoque  HI  ad  MN  perpendicularis 
(f.  79)*  Q . e-  d. 

Problema  XVII. 

2(6.  A dato  funflo  H ad  reflam  MN  Tab. 
fcrfcndicularcm  HI  demittere.  I1L 

Resolutio.  Fig.^. 

I.  In  charta , 

1.  Polito  circino  in  H,  intervallo  ar- 
bitrario, eodem  tamen,  inter fccctur 
MN  in  K & L. 

2 . Ex  K & L fiat  interfedio  in  Q 
iP7)« 

3.  Ducatur  per  Qrcda  HI  (§.i  2 1). 

Harc  erit  ad  MN  perpendicularis. 
Demonstratio. 

Quoniam  KH  = LH  & KQ^LQ^ 
fer  conjlrufl.  punda  H & Qji  pundis  K 
& L utrinque  xqualiter  diftanrfS.  192). 

Ergo  HI  ad  MN  perpendicularis  (§. 

2 15  ).  Q;  e.  d. 

Aliter. 

1 . Applicetur  norma  ad  lineam  datam  Tab. 
ML;  ita  ut  crus  unum  eandem  ftrin-  li- 
gat, alterum  vero  pundum  datum  I 2- 
attingat.  *.  Du- 
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Tab.n.  2.  Ducatur  reda  Gl(f.  12  1),  quae  ad 
Fig- 5 ML  perpendicularis  erit. 

Demonstratio. 
Eadem  eft  quae  in  cafu  fimili  Proble- 
matis 1 6 (5.  211). 

II.  In  Solo, 

Tab.  Aut  utimur  norma  majore,  ut  in  Probi. 

III.  1 6 , aut 

Fune  ex  H cxtcnfo  defignantur 
punda  K & L & in  iis  baculi  de- 
figuntur. (§.  1 25). 

2.  Intervallum  KL  dividitur  bifariam 
in  I ($.  2 1 o). 

Dico , baculos  in  H & I defixos  per- 
pendicularem HI  defignare. 

Demonstratio. 


Demonstratio. 

Angulus  y redus  eft(§.  jg).  Sed^  Tab.' 

itemjr  > H (§.  188).  Ergo 
K&  Hfuntrcdo  minores  , adeoque^'5  * 
acuti  ($.  66).  £fe.d. 

Corollarium  I. 

119.  Angulorum  igitur  maximus  in 
triangulo  rc&angulo  eft  redus. 

Corollarium  II. 

220.  In  triangulo  redangulo  latus  maxi- 
mum eft  hypothenufa  (§.  9? , 189).  • 

Theorema  XXXIII. 

221.  In  triangulo  obtufangulo  PNOTab.  I. 
angulus  obtufus  nonniji  unicus  ejl , relf-  Fig  20. 
qui  P & O funt  acuti. 

Demonstrat  io. 


Quoniam  KH  = LH  & KI  = Ll, 
fer  conjlrucl.  HI=HI  ; anguli  ad  I funt 
aequales  ($.  204),  adeoque  HI  ad  MN 
perpendicularis  ($.  79).  J^e.d. 

Theorema  XXXI. 

Tab.  2 1 7*  s4b  uno  puntlo  H , ad  eandem 
In-  reclam  LM,  non  ntfi  unica  perpendtcula- 
Fig^6.ris  jqj  jtief  poteji' 

Demonstratio. 

Ducatur,  fi  fieri  poteft,  adhuc  alia 
HK  ad  LM  itidem  perpendicularis, 
erit  0 redus  (5-7S).  Quia  HI  adLM 
perpendicularis . per  hppotb.  erit  x quo- 
que redus  (§  cie.).  Eft  vero  0 > x(§. 
188),  adeoque  unus  redus  altero  redo 
major  : quod  cum  fit  abfurdum  (§. 
145),  a pundo  H ad  LM  nonnifi  unica 
perpendicularis  duci  poteft.  (Je.  d. 

Theorema  XXXII. 

218.  In  omni  triangulo  ree! angulo 
HIK.  angulus  nonniji  x rcclus  ejl  ; reli- 
qui H & K funt  acuti . 


7-f.v=2  redis  (§.  147).  Sed  y , ut- 
pote  obtufus  per  bjpotb.  major  redo 
(§.  66).  Ergo  x redo  minor.  Quo- 
niam vero  x > O,  item  a:  > P($.i88); 
erunt  O&  P multo  magis  redo  mino- 
res, adeoque  acuti  (§.  66).  CJe.d. 

Corollarium  I. 


222.  In  triangulo  obtufangulo  angulo- 
rum maximus  eft  obtufus. 

Corollarium  II. 

22 3.  Ergo  latus  maximum,  quod  obtu- 
fo  opponitur  (§.  189). 

Problema  XXXIV. 

224.  Lanea  perpendicularis  HI  ejl 
Irevifima  omnium  , qua  a punflo  H 
ad  eandem  r ellam  LM  duci  poffunt. 

Demonstratio. 
Quoniam  HI  perpendicularis  ad 
LM  , per  hqpoth.  angulus  x redus  eft 
(§.78),  adeoque  HK  hypothenufa 
(§.9 5),  conlcqucntcr  HK  > HI 

(I.  * 2°).  SLe-  d- 

Q^a  Co- 


Tab. 

III. 

Fig.56. 
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Corollarium  I. 

»25.  Ergo  diftantia  pundiaiinca,  vel 
plano  , cft  reda  ab  illo  pundo  ad  lineam 
vel  planum  perpendicularis  (§.15). 

Corollarium  II. 

22 6.  Quare  fi  linea  HI  fuerit  ipfi  KL 
.parallela  , erunt  perpendicula  quarvis  ex 
illa  in  hanc  dem  i fl  a GE,  AB  , CD  inter  fe 
arqualia  , & contra  (JT.  81). 

Corollarium  III. 

227.  Altitudo  figurat  eft  perpendiculum 
ex  vertice  in  bafiu  demifium  (§.  1 1 5). 

Corollarium  IV. 

228.  In  triangulo  redangulo  angulus  K 
reditus  ($.  91),  & hinc  cathetus  unus  MK 
2d  alterum  KL  perpendicularis  (jf. 78).  Er- 
go fi  KL  fumatur  pro  bafi  , erit  M vertex 
(§.  1 14),  adeoque  MK  altitudo  (§.  227). 

Corollarium  V. 

2 29.  Similiter  in  quadrato  & oblongo 
latus  unum  cum  altero  efficit  redum  C vel 
K (f.  98, 100),  adeoque  unum  ad  alterum 
perpendiculare  (§.  78).  Quod  fi  ergo  latus 
unum  CD  vel  1K  fumatur  pro  bafi ; erit  A 
vel  L vertex  (§.  1 14).  confequcnter  AC  vel 
KL  altitudo  (Jf.  217). 

Theorema  XXXV. 

230.  Si  HI  fuerit  parallela  & BA 
perpendicularis  ad  KL  ; erit  eadem  AB 
■ etiam  perpendicularis  ad  H I. 

Demonstrati  o. 

FiatEB=BD  & erigantur  ex  E & D 
perpendiculares  hG  & DC  (§.  212); 
erit  GE=  CD  (§.  2 2 6) , & E =?=  D 
(5.78,  14^  j confcquenter  BG=BC 
8cy  = m($.  17 9).  Sed  quoniam  AB 
perpendicularis  ad  KL,  per  hypoth.  ideo 
# + *=<>+/  (§. 79).  Ergo  Scx  — o 
£§.  91  Arithm .).  Quare  cura  porro  fit 
AB=AB ; erit  & »*=/?  (§,  1 7 51), adeo- 


que BA  ad  HI  perpendicularis  (§. 79).  Tab. 
4 e.  d.  IU. 

„ Fig.  58. 

Corollarium. 

231.  Sunt  ergo  EG , AB,  CD  diftanti* 
tum  redta:  KL  a reda  HI , tum  redxHI  a 
reda  KL  (jf.  225),  adeoque  fi  HI  paralle- 
la ipfi  KL,  etiam  KL  parallela  eft  ipfi  HI 

U-  80- 

T H E O R E M A XXXVI. 

2 32.  Parallela  AB  c£*EF  eidem  ter-  Tab. 
ttx  CD  funt  etiam  parallela  inter  (e , cr 
parallelis  parallela  funt  inter  fe  paral ’-^<S-59» 
lel.t. 

Demonstratio. 

Ducantur  GI  & KM  perpendiculares 
ad  CD  (§ . 2 1 6) : erunt  exdem  perpen- 
diculares ad  AB  & EF(§.  2i4>  230). 

Ergo  GH=KL  & HI=LM  (§.2  2 6) i 
confcquenter  GH-fHI=KL+LM  (§. 

88  Arithm  ) hoc  cft,  GI=KM  (§.  8 6, 

8 7 Arithm.) ; adeoque  AB  parallela  ipfi 
EF(§.  126).  Quod  erat  unum. 

Pofterius  patet  per  prius. 

Theorema  XXXVII. 

233.  Si  duas  parallelas  AB  & CD  Tab. 
feeeet  transverfei  EF  in  Gdr  H ; erunt  1 0 . III. 
anguli  alterni  y dr  u aquales  > 2°.  angu-  Fig.  60. 
Ius  externus  x aquatur  interno  oppofeto 
u ; 3°.  duo  interni  oppofeti  o & u funt 
aquales  duobus  ref/is. 

Demonstrati  o. 

Si  reda  EF  fecet  parallelas  AB  & 

CD  ad  angulos  redos , omnia  manifes- 
ta Ifunt  per  Theorema  35  ( §.  230 )., 

Si  vero  oblique  fccct  i ducantur  per- 
pendiculares GI  & HK  ( §.  212). 
Producatur  GI  in  M & HK  in  L (f . 2 1 fe . 
donec  fiat  IM=GI  & KL=HK. 

i°.  Quo- 
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Tab.  i°.  Quoniam  GI  perpendicularis 
III.  ad  CD  > per  ccnftrufl.  erunt  anguli 
Tg.tfo.ad  j aquales  ( §.  7 9}-  Porro  GI 
=IM , per  eonjlr.  & HI  = IH.  Ergo 
GH— HM, &*=*(§.  1 19).  Fodem 
modo  oftenditur  efle  HG  =GL , & 
y=t.  Quamobrem&GL— HM(§.!?7 
Arithm.).  Hft  vero  etiam  HK=Gi 
(§.  226)  & hinc  HK  + KL=G!+IM 
($.  88  Arithm .),  hoc  cft,  HL  = GM 
(§.  86  Arithm .)  6c  GH=GH  : Unde 
t+y  = u-\-z  (§.  204).  Cum  itaque 
. per  demon ff  rata:  erit y 

+y  = u + u (§.  15  Arithm.),  hoc  cft 
27=2»,  confequcntcr7  = « f §.  p 4 
Arithm.).  Quod  erat  primum. 

2“  x=y  (§.  15  6),& u—y  ( per  num. 
i).  Ergo *■=#(§.  87  Arithm.).  Quod 
erat  alterum. 

3°.  x+0=i8o°(§.  148).  Sed  x—u 
(per  num.i).  Ergo«  + tf=i8o°('§.  15 
Arithm.).  Jguod  erat  tertium. 


4.  Quod  fi  BC  < BA  ; aut  bis  feca-  Tab. IT. 
bit  crus  AC,  aut  idem  tangit  ; ^•4I- 
adeoque  in  cafu  pofteriore  angu- 
lus ad  C rectus  cft(§.  309) , in  prio- 
re conflare  debet , utrum  angulus 
ad  C fit  acutus  , an  obtufus. 

Corollarium  I. 

235-  Cum  ex  duobus  lateribus,  atque 
i angulo  uni  eorum  oppofito,  triangulum 
| conftrui  peflit ; iis  datis,  reliqui  anguli 
: & crus  reliquum  una  determinantur.  Qui- 
re fi  in  duobus  triangulis  ejufdem  fpeciei 
ABC  & abe,  fuerit  AH  — ab,  BC  — bc,  Sc 
A~a;  erit  etiam  AC  = ac,  B = b,  C — c , 

Se  A ABC  = A abe. 

S C H O L I O N. 

2 36.  In  genere  liquet , aqualia  effe  qua 
, per  aqualia  determinantur  , feu , quod  perinde 
| cft  , figuras  effe  aquales  qua  ex  aqualibus 
j datis  eodem  modo  conflruuntur.  JJnde  non 
folum  triangulorum  , verum  etiam  reliqua- 
rum figurarum  congruentia  ex  hoc  principio 
[ demonftrari  poteft. 


Problema  XVIII. 

Tab.II.  234.  Datis  duobus  lateribus  AB 
jp/g.qi.  dr  BC,  cum  angulo  A uni  eorum  BC  op- 
pofitoi triangulum  ABC  ccnjlruere. 

Resolutio. 

i.  Du61a  rcifta  AB , in  pundo  A exci- 
tetur angulus  daro  aqualis  (§,  2 o 8), 
faftaquc  AB  uni  datorum  laterum 
arquali , 

Ex  B , intervallo  alterius  lateris  da- 
ti BC,  crus  anguli  AC  interfecctur 
in  C. 

3,  Puncta  B & C comedantur  reda 
( S.  1 2 1 ).  Sic  facium  ejl , quod  pe- 
tebatur. 


Corollarium  II. 

237.  Quodfi  in  duobus  triangulis  ejufi- 
dem  fpeciei,  veluti  acutangulis  ABC  Seabc, 
fuerit  A=«?i  AB  : BC  — ab : bc,  triangu- 
la eodem  modo  determinantur  (§.  119), 
adeoque  fimiliafuntfjf.  110);  confequen- 
ter  etiam  B = b,  C ss  c , BC  : CA  =;  bc  : ca 
& CA  : AB  — ca  : ab  (§.  175). 


Theorema  XXXVIII. 

238.  Perpendicula  KH  & GI  aqua-  Fab. 
les  parallelarum  partes  KG  & Hl  in - 
tercipiunt.  * 

Demonstratio. 


KH  = GI  (§.  2 30,  226),  u~y  (§. 
233 ),  & GH=GH.  ErgoKG=HI 
(i 23J)‘  Os** 

0^3  Theo- 
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Theorema  XXXIX. 

Tab.  239.  Si  trianguli  cujufcunque  ACB 
IU*  latus  unum  BC  continuetur  in  D ; erit 
fig.  6 1 . angH[us  externus  DCA  aqualis  duobus 
internis  oppojitis  y & z fimulfumtis. 

Demo  nstratio. 

Ducatur  CE  bfa.fi  AB  parallela, 
erit  x —y  ,&<»=*(§•  2 33)  > confe- 
quenter  DCA  = x + 0— yd-2'  (§•  88 
Arithm.).  Q e.  d. 

Theorema  XL. 

24O.  In  quovis  triangulo  ACB  tres 
anguli  y , u,  z junclim  fumti  funt  aquales 
duobus  re£lis  feu  I ‘bO°. 

< ' Demonstratio. 

Nam*+*=y  + ~ (§•  239y>-  Ergo 
0 + x+.u=y+z.  + u (§.  88  Arithm.). 
Sed  0 + *+*=  1 80°  (§ . 1 47)-  Erg° 
^+z.4-»==l80°  (§.  87  Arithm  ). 
e.  d. 


Corollarium  I. 


T u r 241.  In  triangulo  igitur  redangulo 
p3,  * MKL,  duo  anguli  obliqui  M&Ljundim 
t,g' I9‘ fumti  efficiunt Yedum  feu  90°,  adeoque 
femiredi  funt , fi  triangulum  fuerit  arqui- 
crurum  ($■  184). 

Corollarium  II. 


242.  Si  unus  angulus  eft  obtufus;  duo 
reliqui  fimul  fumti  funt  redo  minores 
($.66). 

Corollarium  III. 

243.  In  triangulo  icquilatero  ACB  qui- 
libet  angulus  6o°  , nimirum  180  : 3. 

F*l6-(§.  18  6). 

Corollarium  IV. 


244.  Cum  itaque  in  triangulo  redan- 
gulo  neceifario  angulus  unus  fit  redus 
(§.  91)  ; triangulum  reftangulum  xquila- 
tcrum  dfe  nequit. 


O M E T R I jE.  Pars  I. 

Corollarium  V. 

245.  Si  unus  trianguli  angulus  ex  180* 
fubtrahitur,  fumma  duorum  reliquorum  re- 
linquitur; &,  fi  fumma  duorum  ex  180* 
aufertur,  refiduus  fit  tertius. 

Corollarium  VI. 

246.  Si  duo  anguli  unius  trianguli 
arquentur  duobus  alterius  , five  figillatim, 
five  jundim  ; etiam  tertius  unius  aequalis 
eft  tertio  alterius  (§.  91  Arithm.). 

COROLLARI  UM  VII. 

247.  In  quovis  triangulo  anguli  ad  bafin  Tab. 

y 8t  tjundim  fumti  funt  duobus  redis  mi-  III. 
nores.  Fig.61. 

Corollarium  VIII. 

248.  Quoniam  in  triangulo  aquicruroTab.  I. 
DFE  anguli  ad  bafin  y & « aquales  funt  Fig.  17. 
(§.  184);  fi  angulus  ad  verticem  F fubtra- 
hitur a 1800,  & refiduum  bifecatur;  unus 
angulorum  aqualium  y vel  u prodit.  Simi- 
liter, fi  duplum  anguli  unius  ad  bafin  y a 
1800  fubtrahitur,  angulus  ad  verticem  F 
relinquitur. 

Problema  XIX. 

249.  In  extremitate  F linea  FG  per- 

pendicularem  FH  excitare.  III. 

Resolutio.  Fig.61. 

1.  Super  FG  conftruatur  A xquila- 
, tcrum  FlG  (§.  198). 

2.  Producatur  GI  in  H (§.  21),  do- 
nec fiat  HI=GI. 

3.  Ducatur  reda  HF  (§.  111)  : quae 
erit  ad  FG  perpendicularis. 

Demonstratio. 

Quoniam  A FIG  eft  xquilatcrum, 
per  conjlr.  0=60°  «St  u—6o°  (§. 

243).  Ergo  y = l 200  ( §.  239  ) i 
confcquenter  ob  FI  = HI  per  conjlr. 
x = 3o°  (§.  248^.  Cum  adeo  x + o 
=90°  ; angulus  ad  F redus  (§.  144J 
& HF  ad  FG  perpendicularis  eft  ($. 

78).  Q.  e.  d. 

T heo- 
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Tab. 

III. 

Fig.6]. 


Theorema  XLI. 

2JO.  Si  recla  DE  fccet  re  fiam  AB 
in  C } non  alibi  tandem  denuo  fecabit. 

Demonstratio. 

Occurrat  enim  , fi  fieri  poteft , rec- 
ta DE  alteri  AB  in  alio  adhuc  pundo, 
ex,  gr.  in  A : erunt  rcilsADCE  punc- 
ta duo  A & C in  reda  altera  AB, 
confequenter  rccla  ADCE  tora  fupra 
AB  cadit  (§.  170),  atque  adeo  eam 
non  fecat  (§.  50):  quod  cum  hypo- 
thcfi  repugnet , DE  non  alibi , quam 
in  C,  ipfam  AB  fecare  poteft.  O^e.  d. 

Theorema  X L 1 1. 

Tab.II.  2 SI.  Si  in  duobus  triangulis  ABC 
Fig.^i.  & ahc.fi/erit  AB=ab,  A— a & B=^b; 
erit  etiam  AC=ac , BC=bc , C=c, 
& A ACB=&  A acb. 

Demonstratio. 

Concipiamus  A deponi  fupra  alte- 
rum ABC,  ita  ut  pundum  a fuper  A 
& reda  ab  fuper  AB  cadat.  Quoniam 
ab= AB , a= A , & tn=  B , fer  hypoth. 
pundum  b fuper  B ($.  1 69  ) , reda  ac 
fuper  AC  & bc  fuper  BC  ($.  1 66)  > 
confequenter  c fuper  C ( $.  2 j o ) cadit. 
Cum  adeo  A abe  alteri  ABC  congruat 
(§.  3);  erit  ac— AC , bc=BC , c— C 
(§■  177),  & A abc=8c  A ABC 
(§.  16 1)-  Qs  e-  d. 

Corollarium  T. 

2 S 2.  Si  in  duobus  triangulis  ACB  & acb 
fuerit  A =s  a,  B = b & BC  ~ bc ; erit  etiam 
C = c ( §.  24 6 ) , confequenter  AC  s ac, 
AB  — ab  Sa  ACB  r:  & vs  acb  (§.  25 1). 

Theorema  XLI1I. 

Tab.II.  253-  d/  in  triangulo  DEE  anguli 
Fig. 44.  ad  bafm  u & y aquales  i triangulum  ejl 
aquicrurum. 


Tab. 

III. 


Demonsxt  ratio. 

Sccet  FG  angulum  F bifariam  (§  Tab.II. 
20 9)i  erit  DF  = FE  f§.  251).  Elt^lS-44* 
ergo  A DFE  ffquicrurum  ( §.  8p). 

Q±e.  d. 

Corollarium. 

254.  Si  ergo  tres  anguli  fuerint  rquales; 
arquilaterum  eft  (§.  88). 

Theorema  X L I V. 

2 S 5 . Si  duas  lineas  AB  & CD  fe- 
cct  transverfa  EF  in  G & H , ita 
ut  vel  1 °.  y = u ; vel 2°.  x = u , vel  3°.  / 
o +■  u = 1 80°  i erunt  linea  ifia  inter  fe 
parallela. 

Demonstratio. 

1.  Demittantur  ex  H & G perpen- 
diculares HK  & GI  ( §.  212);  erit 
K=I  f§.  78  > 145J.  Eft  vero  Si  y=u, 
per  hypoth.  & HG=HG.  Quare  F1K 
=Gl  ( §.  252);  confequenter  cum 
HK  & GI  fint  diftantia?  linearum  AB 
& CD  ( §.  225:  ) > liqcae  AB  & CD 
funt  inter  fc  parallela:  (§.  81).  Quod 
erat  primum. 

2.  x*=u,  per  hypoth.  x=y  (§.  1 5 6). 

Ergo  f=u  f§.  87  Arithm.)  ; confe- 
quenter AB  & CI)  funt  inter  fc  paral- 
lele , per  nurn,  1 . Quod  erat  fecun- 
dum. 

3.  0 + # = 1 8 o° , per  hypoth.  Sed 
0-E*=i8o°  (£.  147).  Ergo  u=x 
(§.  87  Arithm.'),  confequenter  AB  & 

CD  funt  inter  fc  parallela:, per  num.  2. 

Quod  erat  tertium. 

Theorema  XLV. 

256.  Si  dua  linea  F.G  & AB  fuerint  Tab. 
perpendiculares  ad  eandem  tertiam  HI  ; B*- 
erunt  inter  fe  parallela. 

D E- 


Fig.  58. 
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Demonstratio. 

Tab.  Piat  AB  — EG,  ducaturquc  recta 
KL  i erit  HI  ipfi  KL  parallela  (§.  81)  > 
^•58. coniequciucr  EB  = GA  ($.  238). 
Quare  cum  etiam  lit  GB— GB;  erit 
EGB— ABG  (§.  204);  confcquenter  j 
LG  ipfi  AB  parallela (§.  25  Q.e.d.  . 

Theorema  X L V I. 

Tab.  2 57-  Parallela  DF  & GA  inter  caf- 
III.  dem  f a r it  Ile  Lis  1 A Cr  DG  fiunt  aquales. 
F&64.  Et  contra,  fi  DF  & GA  fuerint  parallela 
Cr  aquales  ; erit  etiam  FA  ipfi  DG  pa- 
rallela & aqualis. 

Demonstratio. 
Ducatur  redta  DA  ( §.  121):  erit 
x—y  & o~h  (§.  233).  Quare  cum 
AD—AD,  erit  DF  — GA(§.  251). 
Quod  erat  unum. 

DF— AG  j per  hypoth.  & cum  e«- 
dem  linea:  fmt  parallela?  per  hypoth.o—u 
(§.  233).  Quare  cum  etiam  fit  DA 
— DA,eritx=y($.  179);  confequcn,. 
ter  FA  ipfi  DG  parallela  (§.  255), 
adeoque  etiam  aqualis,  per  mm.  1. 
Quod  erat  alterum. 

Problema  XX. 

Tab.  258.  Per  datum  punclum  V par  al- 
lii. lelam  refla  RS  ducere. 

Resolutio. 

I.  In  charta, 

1.  Ex  Y demittatur  perpendicularis 
VK  (§.  216). 

2.  Ex  puncto  quolibet  T erigatur  per- 
pendicularis TA=KV  (§.  112). 

3.  Per V & A ducatur  recta  MN,  qua? 
erit  ipfi  KS  parallela  (§.  110). 

Aliter. 

1.  Regula  ad  rectam  RS  applicetur 


& circinus  intervallo  VK  aperiatur.  Tab. 

2.  Crus  unum  circini  juxtadudtum  re- 
guli  ab  K verfus  S promoveatur.  P'&-65‘ 
Ita  crus  alterum  per  V parallelam  ipfi 
Ri  deferibet  (§.  8 * )- 
Aliter. 

1.  Per  datum  punclum  V ducatur 
utcunque  redta  KG. 

2.  In  V fiat0=x  (§.  208). 

Erit  VN  fcu  MN  parallela  ipfi  RS 
(§.  255). 

Aliter. 

Ex  modo  pra?ccdente  enatus  eft  T3b. 
fcquens.  IIF 

1 . Triangulum  rectangulum  A VN,  ex  f‘S-66- 
ligno  ebenino  aut  alio  Indico  para- 
tum, ita  applicetur  ad  redtam  RS,  ut 
bafis  ejus  VN  parti  ipfius  congruat. 

2.  Hypothennfi  ejufdem  Trianguli 
AV  applicetur  regula  RG , qui  al- 
tera manu  in  hoc  litu  immota  de- 
tineatur. 

3.  Triangulum  AVN  juxta  dudtum  re- 
guli promoveatur , donec  bafis 
punctum  V attingat. 

Erit  enim  in  quovis  fitu,  bafis  VN,  ob 
7 — x , ipfi  Rs  parallela  (§.  2jy). 

'CKe.  d. 

A /iter. 

Utimur  interdum  Paralleli  fimo , ex  Tab. 
duabus  regulis  ligneis  potius  , quam  IU- 
orichalccis(§.  122)  AB  & CD  com-  FiS-67' 
polito,  qui  ejufdem  ubique  latitudi- 
nis retinaculis  EF  & GH  inter  fc  «qua- 
libus ita  conjunguntur,  ut  retinacula 
intervallis  «qualibus  EG&FH  afe  in- 
vicem diflent,  iplx  autem  reguli  va- 
riis intervallis  diduci  queant.  Nimi- 
rum 

1.  Re- 
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Tab.  1.  Regula  una  debite  applicetur  ad 
IIL  rectam  RS. 

j.  Altera  ad  datum  punctum  V addu- 
catur, & 

j.  Juxta  hujus  dudum  reda  AB  per  V 
ducatur;  qua? erit ipfiRS parallela. 

Demonstratio. 
DucaturobiiqualineaEH(§.  121). 
Quoniam  EG  = FH  > EF=GH,prr 
cenfir.  & EH=EH,  erit^=jr  (§.  2 04), 
adeoque  FH  parallela  ipfi  EG(§.  255). 
Sed  AB  ipfi  EG,&  RS  ipfi FH  parallela, 
per  conjlr . Ergo  AB  parallela  ipfi  RS 
(§•  232).  Q^c.  d. 

II.  In  campo, 

Tab.  Commode  urimur  modo  primo  an- 
III.  teccdcncium , vel 

1 . In  puncto  quolibet  K defigatur  ba- 
culus cum  aliis  in  R de  S defixis  in 
eadem  reda  (§.  125). 

2.  Ad  V fiat  e~x  (§.  208). 

Erit  MV , qux  facite  produci  potrft  in 
N (S.  1 2 j ) , ipfi  RS  parallela  i.S.  2 5 j ). 
Aliter. 

1.  In  pundis  K & 1'  defigantur  baculi 
cum  aliis  in  R & S defixis  in  eadem 
reda  (§.  125). 

a.  Fiat#=.v;S.  2o8;,&TA=VK. 

3.  In  M & N defigantur  baculi  cum 
aliis  in  V & A defixis  in  eadem  reda 
(S-  125). 

Erit  MN  parallela  ipfi  RS. 
Demonstratio. 

Quoniam  x=* , perconjfr.  erit  TA 
paraiicla  ipfi  KV  (§.  2 j 5 ) ; confequen- 
tcr  e==y(5.  233).  Eft  vero  etiam  TA 
—KVypercmJlrtul.  & i V=TV.  Er- 
go m=w  (§.  1 7P) ; eocfequcoter  MN 
paraiicla  ipfi  RS  ($,  255).  Q^e.d. 
Weljit  Oper.  Mathem.  Tcm.  I. 


SCHOLION. 

2 ? 9.  Si  parallelifmis  crebra  utaris , reti- 
nacula continuo  affiridu  nimis  efforantur  & a 
reditudine  cito  recedunt  ipfi  parallelifmi. 

Huic  malo  prafens  remedium  attulit  Jacobus 
Lit.poi.nt  i , artifex  infignis , qui  retinacula 
ex  geminis  lamellis  ortchalteis  elaftids,  in  me- 
dio firmiter  connexis , & capita  clavorum , 
quibus  regulis  affiguntur , conica  parare  folet . 

Notum  vero  efl , orichalcum  Si  elafli  citat  em 
ufque  vehementi  contuftone  indurari. 

Theorema  XLVII. 

2 60.  Per  idem  pnnflum  C eidem  Tab. 
reda  DE  parallela  nonnift  unica  AB-.1*** 
duci  potcjl. 

Demo  nstratjo. 

Ducatur  enim , fi  fieri  poteft,  adhuc 
alia  HG , priorem  fecans  in  C , cujus 
adeo  pars  GC  efficit  cum  parte  alterias 
CB  angulum  BCG.  Ex  I erigatur  per- 
pendicularis IL(§.  212);  erit  tum  IK 
ad  CG,  tura  1L  ad  CB  perpendicularis 
(S.  230),  confequcnter  anguli  CKL 
(S-  214 ) Sc  CLK  redi  (§.  78)  ■ quod 
cum  fit  abfurdum  (S.  2 1 8),  per  C non- 
nifi  AB  ipfi  DE  parallela  duci  poteft. 

Q.  e.  d. 

Aliter. 

Angulus  NCH—NQD  & NCA 
=NQT>  (§.233).  Ergo NCH=NCA 
(S.  87  Arithm.)  ; quod  tum  fitahfur- 
dum  (§,  84  ■sriihm.) , HG  & AB  non 
futu  fitnul  ipfi  DE  parallela:.  e- 

Theorema  XL VIII. 

26 1.  Si  refla  NO  fectt  duas  reflas  Tab. 
■alius  HG  & DE  m C & Q»  itu  ut  ni- 

R dKfF*** 
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T ab.  duo  anguli  interni  oppoftiHCO  & DQN 
HI*  fuerint  fmul fumti  duobus  redis  major  es  i 
F‘Z-69-  n„ed  GH  & EO  verfus  eam  plagam  di - 
vergunt. 

Demonstratio. 

Ducatur  ACB  parallela  ipfi  DE  per 
C(§.  258)»  tum  angulus  ACO  cum 
angulo  DQN  efficiet  duos  reftos  (§. 
233).  Sed  HCO  & DQN  fimulfunt 
duobus  reftis  majores  .^er  hypoth.  Er°o 
HCO  > ACO  (§.92  Arithm.)  i confc- 
quenter  AC  intra  fpatium  HCQD  ca- 
dit. Erigatur  perpendicularis  PS  (§. 
212):  erit PR=CF  (§.  2 2 6),  confe- 
quenter PS  > PR  ( $•  84  Arithm, .) 

> CF(§.  89  Arithm.).  Diftantiae  igi- 
tur redarum  CH  & QP  verfus  H & D 
crefcunt  (§.  225) , adcoquelincx  CH 
& Qp  verfus  eam  plagam  divergunt 
(§.84).  Q^e.d. 


Theorema  XLIX. 

262.  Si  duas  redas  HG  & DE  fecet 
transverfa  NO  m C&Q^,  ita  ut  an - 
guliCCO  & EQN  jimul  fumtijint  duo- 
bus redis  minores ; linea  CG  & QF.  ver- 
fus eam  plagam  convergunt. 

Demonstratio. 


Quoniam  CG  ipfiQE  parallela  effe 
nequit  {§.  233)»  ducatur  AB  parallela 
jpfi  DE  per  C (§.  2 5 8) : tum  angulus 
iBCQ  cum  angulo  EQN  efficiet  duos 
redos  2 3 3).  Sed  GCO  & EQN  fi- 
mul  fumti  funt  duobus  reftis  minores, 
per  h\poth.  Ergo  GCO  < BCQ^  (§. 
9 2 Arithm. ) ; confequenter  CB  extra 
fpatium  GCQF-  cadit.  Demittantur 
perpendiculares  LI  & CF  (§.  2 1 6) ; erit 

CF=IL  (§.226);  confequenter  IK 


< IL  ( §.  84  Arithm.)  < CF  (§.  89 
Arithm.).  Diftantix  igitur  reftarum 
CG  & QE  decrefcunt  verfus  G 8e  E 
(§-225  ),adeoque  linex  CG  & QE  ver- 
fus eam  plagam  convergunt  (§.  83  )- 
e.  d. 

Corollarium. 

26$.  Si  anguli  GCQ& EQC  fimuf  fum- 
ti fuerint  duobus  reftis  minores ; erunt 
ipfi  deinceps  pofiti  duobus  reftis  majores 
(§.  147).  Quare  finest , qu*  verfus  unam 
plagam  convergunt  {$.  162).  verfus  oppo- 
fitam  divergunt  (Jf.  261). 

Problema  XXI. 

264-  Datis  reda  AB , & angulis  ad-  Tab.  I. 
jacentibus  A & B , qui  jundim  fumti  F'g-  1 8. 
duobus  redis  minores  funt , triangulum 
ABC  deferibere. 

Demonstratio. 

1.  Ad  datam  redam  AB  excitentur  an- 
guli dati  A & B (§.  155). 

2.  Crura  AC  &BC  continuentur, do- 
nec fibi  rnutuo  occurrant  in  C (§. 
250,262).  ABC  triangulum  erit 
defideratum. 

Corollarium  I. 

2*55.  Dataeigolineauna, datisqueduo- 
bus  angulis,  triangulum  determinatur. 
Corollarium  II. 

2 66.  Quare  fi  in  duobus  triangulisfiatTab.il. 
A — a,  & B = b ; triangula  eodem  modo  Fig. 41. 
determinamur  (/.  119).  adeoque  fimilia 

funt  (§•  120). 

Corollarium  III. 

267.  Si  in  duobus  triangulis  fuerit  A =2  a, 
teBzzb;  confequenter  in  reftangulis  unus 
obliquorum  in  uno  «qualis  uni  in  altero 

| Cf-145);  erit  etiam  C = e (§.  246)  : hoc 
I e fi,  AC B & acb  fibi  mutuo  xquiangula 

(§.109). 


J 
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(§■  109).  Quare  A A fibi  mutuo  «quian- 
gula  fimilia  lunt  (§.  296) , & hinc  latera 
homologa,  feu  squalibus  angulis  oppofita, 
proportionalia  habent  (§.  175). 

Theorema  L. 

Tab.  268.  Si  in  triangulo  ABCrec7«DE 
UL  bafi  AC  parallela  ducatur  ; figmenta 
Fig-io. crurum  cruribus  proportionalia  fonti 
hocejl , BA  : BC  = BD  : BE  = AD : 
EC;  O-BA:  AC  = BD:  DE;  atque 
A BDE  v)  A BAC. 

Demonstratio. 

Quoniam  DE  parallela  ipfi  AC, 
erit  x—y,  & o—u  f§.  233);  adeoque 
A BDE  ^ A BAC,  & B A . BC=BD : 
BE,  & BA  : AC  = BD : DE  (§.  267). 
Ergo  & BA  :BD  = BC:BE  (§.  173 
Arithm. ) ; confcquenrcr  AD  : BD 
= EC : BE  (§  1 93  Arithm.) , feu  BD : 
AD  = BE  : EC  (§.  1 69  Arithm.)  , 
vel  denique  BD  : BE  = AD  : EC 
(§.  1 73  Arithm.).  Q^e.  d. 

Theorema  L i. 

Tab.  269-  Refla  TH,  angulum  GFE  bi- 
HL  foriam  fecans , baftn  GE  crurtbus  adja- 
F‘g-1 1-  centibus  EF  & GF  proportionaliter  Je- 
cat. 

Demonstratio. 

Producatur  EF  in  I (§.21),  donec 
fiatFl=FG,  crito4-*~7+#(§.  2 39J. 
Sed  o=x , per  hypoth.  &y=n  (§.  I 84), 
adeoque  27=20  (§.  15  Arithm.).  Er- 
go o—f  (§.  94  Arithm.)  i confeqticn- 
tcr  HF  ipfi  GI  parallela  ( §.  255  ). 
Q^are  EF  : EH  = FI:GH  ( §.  268) 
= GF : GH  (§.  I6g  Arithm. ).  e.  d. 

Corollarium. 

270.  Eft  ergo  & EF  : GF  = EH : GH 
f^.173  Arithm.) ; confequenter  EF-EFG: 
EF=  GE  : EH  ( §.  190  Arithm. ) ; feu  EF 


+ FG  : GE  = EF  ; EH  ($.  17  ? Arithm. ) ; Tab. 
hoc  eft , ut  fumma  crurum  ad  bafin  inte-  III. 
gram  , ita  crus  unum  ad  fegntentum  hujus Fig.11. 
adjacens.  JVj:.  d. 

Problema  XXII. 

271.  Datis  tribus  lineis  AB  , AC  Tab. 
& BD  , invenire  quartam  proportiona ■ 
lem.  Dg.yz. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  angulus  non  nimis  acutus 
FAG  pro  arbitrio. 

2.  Ex  A in  B transferatur  linearum  da- 
tarum prima,-  ex  A in  C altera ; ex 
B in  D tertia. 

3.  Ducatur  reda  BC{§.  121). 

4.  In  D conftituatur  angulus  x ipfi 
ABC  «qualis  (§.  208 ). 

Dico , efie  AB : AC  = BD : CE. 
Demonstratio. 

Quoniam  o—x , per  conjlr.  erit  BC 
ipfi  DE  parallela  (§.  233,.  Quam- 
obrem  AB  : AC  = BD : CE  (§.  268). 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

272.  Quodfi  duabus  lineis  AB  & AC  da- 
tis tertia  inveniri  debet;  etiam  BD  ipfi  AC 
arqualis  fieri , hoc  eft,  AC  bis  poni  debet. 

Erit  nimirum  AB : AC  =2  AC : CE. 

Corollarium  II. 

273.  Si  DB  fumatur  pro  unitate;  ref- 
pondebit  CE  exponenti  rationis  AC : AB 
(*  140  Arithm.). 

Problema  XXIII. 

274.  Datam  reflatu  AB  in  quotcun- 

que  partes  aquales  dividere.  iy. 

Resolutio.  Fif-7  3. 

1.  Ex  reda  CD  pro  arbitrio  aiTiim- 
ta  rcfcccntur  tot  partes  «quales, 
in  quot  data  AB  dividenda,  ex. 
gr.  5* 

R 2 2. Super 
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Tab.  2.  Super  harum  partium  intervallo 
IV-  conffruatur  triangulum  xquilate- 
F'g-73-  rum  CED  f§.  i<?8). 

3.  Ex  E in  a transferatur  refla  AB , iti- 
demque  ex  E in  b. 

4.  Ducatur  reflat:  ducantur  itidem 
alia  cx  fc  in  1 , 2 , 3 , &c. 

Dico  eflc  ab—  AB , a 1 =}  AB,  a 2 
=}  AB , &c. 

Demonstratio. 
Quoniam  Ea  — E.b,  & EC  = FD, 
per  conftrutt.  erit  Ea:  Eb  = EC  : ED. 
(§.  1 68,  1 7 3 Arithm.).  Quare,  cum  an- 
gulus h utrique  triangulo  ECD  & Eab 
communis  (it.  erit  EC  : CD  = t a : ab , 
& o=sc,  (§.  1 8 $ ).  Sed  EC=CD  ,per 
conftrufl.  E go  Ea=  AB  = ab{§.  1 5 1 
Arithm  ).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  o—x,per  demonftr.  erit  ar 
parallela  ipli  Ci  ( S.  2jy  ) » confe- 
q uen  ter  EC : C 1 — E* ai  (§.  268), 
hoc  cfl  , ob  EC  = CD,  per  conftrucl. 
& E = ab , per  demonftr.  CD  : C I 
=ab  .a\  ($.  168  Arithm Sed  Ci 
s=  j CD  , per  conftrult.  Ergo  a 1 
— \ab  (§.  iji  Arithm.).  Quod  erat 
alterum. 

Eodem  modo  offenditur , eflc  ai 
= *AB,  confcquentcr  12«=} AB, 
ita  porro. 

Corollarium. 

Tab.  271-  Quodfi  ergo  CD  facrit  utcunque 
IV.  divifa  in  1 & 2 ; eodem  modo  reflat  feca- 
Fig.74.  bit  irin  eadem  ratione.  EftnempeCD  : Ci 
, ® =:  <16 : C2=  <ri:<*2)&x.(jl.274). 

S C H O L I O N. 

27  6.  Corollarii  hujus  ufus  ampli (fimus  efl 
in  Architdlura  tam  civili  , quam  militari ; 
prafertim  ubi  Icbnograpbia  vel  amplianda, 
vel  contrahenda. 


Problema  XXIV. 

277.  Scalam  geometricam  cortf-  Tab. 
trueri.  ,v* 

Resolutio. 

1 . Ducatur  refla  AF , & in  eam  trans- 
ferantur partes  10  squales  Bt , 12, 

23,  34,  &c.  intervallum  vero  10 
partium  AB  totidem  cxB  in  E,  ex  E 
in  F , &c.  quoties  libuerit. 

2.  In  A excitetur  perpendicularis  AC 
arbitrarix  longitudinis,  in  partes  1 o 
xquales  divifa  (i.  249). 

3.  Per  punfla  divifionum  1,2,  3,4,  y 
&c.  agantur  parallelae  cum  AF 
(S.  258). 

4.  In  ultimam  CD  transferantur  partes 
10  partibus  ipfius  AB  xquales. 

y.  Tandem  punfla  io  &?,  9 & 8 , 8 
& 7 , &c.  lineis  transverfis  connec- 
tantur  (§.  1 2 1). 

Dico,  fi  AB  fuerit  decempeda,  fore  B 1 , 

12,  23,  34  &c.  pedes , 9 9 digi- 
tum unum , 8 8 digitos  duos,  7 7 tres, 

6 6 quatuor  &c. 

Demonstratio. 

Bi  = I2  = 23  &c.  = ~ AB,^cr 
conftruil.  Sed  pes  cft  dcccmpcdx  pars 
decima  (§.  2 5 ).  Ergo  cum  AB  fit  de- 
cempeda , per  hypotb.  erunt  B 1 , 1 2 , 23 
&c.  pedes.  Quod  erat  unum. 

Porro  quia  99  cft  parallela  ipfi  A p, 
per  conftrutl.  C 9 •.  CA  — 99  : A 9 , 

( §.  268 ).  Sed  C 9~ts  CA  , per 
conftrutl.  Ergo  99  = ^ A<?  (S.  1 y l 
Arithm.).  Quare  cum  A<?  fit  pes,  per 
demonftr.  erit  99  digitus  (§.  2 y )•  Eo- 
dem modo  oftenditur  effe  88  duos, 

77  tres  &c.  digitos.  Quod  erat  ali- 
ferum, 

Schck 
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S«  HOlION. 

Tab.  178.  Quemadmodum  hic  linea  exigua  A 9 
IV.  in  10  partes  aquales  dividitur  ; ita  eadem 
jfijg. 7J.»«  quote unque  alias  eodem  artificio  dividi 
poiefl.  At  que  opus  e/l , ut  angulus  A fit  rec- 
tus i fed  idem  obliquus  ejfe  potefl. 

Corolla  rium. 

179.  Quod/i  ergo  circini  crus  unum 
collocatur  in  I & alterum  in  K ; erit  inter' 
«Ilum  IKss  i°  4'  j"  & ita  porro. 

Probliu*  XX V. 

Tab.  ""  280.  Invenire  dijlantiam  duorum  lo- 

IV.  eorum  AB  , quorum  unus  B tantum  ac - 
Fi*-!6- cedi  potejl. 

Resolutio. 

1.  Baculo  ad  arbitrium  in  E defixo, 
reda  BE  transferatur  ex  E in  C, 
ita  ut  baculus  in  C defixus  fit  cum 
E&B  in  eadem  reda (§.  125). 

2.  In  C con/liruatur  angulus  ECF  ipfi 
B a-qualis  (§.  208). 

3-  Tandem  ex  C progrediendum  ver- 
ius D,  donec  baculus  in  D defixus 
fit  cum  F & C,  itemque  cum  E & A 
in  eadem  reda  (§.  12.5^. 

Dico  dfe  DC— BA. 

Demonstratio. 

Nam  BE=EC , o=x , per  conjlrutf. 

& y=u(  §.  1 56).  brgoAB=DC 

(5.  25  i).  Q±  e.  d. 

Aliter. 

Tab.  1.  Defigatur  baculus  in  I cumB&A 
IV.  in  eadem  reda  ( §.  125  J,  itidem* 
&&-17'  que  alius  utcunque  in  K. 

2.  Ex  K in  L transferatur  IK,  in  M 
vero  KB. 

3.  DeniquccxKsprogrcdicnduminN, 

donec  baculus  ibi  defixus  fit  cum  . 
M & L , itidemque  cum  K & A in 
eadem  reda  (S.  1 25).  ..)• 

Dico  efle  MN=BA. 


Demonstrati  o. 

BK=KM,  & 1K— YA.-,per  conftrutt.  T ib. 
o — u , (§.  ij  6),  Ergo  iB=ML,  & IV- 
y—x  (§.  1 79).  Quare  cum  fit  o+m=u 
+»($.  15  6),  & lK  = KL  , per  conftr. 
erit  IA=NL  (§.  25 1);  confequcntcr 
AB=NM  (§.  9 1 Aritbm.),  Q. e. d. 

Aliter. 

1.  Menfula  geometrica  in  C collocata,  Tab. 

per  dioptras  collineetur  in  A & B,  IV. 
ducanturque  reda:  ac  & tb.  T'S-78* 

2.  Quseratur  di/lantia /lationis  a loco 
acce/To  AC  (§.  126),  5: 

3.  Ex  Scala  geometrica  in  ac  transfe- 
ratur (§.  277)* 

4.  Translocctur  menfula  in  A,  ita  ut 
pundum  a ipfi  A immineat,  & per 
dioptras  regula:  ad  ac  applicata:  ba- 
culus in  prima  /latione  G defixus 
confpiciatur. 

y.  Mox  collincatio  in  B fiat , duca* 
turque  ab. 

6.  Denique  in  Scala  geometrica  ca- 
piatur intervallum  iplius  ab{%.  iyy), 
Itadi/lantia  qua/ita  AB  innotefeet. 

Demonstratio. 

Quoniam  f=C,  &a= C,  (perconf- 
trufi.St%.  167),  erit  ac : ab  — AC : 

AB  (§.  267),  hoceft,  iidem  numeri 
rationes  ac : ab  & AC : AB  indigitant 
(§.  149  Anthm. ).  Qj-d. 

Aliter. 

1.  Baculo  in  C defixo  inve/ligetur 
quantitas  angulorum  A & C .(§. 

152  ),  itemque  longitudo  ipfius 

\ AC  (S;  1 26). 

2.  Ope  In/lrumenti  tranfportatorii  & 

Scala:  geometrica:  con/lruatur  trian- 
gulum ac  b.  (§.164). 

K 3 3.  Ad 
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Tab.  3.  Ad  Sca'am  geometricam  applicetur 
IV-  reda  ab  {§.  277). 
f«-78-Ita  diftantia  AB  innotefcct. 

Demonstratio. 
Eadem  eft  qua:  proxime  pr.rccdens. 

Problema  XXVI. 

28?.  Metiri  dtjlantiam  duorum  lo- 
corum inac  ce  (forum  AB. 

Resolutio. 

Tab.  Sine  Inftrumentis  tardiolior  eft  Pro- 
IV.  blematis  refolutio , quam  utcommen- 
F-Z-l6  dari  poffit.  Cui  ramen  volupe  fuerit 

eandem  experiri,  is 

1.  Statione  in  E afiumta  reflas  BE  Sc 
AE  inveniat  ($.  280). 

2 . H is  datis  reperiet  DC  ipfi  BA  arqua- 

lcm  (§.  J94). 

A Ut  er. 

Tab.  *•  DuabusftationibusinC&Deleflis, 
IV.  in  primaC  collocetur  mcnfula,&  per 
F’Z-79'  dioptras  collineetur  in  D,B,&  A,du- 
canturque  juxta  rcgul*  , cui  affi- 
guntur , duflum  refla:  cd , cb , ca. 

2.  Qua?ratur  diftantia  Rationum  CD 

(§.  12 6),  & 

3.  Ex  Scala  geometrica  transferatur  in 
cd  (§.  279L 

4.  Baculo  in  C defixo,  menfula  collo- 
cetur in  D,  ea  lege  ut  punflum  d ipfi 
D,  hoc  eftpunflo  in  quo  defigeba- 
tur ante  baculus  immineat , & per 
dioptras  regula:  ad  cd  applicata:  rcfr 
picicnti  baculus  in  C occurrat. 

y.  Hinc  porro  collineatio  fiat  in  A & 
B,  ducanturque  refla?  daStdb. 

6.  Tandem  diftantia  punflorum  a St  b 
inveftigetur  in  Scala,  geometrica  (§. 

2 79). 

Dico  dic  cd:  ab  = CD : AB. 


Demonstratio. 

Eft  enimr<$=CDB,  Sc  bcd=RCT)  Tab. 
{per  conjlrucl.  & §.  167).  Ergo  dc  :cb  IV. 
=DC:CBf§.  267J.  Similiter  cum  R&-79- 
fit  acd=  ACD  , & ade  = ADC  {per 
conftrufl.  St  §.  167),  erit  dc : ac=DC : 

AC , adeoque  bc : ac  = Bl>  : AC  (§. 

196  Aritbm  ) ; confcquenter , ob  acb 
=ACB  (per conflruil  & §.  167 J , ac: 
ab  — AC : AB  (§.  1 8 ?) , Sc  ob  dc:  ac 
= DC  : AC  (per  demon fhr.  ) dc  : ab 
= DC : AB  (§.  197  Aritbm.).  Q.  e.  d. 

Aliter. 


r.  Eleflis  duabus  ftationibusC  &D, 
inveftigetur 


Tab. 

IV. 


■ quantitas  angulorum^»  . 
Sex,  item  * St  w f §.  152),  quorum 
fumma:  dant  angulos C&D($.  8 6 
Aritbm.). 

2.  Qmrratur  porro  diftantia  ftationum 
CD(§-i26).& 

3.  Ducatur  in  charta  linea  refla,  in 
quam  ex  Scala  geometrica  transfe- 
ratur refla  cd  ipfi  CD  refpondens 


(5.  27 9)- 

4.  Super  ca , ope  angulorum  x Sc  D, 
conftruatur  triangulum^,  St , ope 
angulorum  z.8c C,  alterum  acd{§. 
264J. 

y.  Tandem  in  Scala  geometrica  in- 
veftigetur diftantia  punflorum  a St  b 
(S-  279). 

Dico  die  ab : cd  = AB : CD. 


Demonstratio. 


Eadem  eft  cum  proxime  prxee- 
dente.  .<  * . 


Scho- 


Digitized  by  Googld 


CAf.Ul  DE  LINEIS  RECTIS  ET  TRIANGULIS,  ijj 


SCHOLION  I. 

28*.  Levi  attentione  patet , non  abfmili 
methodo  ex  duabus  /lationibus  referiri  di fl an- 
tias plurium  locorum. 

SCHOLTON  II. 

Tab.  *8$.  Nec  minus  manifeflum  e(i , menfuU 
IV.  f,tum  ‘n  ifliuftnodi  operationibus  horiajinta- 
fig.  8 1 . ^em  ejfe  debere  : id  quod  obtinetur  ope  per- 
pendiculi 

Problema  XXVII. 

284-  Altitudinem  dccefptm  AB  me- 
tiri. 

Resolutio. 

Tab.V.  i.  Baculus  DE  tanta1  longitudinis  fu- 
•^•8*.  mntur , ut  terrx  pcrpendiculariter 
infixus  altitudinem  oculi  adaquet. 

2.  Humi  proftratus  baculum  ad  calces 
pedum  pcrpendiculariter  terra»  infi- 
gi cura  ( §.  1 2 1 ). 

3-  Quodfi  contingat, ut  E & B fint  cum 
oculo  C in  eadem  reda ; erit  CA 
=ABj  fin  punctum  inferius  F cum 
E & oculo  in  eadem  refla  fuerit; 
propius  cum  baculo  ad  altitudinem 
AB  provolvaris  opus  efl;  finpunc- 
tum  luperius;  procul  recedendum, 
donec  prxdifla  conditio  adimplea- 
tur. 

4.  Tandem  difiantiam  oculi  C ab  alti- 
tudine AB  metiaris  nece/Te  eft  (§. 
126). 

Dico  eifc  CA  = AB. 

Demonstratio. 
Quoniam  enim  AB  (§.  227)  & Ei> 
fer  conjlrufl.  ad  AC  perpendiculares, 
inter  fc  pai  allelx  funt  ( §.  2 5 6) , adeo- 
que  CD : DE=CA : AB($.  268).  Jcd 
CD=DF. .fer  hypotb.  ErgoCA=AB 
(S.  1 0,9  Arithm.).  Q^e.  d. 


Aliter. 

1 . In  diftanria  plurium,  ex.  gr.  $0, 4o, Tab.V- 
Sc  amplius,  pedum  defigatur  per-F/g.Sj. 
pendiculariter  baculus  DE,  & ali- 
quo hinc  intervallo  in  C alius  minor, 

ita  ut  cum  oculo  in  F conftituto  E 
& B fint  in  eadem  refla. 

2.  lnveftigetur  diftantia  baculorum 
GF , & baculi  minoris  ab  altitudine 
qiixfita  HF,  itemque  differentia  alti- 
tudinum baculorum  GE(§.  12  6). 

3.  Quxratur  ad  GF,  Gh  & HF  quarta 
proportionalis BH f§.  30  2 Arithm.'). 

4.  Huic  addatur  altitudo  baculi  mino- 
ris FC , vel  pars  AH. 

Dico  fummam  eflfe  altitudinem  AB. 

Ex.  gr.  SitHF=48/,  GF=2o/,  GE 
= i6/,  FC=j '. 

20  : i<5  = 48  [ 5)  i9a(38|=BH 

5 4 4j 15  5 =FC 

192  I'  42  43f=AB 

40 


Demonstratio. 

Cum  HF  ipfi  AC  parallela  fuppo- 
natur,  fintqueBA  (§.227)  & fcD  fer 
conjlrutf.  ad  AC  perpendiculares ; 
erunt  exdem  perpendiculares  ad  HF 
(§.230};  adcoqucGE&BH  paralle- 
la' (§.  2 j 6)  ; confequenter  GF  : GE 
= HF : HB  (§.  368).  £uod erat  unum. 

Porro  cum  HA  & FC  fint  perpen- 
diculares inter  cafdem  parallelas  HF 

& 
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T ab. V.  & AC  (per  conJlrM§.  227);  erit  FC 
Fig.%i.  — \\  \ (§.  226).  Quare  BH=FC 
=BH-pHA  f§.  88  Aruhm .)  =BA 
(§.8 6 Artthm.).  Q^e.d. 

Aliter. 

Tab.V.  1.  Mcnfula  inD  vcrticaliter  erigatur, 
Fhj.84*  ita  ut  latus  ipfius  FE  fit  horizonti 
Tah-  parallelum:  id  quod  obtinetur  ope 
* ‘ perpendiculi  Q;_ 

а.  Ducatur  refla  tf  lateri  menfulae  pa- 
rallela , & regula  cum  dioptris  ad 
hanc  applicata  vertatur  menfula , 
donec  collincatio  in  altitudinem 
quafitam  fiat. 

3.  Circa  pun&um  avertatur  regula, 
donec  oculo  per  dioptras  tranfpi- 
cicnti  apex  altitudinis  A occurrat, 
ducaturque  refla  et. 

4.  Quarrarur  diftantia  (lationis  ab  alti- 
tudine rC  (S- 126),  & 

j.  Ex  Scala  geometrica  minore  trans- 
feratur ex  e in  c ($.  2 7 9) : 

б.  Ex  c erigatur  perpendiculum  bc 
(S.  212),  quod 

7.  Ad  Scalam  geometricam  applica- 
tum (S.  2 79)  partem  altitudinis  AC 
manifeftat. 

8.  Addatur  altitudo  BC. 

Dico,  fummam  efle altitudinem  AB. 

Demonstratio. 
Quoniam  AC  perpendicularis  ad  BD 
(§.  227),  & Ce  ipfi  BD  parallela  per 
conftr.  erit  eadem  AC  perpendicularis 
adO(§.  230).  Sed  ad  eandem  etiam 
bc  perpendicularis,  per  conjlr.  Ergo 
bc  ipfi  AC  patalle'a(§.  256);  conle- 
quenter  ec  : cb=e C : CA  ($.  2(58  X 


Aliter. 

t.  Invcftigetur  quantitas  anguli  e (S.  Tab.V. 
1 j 2),  & diftantia  (lationis  e C (§.F<g. 84. 

1 26). 

2.  Super  ec  in  Scala  geometrica  mi- 
nore aflumta  ($.  279)  conftruatur 
triangulum  ad  c rcdangulum  ecb 
(§-  2(54). 

3.  Reliqua  fiant  ut  ante. 

Demonstratio. 

Eft  enim  c=C,  & e=E,per  conflr. 

Ergo  ec  : cb  = eC  : CB  (§.  267). 

Q.  e.  d. 

SCHOLION. 

285.  In  omnibus  i/iis  rejolutionibus  fuppo- 
nitur  planities  perfeSe  bori<j>nuUs  : qua 
cum  rari  (fime  in  praxi  occurrat , fi  notabilis 
fuerit  declivitas , non  tam  Injlr umenti  alti- 
tudo , quam  ipfa  CB  addenda , in  altitudine 
acceffa  facile  invefliganda.  Neceffe  etiam  e/l, 
ut  baculi  , quantum  peri  potefl  . exaQiffime 
ad  hori<pntem  perpendit  ular  it  er  infigantur, 

& in  Inflrumentis  prxfcripta  ratione  collocan- 
dis cura  maxima  adhibeatur  : immo  altitudo 
BC  eodem  modo  invejligari  potefl , quo  ip- 
fam  AC  invenimus. 

Problema  XXVIII. 

286*  Altitudinem  inacccffam  ABTab.V. 
metiri.  Fig-%$. 

Resolutio. 

Sine  Inflrumentis  prolixa  eft  opera- 
tio. Nimirum 

1 . Diftantia  (lationis  CA  vel  FH  quae- 
ritur , per  Problema  25  ($.  280). 

2.  Reliqua  fiunt,  ut  in  Problemate 
praecedente  (S.  284). 

Aliter. 

t.  Statione  in  D elefla,  menfula  col-Tab.V. 
locetur  ur  in  Pioblemate  pracc-^-8*- 
dente  (§.  2 34). 

2.  Du« 

l 
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Tab.V.  2.  Ducantur  ut  ibidem  reda*  ef  8e  af. 

Baculi  in  G defixi,  ut  fit  in  reda 
/C,  quxratur  diftantia  a pundo/ 
(§•  126),  & 

4.  tx  Scala  geometrica  transferatur  in 
fe  (§•  279). 

5.  Sub  pundo/inD  defigatur  baculus, 
& menfula  ita  collocetur  in  G , ut 
pundum  e ipfi  G immineat , Sc  per 
dioptras  regula?  ad  ef  applicata-  ref- 
picienti  baculus  in  D occurrat. 

6.  Vertatur  regula  circa  pundum  e , 
donec  per  dioptras  prolpicicns  api- 
cem A videat,  ducaturque  reda  ea. 

7.  Ex  pundo  a demittatur  ac  ad  fc 
perpendicularis  (§.  216):  qua; 

8.  Ad  Scalam  geometricam  ($.  279) 
applicata  prodit  altitudinem  AC. 

n.  a.  9 • Quodfi  punda,  B,  G , D fuerint  in 
eadem  reda,  addatur  altitudo  punc- 
ti / ut  habeatur  AB  i fin  minus,  re- 
gula circa  e vertatur , donec  per 
dioptras defpiciens  videat  B,  duca- 
tur e b , & perpendiculum  ac  conti- 
nuetur, donec  ipfi  tb  in  b occurrat. 
Etenim  ab  in  Scalam  geometricam 
translata  manifeftabit  AB. 

Demonstratio. 

In  AA  en  i m /V  * 5eF  e A,  eft  angu- 
lus */f=AFe,  & aef—AeV , per 
confinii. . Ergo/e  ••  e a *=  F e : e A (f. 


267) .  Porro  AC  &cac  perpendicula- Tab.V. 
resadFC  (per§.  227  dreonfir.)  adco-T&8f. 
que  inter  ic  parallela:  (§.  2 5 6 ).  Qpare 
ae:ac=Ae : AC(§.  268/),confequen- 
terfe : ac  — Te  : AC(§.  194  Arithm.). 

Quod  erat  unum. 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  , per 
dcmonftrata  : erit  ae:ab=Ae  : AB  (§. 

268) ;  confequentei-/e:*£  = Fe:  AB 

(per  demo»fi.(jr§4  194  Arithm.).  Quod 
erat  alterum. 

Aliter. 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  AFC 
in  D , & anguli  A e C in  G ; item- 
que  C e B in  eadem  ftationc  G (§. 

152). 

2.  Quxratur  diftantia  Fe  ($.  1 2 fi). 

3.  Conftruatur  ex  his  datis  juxtaSca- 
lam  modicam  triangulum  aef  ( §. 

27  9)- 

4.  Demittatur  ex  vertice  a in  bafin 
continuatam  perpendicularis  ac  (5. 

216)  indefinite  producenda. 

5.  Fiat  angulus  ceb  ipfi  CeB  xqua- 
lis(§.  208) > & producatur  crus  eb , 
donec  perpendiculari^  in  b occur- 
rat (§.  2 1). 

Dico  efte fi:  ab «=  FC : AB. 
Demonstratio. 

Coincidit  cum  prxcedente. 


% 
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CAPUT  IV. 

De  Circuli  Symptomatis. 


Theorema  L1I. 

Tab.  I.  287 ./~^lrculi  fe  intus  tangentes  funt 
!•  y ^ eccentrici. 

Demonstratio. 

Quoniam  circulus^inus  alterum  in- 
tus tangit , per  hypoth.  ille  totus  intra 
hujus  peripheriam  continetur  (§.  47). 
Quare  fi  ex  centro  ejus  C ducatur  in  pe- 
ripheriam majoris  reda  CN  (§.  1 2 1); 
ea  peripheriam  minoris  in  M fccabit  (§. 
50),  eritque  adeo  radius  minoris  CM 
pars  ipfius  CN  (tf.  9 Arithm.).  Quodli 
jam  C ponatur  centrum  commune  cir- 
culorum; critCL=CM,&CL=CN 
(§.  40)  , adeoque  CM  = CN  (§  87 
Arithm.) , quod  cum  fitabfurdum  (per 
demonjlr.  & §.  84  Arithm.)  ; circuli 
idem  centrum  haberenequeunr.  Sunt 
ergo  eccentrici  (§.  44).  Q.  e.  d. 

Theorema  LIII. 

Tab.V.  288-  Duo  circuli  fe  mutuo  Jecantet 
ivjg.Stf. funt  eccentrici. 

Demonstratio. 

Quoniam  circulus  X alterum  Z fecat* 
per  hypoth.  pars  illius  intra  hunc  cadit 
(S-  5 3).  Ducatur  itaqnc  ex  C centro 
circuli  X radius  CB,  qui  continuatus  ad 
peripheriam  circuli  Z fecabit  periphe- 
riam illius  in  E (§.5  o)  i eritque  CB  pars 
ipfius  CP  (,§.  9 Arithm.).  Quodfi  C 
ponatur  centrum  etiam  circuli  Zj  erit 
CB=AC,  & CE=AC  (§.40) ; adeo- 
que CB=CE(S.87^r«^-)-Qiiod  cum 


fit  abfurdum  ( per  demonjlr.  & §.  84' 
Arithm.) ; circuli  X & Z idem  centrum, 
habere  nequeunt.  Sunt  ergo  cccentri- 

c‘  (§•  +4)-  d- 

Theorema  LIV. 

289.  In  eodem  vel  in  aqualibus  circu-  Tab.  V: 
lis , chorda  aquales  AB  & DE  aquales  ar-  Fig. 8j. 
cus  fuhtendunt : & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB=DE  per  hypoth.  BC 
=CE,  & AC=CD  (§.  40) , angulus 
ACB=DCE  (§.204);  confequenter 
arcus  AB  & DE,  menfura?  angulorum 
ACB&DCE(§.  57),  arquales  funrft. 

142).  Quod  erat  primum. 

Arcus  AB  & DE  arquales  funt , per' 
hypoth.  Sunt  vero  etiam  iidem  menfura: 
angulorum  ACB  & DCE  (§;  57):  an- 
guli igitur  ifti  arquales  funt  (§.  141). 
Quoniam  porro  BC  = CE}  & AC 
=CD  (§.  40)  i erit  quoque  AB=DE 
(§•  179).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  L V. 

290.  Si  in  circulis  inaqualibus  arcus 
AB  & ab  fuerint  fimiles  i chorda  cogno- 
mines ad  fuos  radios  AC  & ac  eandem „ 
rationem  habent. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AB  & ab  fimiles  funt* 
per  hypoth.  iidcmque  menfur*  angulo- 
rum ACB  & acb  (§.  57);  erit  ACB 
—acb(%.  1 4 1 ).  Eft  vero  AC : BC=<«v 
bc  (§.  40  Geom.  & §.  149  Arithm.), 

Ergo  AB:BC  =ab;bc  (§,  183).  QjC.d. 

T n*o- 
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Theorema  LVI. 

Tab.V.  29 1.  Radius  CE , chordam  BA  bi- 
Fig-%2,- fartam  fecans  in  D,  etiam  arcum  bifa- 
riam fecat  in  E i & ad  chordam  15  A per- 
pendicularis: & contra. 

Demonstratio.  : 

A D =DB,/w  hypoth.  AC=CBf§. 
40 ),&  DC=>DC.  Ergo  o—x,8cy=u 
(§  204)  i confequenter  CE  ad  AB  per- 
pendicularis in  D(§.  79),  & arcus  AE 
atque  EB,  squalium  angulorum  u & y 
menfurs(§.  5 7J, squales  funt  (§.  142^: 
Quod  erat  primum. 

Sint  arcus  AE  & EB  squales/w  hy- 
poth. cum  iidem  fint  menfur*  angulo- 
rurfi  u & y (5. 5 7) ; crit^=#(§.  142). 
Eft  vero  etiam  AC=CB  (§.  40),  & 
DC=»DC.  Ergo  AD=DB  , &o=x 
{§•  i79h  confequenter  CD  ad  AB 
perpendicularis  ( $.  79  ).  Quod  erat 
fecundum. 

Sit  denique  radius  CE  perpendicu- 
laris ad  chordam  AB  in  D per  hypoth. 
erit  o=x  ($.  79).  Eft  vero  etiam  AC 
=CB(§.  40),  & hinc  «=/»($.  184)  > 
confequenter  y=u  ($.  24 6).  Quare 
arcus  AE  & EB,  squalium  angulorum 
* & y menfurs  (§.  57J,  aquales  funt 
(S-  142A & AD=DBf§.  25  1).  Quod 
erat  tertium. 

Theorema  L V 1 1. 

292.  St  recla  NE  chordam  AE  bifa- 
riam feeeet  & adeam  perpendicularis fue- 
rit i per  centrum  tranjit , & tam  anum 
AEB  quam  ANB  bifariam  fecat. 

Demonstratio. 

Quoniam  ND  perpendicularis  ad 
AB , per  hypoth.  erit  0 — x ( §.  79  ). 


CIRCULIS.  139 

Eft  vero  etiam  AD=DB,  per  hypoth.  & Tab.V. 
ND=ND.  Ergo  AN=NB  (§.  iy9),Fi&-^- 
confequenter  arcus  cognomines  squa- 
les funt  (5.  289).  Eodem  modo  often- 
ditur,  arcus  AE  & EB  squales  dfe. 

Quod  erat  unum. 

Arcus  AN=NB,  & AE=EB , per 
demonfer.  ErgoNA  + AE=NB-fBE 
(S-  88  Anthm.) ; confequenter  NE  dia- 
meter circuli  (%.  135),  adeoque  per 
centrum  tranlit  (§.  39).  Quod  erat  al- 
terum. 

Problema  XX IX. 

293.  Datum  arcum  AB  tn  duas  par- 
tes aquales  dividere. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Ducatur  ad  pun&um  medium  I)  ' 
chords  AB  perpendicularis  NE  (§. 

210 ) : hsc  arcum  AB  bifariam  feca- 
bit  (§.  291).  Q^e.f.  & d. 

Problema  XXX. 

294.  Per  data  tria  punfla  non  indi-  Tab.V. 
rcclum  jacentia  A , B & C circulumFig.iq. 
deferibere. 

Resolutio. 

1.  Ex  A &C  fiant  interfectiones  in  D 
& E , itemque  alis  dus  G & H ex 
C & B. 

2.  Ducantur  redt* DE Sc HG(§.  1 2 i). 

Dico  I efte  centrum  circuli  per  A,  C,& 

B deferibendi  ($.  1 3 i). 

Demonstratio. 

Puncta  A,  C,  & B firtn  in  periphe- 
ria  alicujus  cirtuli , per  hypoth.  atque 
adeoreCts  AC  Sc  CB  chords  (§.  38,). 

Sed  ED  ad  AC,  GH  ad  EC  perpen- 
dicularis; & ED  ipfam  AC,  GH  vero 
S 2 BC 
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Tab.V.  BC  bifariam  fccat  (§.  2 1 o).  Ergo  utra- 
^iS-89-qucper  centrum  tranfit  (§.  292).  Qua- 
re , cum  DE  & GH  tantum  in  I fc  mu- 
tuo fecent(§.  250),  erit  I centrum  cir- 
culi per  punila  data  A,  C , & B tranf- 
euntis.  Q e.  d. 

Corollarium  I. 

295.  Aflumtis  in  peripheria , vel  arcu 
circuli  tribus  pun&is ,•  centrum  inveniri, 
datufquc  arcus  perfici  poteft. 

Corollarium  II. 

295.  Si  tria  pun&a  unius  peripheria: 
tribus  pundfis  alterius  congruant ; peri- 
pheria: tot*  congruunt : atque  adeo  cir- 
culi xquales  funt  (jf.  161).  I 

Corollarium  III. 

297.  Omne  triangulum  eft  circulo  inf- 
criptibile  (/.116). 

Theorema  LVIII. 
Tab.V.  298.  J»  eodem  vel  aqualibus  circulis , 
Fig.2y, chorda  aquales  AB  & DE  a centro  C 
aquahicr  dtjlam  : & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  FC  & CG  funt  diftantia; 
chordarum  AB  & DE  a centro  C,per 
hypoth.  erunt  ad  chordas  perpendicula- 
res (5.  225)  : & hinc  o & x redi  (§. 
78),adeoqucarquaIcs(§.  i4y).  Porro 
cum  AB=DE,/rr  hjpoth . & CF  ad  AB 
perpendicularis  per  demonjlrata , ipfam 
AB  i CG  vero  perpendicularis  ad  DE, 
per  demonjlrdtd.,  ipfam  DE  bifecet  ($. 
291);  critFA=DG(§.  177  Arithm.). 
Quare  cum  etiam  fit  AC=CD  (§.40); 
erit  CF*=CG  (f.  235).  J $upd  erdt 
unum. 

Quodfi  diftantia»  FC  & CG  fuerint 
arquales,  per  hypoth.  cum  fit  o=x  per 
demonjlr.  &AC=CD  (§.  40)  i erit 


AF=DG(§.  235).  Sed  AF=i  AB,  Tab.V. 
& DG  =4  DE  (§.  291).  Ergo  AB^-87- 
= DE  (5.  177  Arithm . ).  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LIX. 

299.  Chordarum  maxima  ejl  dia- Tab.  I. 

meter  AB.  /Vg.  7. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CO  = BC  & CN  = CA 
(§.40).  ScdCO+CN  >ONf§.  190). 

Ergo  BC +•  CA , hoc  eft,  BA  > ON 
(§.8 9 Arithm.).  Q.e.d. 

Theorema  LX. 

300.  Si  intra  triangulum  ACB  fu- T ab.V. 
pra  ejufdem  hafi  AB  conjlruatur  trian-^90’ 
gulum  ADB ; erunt  erjera  interioris  AD 

(jr  DB  jimul  fumta  minora  cruribus  ex- 
terioris AC  & CB  Jimul  fumtis : angulus 
vero  ad  verticem  interioris  D major 
angulo  ad  verticem  exterioris  C. 

Demonstratio. 

Quia  A E < AC  + CE  (§.  190); 

AE  + EB  < AC  + CE  + EB  (§.  90 
Arithm .) , hoc  eft , AD  -j-  DE  + EB 
< AC-f-CB  (§.  86,  89  Arithm  J.  Sed 
DB  < DE+EB  (§.  190).  Ergo  multo 
magis  AD+DB<  AC+CB.  Quod  erat 
unum. 

Quoniam o>x,  8cu>m(§.  188); 
erit  0 + u > x + m f §.  90  Arithm. ), 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXI. 

301.  Chorda  arcus  majoris  AB  »4-T*b.V. 
jor  ejl chorda  minoris  AD  minor, 

Demonstratio. 

EB+EC  > BC(§.  190),  hoc  eft, 
quia  DE  + EC=BC  (§.  40  ) , EB 

+EC 
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Tab.V-.f-EC  > DE+EC(§.89  Arithm.);  con- 
•f'i-9I>fequcntcr  tB  > DE  f §.  92  Arithm.  ). 
Eft  vero  AE+DE  > DA  (§•  1 90).  Ergo 
multo  magis  AE-fEB  > DA,  hoc  eft, 
AB  > DA  (§.  86, 89  Arithm. ).  £).  e d. 

Theorema  LXII. 

Tab.  L 302.  Secantium  MA  , MN  , ME 
-frj-  7 -ex  eodem  punclo  M ductarum  maxima 

MA  , qua  per  centrum  tranfit : re- 
liqua funt  tanto  minores  , quo  a centro 
remotiores.  Centra  eorundem  portiones 
extra  circulum  MD  , MO  , MB  funt 
tanto  majores,  quo  magis  a centro  dtjlant : 
minima  ejl  MB  fetantis  M A per  centrum 
tranfentis. 

Demonstratio. 

1.  NC4-MC  > MN  (§.  190).  Sed 
NC=CA  ( §.  40  ).  Ergo  MA  = CA 
4-CM  (§.86  Arithm.)— NC  *f  CM  (§. 
88  Arithm.)  > MN  (§.  89  Arithm.) 
Quod  erat  primum. 

2.  MO+EO  > ME  (§.  190).  Sed 
ON  > EO  (§.301).  Ergo  multo  ma- 
gis MO  + ON,  hoc  eft , MN  ( §.  86 
Arithm.)  > ME.  Quod  erat  fecundum. 

3.  CO-+-OM  > MC(§.  J90).  Sed 
CO=CB(§.  40).  Ergo  OM  > MB 
(§■92  Arithm.).  Quod  erat  tertium. 

4.  CD+DM  > CO-fOM  (§.  300). 
Sed  CD  — CO  (§.  40  ).  Ergo  DM 
> OM  ( §.  92  Arithm.  ).  Quod  erat 
quartum. 

Theorema  LXIIL 

Tab.V.  303.  di'  ex  punclo  E intra  circulum 
Cig.92.  ajfumto  ducantur  in  peripheriam  retta 
EF , EB , EG  , &c.  item  EA , ED , 


I R C U L I S.  I4x 

EH  drc.  maxima  erit  EF  , qua  per  Tab.V. 
centrum  C tranfit : reliqua  EB,  fc  G Ctc. 
tanto  majores  , quo  maxima  propiores. 

Contra  minima  eft  EA  , qua  continuata 
per  centrum  tranfit  : reliqua  ED,  EH 
(fc.  funt  tanto  majores , quo  ah  ea  re- 
motiores. 

Demonstrati  o. 

1.  EC+BC  > EB(§.i9o).  ScdBC 
=CE  (§.  40).  Ergo  EC+BC<=EC 
+CF  (§  88  Arithm .)  hoc  eft,  EF  (§. 

86  Arithm.)  > EB  {§.  89  Arithm.). 

Quod  erat  primum. 

2.  EI  + GI  > GE,  & IB+IC  > BC 
(§.190),  hoccft,  ob  BC  = GI  + IC ' 
(§.40),  IBf-IC  > GI  + IC  (§.89 
Arithm.),  adeoque  IB  > G1  (§.  92 
Arithm.).  Quare  EI + IB  > EI  + GI 
(§.  90  Arithm.)  -,  adeoque EI+!B,  hoc 
eft , EB  (§.  86  Arithm.)  > GE.  Quod 
erat  alterum. 

3.  CE+ED  > CDf§.  190)  , Sed 
CD  = C£  4-  EA  ( §.  4o ).  Ergo  CE 
+ ED  >■  CE  f-  EA  ( §.  89  Arithm. ) j 
confequenter  ED  > EA  (§.  9 2 Arith.). 

Quod  erat  tertium. 

4-  EK  + KD>ED,  & KH4-KC 

> GH  (§•  190),  hoceft,obCH— CK 
+ KD  (§.  4o; , KH  4-  KC  > KC4-  K.D 
(§.98  Arithm.),  adeoque  Ki4  >•  KD 
(§  9 2 Arithm.).  Quare  EKf-KH  > EK 
+KD  (§.  90  Arithm.) ; adeoque  EK 
+KH  , hoc  eft , EH  ( §.  86  Arithm .\ 

> ED.  Quod  erat  quartum. 

Theorema  L X I V. 

304.  Recla  IL  radio  CL  perpcndku- 
S 3 lariter 
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I-  Urit  er  inftjlcns  tangit  circulum  in  unico  j 
^ -puncto  L .•  nec  inter  tangentem  HL  er  j 
circulum  alia  refla  duci  poteft. 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  quaelibet  alia  CK  ($. 

1 2 1 ).  Quoniam  IL  perpendicularis  ad 
CL,  per  bypoth.  adeoque  L eft  reflus 
(§•78);  K erit  acutus (§.  2 18).  Ergo 
CK  >-CL  ( §.  2 20  ) i confcqucmcr 
quodlibet  pundum  K a L diverfum, 
hoc  eft  tota  linea  LI , feuHI,  extra 
circulum  cadit  (§.40);  &idcocircu- 
lum  tangit  in  unico  punflo  L (§.  47). 

- Slpod  erat  unum. 

Ducatur  deinde,  fi  fieri  poteft,  in- 
ter tangentem  HL  & circulum  refla 
ML.  Demittatur  in  eam  ex  centro  C 
perpendicularis  CD (§.  216);  critD 
reclus  (§.  78) , adeoque  CL  > CD 
(§.  220).  Cadit  itaque  D intra  circu- 
lum ($.  40) : quod  cum  hypothefi  re- 
pugnet (§.  47),  inter  tangentem  & cir- 
culum per  contaflum  tranfiens  refla 
alia  duci  nequit.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium*  I. 

305.  Angulus  igitur  contadus,  tangen- 
te HL  St  arcu  ML  interceptus,  eft  quovis 
refHlineo  minor : angulus  vero  femicircu- 
41,  inter  radium  CL  & arcum  ML  intercep- 
tus, eft  quovis  rcftilineo  acuto  major. 

S C H O L I O N. 

30 6.  Hoc  paradoxum  Euclidis  exercuit 
Mathematicorum  ingenia.  Agitata  eft  de 
eo  controverfta  inter  Jacobum  Piletarium 
Cenomani  in  Gallia 'Afathefcos  Profefforcml& 
Chriftophorum  Clavium  p} efnitam  Bam- 
bergenfem : quorum  (a) hic  angulum  contac- 
tus reftilineo  beterogeneum  {§.  30  Arithm.) 

(*'  In  Schol.  ad  1«.  Elem.UI.  f.  117.  &feqq. 
Tom.  I."  Oper. 


O M E T R I M.  Pars  I. 

agnovit , quemadmodum  linea  eft  fuperftciei 
beterogenea  ; ille  vero  e numero  angulorum 
fuflulit  & pro  non  quanto  declaravit.  Pe- 
culiarem De  angulo  concadtus  & femicirculi 
Trattatum,  An.  1 6 5 6, confer ip fit  W a l l 1 s ie  s, 
qui  legitur  Operum  Vol.  II.  f.  do  5 & feqq. 
ubi , cum  Pei.et Ario  , angulum  comatius 
omni  ajftgnabili  minorem , adeoque  nullius 
magnitudinis  effe  defendit. 

Corollarium  II. 

307.  Circulum  in  eodem  punftoL  non-  ^ j 

nifi  unica  reda  HI  tangere  poteft.  ^ , 

Problema  LX  V. 

308.  Omnis  refla  HI  circulum  tan- 
gens radio  CL  ad  punctum  contactus  duc- 
to perpendicularis  cjt. 

Demonstratio. 

Ponamus  1L  non  dic  ipfi  CL  per- 
pendicularem. Ergo  ex  C duci  pote- 
rit KC  ad  Hi  perpcndicularis(§.  2 i6)> 
hxcquc,  utpote  tangens  per  hjpoth.  ex- 
tra circulum  cadet  (S.  47 ) ; conlcquen- 
tcr  CK  > CN  (§.  84  Arithm.)  > CL 
( §.  40  Geom.  & §.  89  Arithm . ).  Eft 
vero  etiam  CK  < CL  (§  220) : quod 
cum  fit  abfurdum,  tangens  IL  radio  CL 
ad  contaflum  perpendicularis.  £?.  t.  d. 

Corollarium  I. 

309.  Tangens  IL  efficit  cum  radio  CL 
in  pundo  contadus  redum  (§.  78). 

C O ROLLARIUM  II. 

g 10.  Si  HI  circulum  tangat,  & ex  cen- 
tro C ad  eam  perpendicularis  CL  demit- 
tatur ($.  216) , pundum  contadus  L de- 
terminatur. 

Problema  XXXL 

3 1 I . Ducere  rectam  HI  circulum  in 
dato  puncto  L tangentem. 

Re- 
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Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Tab.  I.  i.  Ex  centro  circuli  C acf  pundtum 

Fig.  3. 

conraCtus  L ducatur  radius  CL. 

2.  In  L excitetur  perpendicularis  LH 
C§.  249),  qus  circulum  inLtangct 
(£•  308).  Q.e.f.&d. 

Theorema  LXVI.  • 
Tab.V.  312-  Arcus  FG  <jr  HI  inter  cbor- 
gig.  jj  1,  das  parallelus  intercepti  funi  aquales. 

Demonstratio. 
Demittatur  CK  ex  centro  Cpcrpcm 
dicitlaris  ad  FH  (§.  2 t<5);  erit  eadem 
perpendicularis  adGI  (§.  2^o),obFH- 
& GI  per  bypeth.  parallelas  ; dividet- 
queadeo  tam  arcum  FKH,  quam  GKl 
bifariam  in  K (§.  291  ).  Quare  KF 

KG  = KH KI,  hoc  cftj  FG 

=HI  (§.  9 1 Aritbm.).  {T  e.  d. 

T H E O R E M Av  LXVI  I; 

Tab.  I.  3 1 3 . Angulus  ad  centrum  ACD  efi 
1 1' duplus  anguli  ad  pertphertam  ABD , ei- 
dem arcui  AD  injift entis. 

Demonstratio. 

L Ducatur  EF  per  centrum  C Ipfi 
BD  parallela  (§.  2 j 8);  eritEB=DF 
(§;  312);  adeoqtieo=x(£.  142).  Sed 
*c=j(§  *5 6).  Ergo (§. 8 7 Aritbm.) 
=|ACD.  Porro  «r=#('§.  233).  Ergo 
«=7=4 ACD  (§.  87  yl r itbm . ).  Quod 
erat  primum. 

Tab.V.  II.  In  cafu  altero, c—ij, &u=ix, 
Fig-93-per  cafl.  Ergo  * + 0 — 2 x + 27/5.88 
Aritbm.),  hoc  efl , ABD=jACD  (§. 
94  Aritbm.).  Quod  erat  fecundum. 

Bg.9^  III.  In  cafu  tertio,  0 4-#=  27+-;*, 
per  caf  1,  & 0=  27,  pep  caf.  1.  Ergo 
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u = 2X  ( §.  91  Aritbm.  ) , hoc  cft , 
4;\CD=ABD  (§  94  Aritbm.).  JUpod 
erat  tertium. 

Theorema  L XVIII. 

3 [ 4.  Anguli  ad  peripberiam  ABD  Tab.  I. 
' menfura  cft  arcus  dimidias  AD  , cui  in-  1 >• 
flftU. 

Dem  oNSTk  Ario. 

I.  Sit  ABD  angulus  in  majore  Teg- 
mento : infillet  ergo  arcui  minori  AD 
quam  fcmicirculo  (§.  70  3 5 6),  adeo- 
que  ipli  rcfpondet  angulus  ad  centrum 
ACD  (§.  72,  1 3-5 )-.  Sed  anguli  ACD 
menfura  cft  arcus  AD  ($ . 73).  Ergo  ip- 
fius  ABD  menfura  dimidius  arcus  AD 
(§.313,  r 4 2 ).  Quod  erat  unum. 

II.  Sit  ACB  angulus  in  fcmicirculo.  Tab.V. 
Ducatur  utcunque  re<Sa  t Dt  erit  ar -Fig.93. 
cus  dimidius  AD  menfura  anguli 
ACD  , & 4 DB  menfura  ipfius  DCB, 

per  caf  i . Ergo  - ADB  menfura  anguli 
ACB.  Quod  erat  fecundum- 

III.  .'■>»  denique  HlKangnlus  in  mi.  Tab.V. 
nore  fegmento.  Ducatur  utcunque Fig.96. 
re&t  IL:  erit  ur  antc^HL  menfura 
anguli  HIL  , & 4 LK  menfura  anguli' 

L1K , per  caf.  1 . Ergo  dentio  4 HLlt 
menfura  anguli  HIK.  Quod  erat  tertium. 

C O R O L L A R:I  U M I. 

313.  Duo  ve!  plures  anguli  HLI  & HMI  Tab.  I. 
eidem  arcui  HI,  vel  aqualibus  arcubus  in-  Fig.iq. 
fiftentes,  aquales  funt  (§.  142). 

Corollarium  IL 

3 1 6!  Quare  cum  porro  Gto=r  + u 
(§•  239)  i erit  anguli  extra  centrum  men- 
fura dimidium  arcuum  HI  & LM  , quibus 
ipfe  $rejus  verticalis  K infiftunt  (f.  314)- 

C o r o L- 
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Corollarium  III. 
Tab.V.  $17.  Cum  angulus  in  femicirculo  ACB 
Fig.95.  femicirculo  infiftat.per  bypoth.  menfura  ejus 
eft  circuli  quadrans  ( J. 314) , adeoque 
ipfe  re&us  eft  (§.  145). 

Corollarium  IV. 

Tab.V.  3 18.  Cum  angulus  in  majore  fegmento 
Fig.96  DiP  arcui  DF,  minori  quam  eft  fcmicir- 
culus, infiftat  (/<70);  menfura  ejus  eft 
femiquadrante  minor  (jf.  3 14) ; adeoque 
ipfe  redo  minor  (§.  143);  confequenter 
acutus  §.  66). 

Corollarium  V. 

3 1 9.  Non  abfimili  ratione  liquet,  angu- 
lum in  minore  fegmento  HIK  efle  obtufum. 

Corollarium  VI. 

Tab.  320.  Quoniam  0 ss x +7  (§.139),  & 
VI.  anguli  0 menfura  eft  |LM  , anguli^  vero 
Fig-91-^  NO  (§.  314)  ; anguli  extra  peripheriam 
G menfura  eft  differentia  inter  dimidium 
arcum  concavum  LM  cui  infiftit , & dimi- 
dium convexum  NO  inter  crura  inter- 
ceptum. 

Problema  XXXII. 

Tab.  321.  Normam  examinare  , atrum 
VI.  ex  aci  a fit , nec  ne. 

Fig-9$.  Resolutio. 

1.  Dcfcribatur  intervallo  arbitrario 
fcmicirculus  AEF , & 

2.  Ducantur  in  eo  , ex  diametri  utro- 
que extremo  A & F ad  pundum  E 
in  peripheria  arbitrario  an’umtum, 
reda?  A E & FE. 

3.  Cruribus  anguli  AEF  itaapplicetur 
norina , ut  ejus  vertex  fuper  E ca- 
dat. Hoc  enim  fi  fieri  poteft,  erit 
norma  exada. 

Demonstratio. 

Tum  enim  angulus  normae  LEM 
a:qualis  eft  angulo  AEF  ($.  167), 


adeoque  redus  ($.  317J,  confequen- 
ter norma  exada  ($.  2 1 2).  Q^e.d. 

Theorema  LXI X. 

322.  Menfura  anguli  minoris  fieg-  Tab. 
menti  ATB  efi  dimidium  arcus  i Db  ; VI. 
anguli  vero  major ts  figmenti  BTH  di-  F‘g-99- 
midium  artus  majoris  BGT. 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  pundo  contadus  T dia- 
meter TE,-  erit  ATE  redus  (§.  308,1. 

Cum  adeo  ejus  menfura  fit  arcus  dimi- 
dius EBT  (f.  135  , 143),  anguli  vero 
B 1 E dimidius  arcus  EB  (§.  3 > 4);  erit 
anguli  ATB  menfura  dimidius  arcus 
BDT.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  patet,  cum  dimidius 
fcmicirculus  EGT  fit  menfura  anguli 
ETH(§.  135 , 143),  & dimidiusarcus 
EB  menfura  anguli  BTE($.  314)  , efte 
dimidium  arcum  BGT  menfuram  an- 
guli BTH.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

32  3.  Cum  anguli  G menfura  etiam  fit 
dimidiusarcus  BDT,  iplius  D vero  arcus 
dimidius  BGT  (j).  314);  angulus  in  majo- 
re fegmento  G «qualis  eft  angulo  minoris 
fegmenti  ATB,  & angulus  in  minore  feg- 
mento D «qualis  eft  angulo  majoris  feg- 
menti BTH  (§.  142). 

Corollarium  II. 

324.  Si  chorda  GT  ultra  circulum  con- 
tinuetur inF ; erit  anguli  BTF  menfura  fe- 
mifumma  arcuum  TB  & TG  a chordis 
cognominibus  fubtenforum.  Nam  ATF 
= GTH  (§.  1 s6).  Ergo  ejus  menfura  di- 
midius arcus  TG  (§.  322).  Eft  vero  anguli 
' ATB  menfura  arcus  dimidius  TB  (§.  citi). 

Quare  femifumma  eorundem  arcuum  eft 
menfura  anguli  BTF. 

CoROL- 
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Fig. 
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Corollarium  III. 

32f-  Si  LM  & MN  fint  tangentes  ex  eo- 
dem punfto  dud*;  erit  angulorum  MLN 
& MNL  menfura  arcus  dimidius  LN  (J. 
312)  ; confequenter  anguli  inii  funt  «qua- 
les (JT.  142),  & ideo  LM  = MN  (J.  25 3). 

Corollarium  IV. 

326.  Quia  angulorum  L , M & N men- 
fura  eftfemicirculus  (§.  240,  24?) , angu- 
lorum veroL  &:  N junftim  fumterum  arcus 
LN  (jf.  322) ; erit  anguli  M a duabus  tan- 
gentibus LM  & NM  intercepti  menfura  dif- 
ferentia arcus  intercepti  LN  a femicirculo. 

Problejwa  XXXIII. 

327.  Inter  duas  lineas  AB . & BE 
mediam  proportionalem  BD  invenire. 


Resolutio. 

1.  Jungantur  linea?  data  AB  & BE  in 
dirc&um , d i vidatt;  rq  ue  A b bifariam 
in  C (§.  2 \o). 

2 . Ex  C,  intervallo  ipfius  AC,  deferi- 
batur  femicirculus  ADE  (§.  136). 

3.  Ex  B eiigatur  perpendicularis  BD 
(§.212). 

Dico  dic  AB  : BD=BD  : BE. 


Demonstratio. 

Quoniam  BD  perpendicularis  ad 
Ah. , per  conjlrucl.  m & n funt  anguli 
rceti(f.  78).  Sed  0-h.xeft  itidem  re&us 
(§.  3 17)  & j utncjue  triangulo  ABD 
& ADE  communis.  Ergo  <»  = s (§, 
246)  ; confequenter y=x  f§.  cit  ); 
& tunc  AB : BD  = BD : Bb  (§.  267). 
Qi  e.  d. 


Corollarium  I. 

328.  Cuin  fit  AB  : BD  = BD  : BE  ; c 
data  fagitta  AB  & dimidia  chorda  BD  in 
venitur  diameter(J.302,*m/;m.).Sit  ex.rzr 
AB  = 8o",B  D rrjoo'";  erit  BE  =1 1 25'" 
H olfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


adeoque  AB  + BE  s AE  = 120 s/"  feu  fere  Tab. 

**'•  VI. 

* Corollarium  II.  FiS- 

329.  Ex  demonftratione  una  liquet.  A 101 
retSangulum  ADE  pertineam  perpendicu- 
larem DB,  ex  angulo  redfo  D in  hypothe- 
nufam  A E demilfam , refolvi  in  duo  trian- 
gula ABD  & BDE  inter  fe  & toti  ADE 
fimilia  (§.  167), 

Corollarium  III. 

330.  Cumadeoetiam  fit  AB : AD  =AD: 

AE  (§.  cie.) ; fi  line*  luerint  majores,  una 
datauiinexAinB.aitera  ex  A in  E transfer- 
tur, fa&ifquc  reliquis,  utinrefolutione  Pro- 
blematis , erit  AD  media  proportionalis 
qu*fita. 

Corollarium  IV. 

331.  Si  ergo  AB  fit  unitas , erit  BD  ra- 
dix ipfius  BE  , aut  AD  ipfius  AE  (§.  247 
Aritbm.) 

Theorema  LXX. 

332.  Si  dua  chorda  HM  & LI  /?ya[>  j 

mutuo  fecem  in  K erit  HK : LK— Ivi : fl  14‘ 
KM.  4 

Demo  nstratio. 

Quoniam  enim  x =x  & u = u (§. 

315):  idcoHK:  LK  = KI:  KM  ( §. 

267).  e.  d. 

Theorema  LXXI. 

333*  Si  fuerint  dua  fec  antes  GL  Cr  Tab. 
GM  ex  eodem  punclo  G dufla  ; erit  VI. 
GM  : GL=GN  : GO.  fig.97. 

Demonstratio. 

Angulus  x cft  urrique  triangulo 
GNO&GM  L communis.  AnguliGNO 
menfura  eft  femifumma  arcuum  NL  & 

NO(§.  3 24).  Sed  anguli  GML  men- 
fura cft  itmifumma  eorundem  arcuum 
(§.3T4).  Quare  G NO  = GML  (f. 

142);  confequenter GM:GL=GN: 

GO  (§.  267).  Q.  e.  d. 

T The  o* 
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Tab.  334.  Si  ex  eodem  punito  A ducantur 
VL  dua  rectu  AD  & AB , quarum  altera . 

circulum  tangit . altera  fecat  > erit  tan- 
10i'  gens  AD  media  proportionalis  inter  to- 
tam fecantem  AB  & ejus  portionem  AC 
extra  circulum. 


O M E T R I /E.  Pars  I. 

Demonstratio. 

Angulus  A cft  utrique  triangulo  Tab. 
ACD  & ABD  communis.  Anguli  VI. 
ADC  & ABD  xquales  funt  (S.  323,).  Fig. 
Ergo  AC:  AD  = AD:  AB  (§.  267).  I0J' 
Q,  e.  d. 


CAPUT  V. 

De  iFtgurarum  deferiptione. 


Theorema  LXX1II. 

Tab.  3 3 S • TN  par  alie  logrammis  latera  oppo- 
ni. j,  fila  funt  aqualia ; &fi  tn  figura 
Fig-  quadri  later  a latera  oppofita fuerint  aqua- 
I0J'  lia,  erint  eadem  parallelogrammum. 

Demonstratio. 

Quoniam  OPQN  parallelogram- 
mum , per  hjpoth.  erit  OP  paral.ela  ipfi 
NQ_&  ON  parallela  ipfi  PQ(§.  102) ; 
conlequcnter  , ducta  diagonali  PN , 
erit  x—o  &»=»»(§.  233);  adeoque 
OP  = NQ_&  ON=PQj§.  251). 

fihtod  erat  unum. 

Quodfi  OP=NQ&  ON=PQ»/’«* 
hjpoth.  ctfm  etiam  fit  NP  = NP  i erit 
x—o kn—m{§.  204);  confequcnter 
OP  ipfi  QN , & ON  ipfi  PQj>arallcla 
(§.  25  j);  adeoque  OPQN  parallelo- 
grammum (§.  102).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

33 6.  Cum  in  Quadrato,  Oblongo, 
Rhombo , & Rhomboidc  latera  oppofita 
-aequalia  fint  {§■  98.  99 » i°°,  101)  ; erunt 
Quadratum  , Oblongum,  Rhombus,  & 
Rhomboides  parallelogramma  (Jf.  335). 


Theorema  LXXIV. 

337.  Diagonalis  dividit  parallelo- 
gramma in  duas  partes  aquales  : anguli 
tn  iis  diagonaliter  oppofitt  funt  aquales  : 
anguli  vero  ad  idem  latus  oppofitt  i duobus 
rectis  aquantur  : cr  duo  latera  jimul fum- 
ta  funt  diagonali  majora. 

Demonstratio. 

In  Paralletogrammis  ON  = PQ_&  Tab. 
PO  = QN  (§.  335).  Sed  PN=PN.  } :’L 
Ergo  A NOP  = ANQP  (§.  204).  'J* 
Quod  erat  unum.  }’ 

Quoniam  in  parallelogrammis  OP 
ipfi  NQJSc  ON  ipfi  PQjiarallela  (S. 
103):  anguli O& N, N & Q_,  Q_& 

P , P & O iimul  fumti  aequantur  duo- 
bus redis  (§.  233).  Quod  erat  fecun- 
dum. 

Quoniam  angulus  0 + N=N+Qi 
per  demonfirata  ; erit  O = Q_(  §.  91 
Arithm.).  Similiter  quoniam  Q-f  P=Q_ 
+N , per  demonfirata  •,  erit  P=N  (§■ 

9 1 Arithm.).  fituod  erat  tertium. 

Denique  NO  4-  PO  > NP,  & PQ_ 
+QN  > PN  (§.  190).  Quod  erat  quar- 
tum. 

Pro- 
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Problema  XXXIV. 

Tab.  338*  Super  datu  refla  CD  Quadra- 
VI.  tum  conjlruere. 

Fig. 

I04>  R I S OLUTJO. 

1.  In  C erigatur  perpendicularis  AC 
(§•  249)=  CD. 

2.  Ex  D&  A,  intervallo  ipfiusCD,fiat 
interfedio  in  B (§.  197). 

3.  Ducantur  AB  & DB. 

Demonstratio. 

AC  = CD=AB=BD . per  conjlr. 
Duda  ergo  diagonali  AD  , patet  efte 
C=B  (S.  204).  Sed  C redus  eft  per 
conjlr.  Ergo  B etiam  redus  (§.  145^; 
confcqucntcr  0 & x , item  j & m femi- 
rccti  (§.  241),  adeoque  0 -\-g  & x+m 
itidem  redi.  Quare  figura  eft  Quadra- 
tum (§.98).  SJe.d. 

Aliter. 

1.  In  C & D erigantur  perpendicula- 
res  CA  & DB  ipfi  CD  «quales 
fS.  249)- 

2.  Ducatur  reda  AB. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CA  = DB  = CD  , per 
conjlr.  & quoniam  AC  & BD  perpen- 
diculares ad  CD,  per  conjlr.  anguli  ad 
D & C funt  redi  (§.  78);  adeoqueBA 
parallelaipfi DC($.  226)  i confequen- 
tcr  anguli  A & B funt  redi  (§.  233); 
& ob  parallelas  AC  & BC  (§.  256) 
AB=CD  (§.  238).  Eft  igitur  ABCD 
Quadratum  ($.9 8).  SJj-d. 

Problema  XXXV. 

339-  Datis  duabus  reflis  MI  & IK, 
Reflangulum  paraUelogrammum ,Jeu  Ob- 
longum conjlruere. 


Resolutio. 

1 . Jungantur  MI  Sc  IK  ad  angulos  rec-  Tab. 

tos  (S.  249).  vi. 

2.  Ex  M , intervallo  ML=IK , deferi-  F&. 
batur  arcus;  & cx K,  intervallo KL  I05* 
*=  IM , alius  priorem  interfecans  in 

L (S.  197). 

3.  Ducantur  reda?  ML  & KL. 

Demonstratio. 

MI  = KL,  & M L — IK,  per  conjlr. 

Eft  ergo  MIKL  parallclogrammum 
(§.  333);  confcqucntcr  I = L , & 

I+M  ac  l4-K,=duobus  redis  (§.3  37). 

Sed  I eft  redus  , per  conjlr.  Ergo  & L 
(§•  H5);  itemque  M & K redi  funt. 

Eft  ergo  figura  conftruda  Oblongum 

(S-ioq).  Qj.d. 

Problema  XXXVI. 

340.  Data  refla  GH , una  cum  an-  Tab. 
gulo  obliquo  G,  Rhombum  conjlruere.  VI. 

Resolutio. 

1.  Ad  redam  datam  GH  conftituatur 
inG  angulus  dato  «qualis  (§.  208). 

2.  Fiat  Gfi^=GH,  & reliqua  peragan- 
tur ut  in  Probi.  34  (§.  338). 

Demonstratio. 

EG  = EF  = FH  = HG  , per  conf- 
trufl.  Eft  ergo  EFHG  parallelogram- 
mumfS.  335);  confequenter  G=F  & 

G+H  ac  G-HB=duobus  redis  (§.337). 

Sed  G eft  angulus  obliquus  ex  bypo- 
theft:  Ergo  & F ; confcqucntcr  etiam 
E & H funt  obliqui.  Adeoque  figu- 
ra conftruda  Rhombus  eft  ( §.  99  ). 

Jl^e. 

T 2 Pro- 
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Tab. 

VI. 
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107. 
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Problema  XXXVI. 

3 4 1 • Datis  duabus  rectis  ON  & O P, 
una  cum  angulo  intercipiendo  O , l{  hcm- 
batdem  tonjlntcrc. 

KfcSOLUTIO. 

1.  Jungantur  reda:  UN  &OPfnb  an- 
gulo dato  (§.  208). 

2.  Reliqua  peragantur  ut  in  Probi.  35 

(§.  339)-  ‘ 

Demonstratio. 

Eadem  eft , qux  Problematis  pra> 
ccdentis. 

Theorema  L X X V. 

342.  Si  peripherta  circuli  dividatur 
in  partes  quot  cunque  aquales  , ducantur- 
que fubtenfa  AB,  BC , CD.  &c.  figura 
circulo  inferipta  regularis  ejl. 
Demonstratio. 

Cum  enim  arcus  AB  ,BC,  iD  &c. 
fintatqtiales.  perkypoth.  etiam  chorda: 
cognomines  arquales  funt  ($.  289)» 
cumque  anguli  A , B , C , &c,  squali, 
bus  arcubus  BCDE,  CDEA , DEAB 
&c.  inliftant,  ipii  quoque  a quales  funt 
(§.  315).  Figura  igitur  circulo  inferip- 
ra  regularis  eft(§.  106).  ^j.d. 

P R O B L E M A XX  1 1 I. 

343-  Invenite  fummam  omnium  an- 
gulorum in  quocunquc  Polygono. 
Resolutio. 

1.  Multiplicentur  1800  per  numerum 
laterum. 

2,  A produ&o  fubtrahantur  360°: 
refiduum  eft  fumma  quarfita. 

Ex.  gr.  Pentag.  180  . Hexag.  1 80 
5 6 

900  1080 

360  360 

54°  7*Q  1 


Demonstratio. 

Qu.rlibet  figura  , ex  affinnto  in  ea 
puncto  F , in  tot  triangula  AFB,  BFC, 
CFD , &c.  refolviuir,  quothabetla- 
tcra  AB,  BC,  CD,  &c.  Si  ergo  180? 
per  numerum  laterum  multiplices, pro- 
dit iumma  omnium  angulorum  in  dic- 
tis triangulis(§.  240J.  Sed  anguli  cir- 
ca punctum  F,  qui  non  pertinent  ad 
angulos  Polygoni , femper  efficiunt 
360°  ( §.  159).  Quod  (i  ergo  a facto 
lupra  invento  fubtrahantur  3 6o°,  fum- 
ma angulorum  Polygoni  relinquitur; 
Q.  e.  d. 

Aliter. 

Cum  numerus  triangulorum  ABC, 
C AD,  & DAE,in  qu*  refolvitur  figura 
polygona  per  diagonales  AC  & AD 
ex  puncto  A dudas,  a numero  laterum 
AB,  BC,  CD,  DE, E A conflantcr  bina- 
rio differat ; fi  1 8o°  multiplicentur  per 
numerum  laterum  binario  Ynuldatum, 
prodit  fumma  omnium  angulorum  A, 
B,  C,  D,  & E ($ . 240).  Q e. i.  & d. 

Ex.  gr.  pro  Pentag.  180  pro  Hexag.  180 

_J_  4 

540  720 

Corollarium  L 

344.  Qpodfi  fumma  inventa  per  nume- 
rum laterum  dividatur;  quotus  eft  angulus 
Polygoni  regularis  (§.  iod). 

S CHOLION. 

347.-  En  tibiTabulam,  in  qua  fumma  angu- 
lorum in  figuris  rettilineis  quibufatnquc , & 
quantitas  unius  in  regularibus , a Trigono  uf- 
que  ad  Dodccagonuni  exhibetur  ( jf . 343).  Con- 
flruitur  columna  fecunda  continua  additione 
180  tertia  vero  numeris  in  columna  fe- 
cunda per  numerum  angulorum  ftve  la- 
terum 


Tab. 

VI. 

Fig. 

ioS* 


m 

vi. 

% 
11 1. 
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terum  divifts  (§.  344).  TJtimur  hac  Tabula 
tum  infigaris  regularibus  defcribendis ; tum  in 
angulorum  quantitate  examinanda  , utrum  fci- 
licet  lnfnuiner.to  rite  explorata  fuerit  , nec 
ne.  Aberratum  enim  effe  intelligimus , ubi  eo- 
rum fumma  minor  vel  major  deprehenditur  ea, 
qua  in  Tabula  definitur  : ex.  gr.  fit  in  Hepta- 


Njm. 

Sum. 

Ang.Fig 

Num. 

Sum.  | 

Ang.  I 

Lit. 

Ang. 

regub 

■Lat. 

An^.  Fig.regJ 

III 

180 

do 

VIII 

io8oi 

«33 

IV 

3<5o 

90 

IX 

1 2 do 

140 

v 

HO 

108 

X 

144° 

1 44 

1 VI 

720 

1 20 

XI 

I620I 

1 47  «T 

! vii 

900 

128^ 

j XII 

lyooj 

150 

COROLLAR.1U-M  II. 


Tab.  345.  Si  latera  figurat  polygona?  cujuf-  | 
VI.  cunque  continuentur,  anguli  externi,  1, 2,  j 
Fig.  3 j 4 Stc.  cum  angulis  figura:  internis  effi-  ; 
108.  ciunr  bis  rot  reflos , quot  fu nr  latera  (§. 
147).  Sed  interni  foli  cffkiunrbis  tot  rec- 
tos quot  funt  latera,  demtis  quatuor  (j3. 

‘ 34.0-  Ergo  externi  in  omni  cafu- confi- 

ciunt 4 reflas  feu  ;6o°. 


confequonter  EF=FD  (§.  2 j 3).  Cir-  Tab. 
culus  adeo  rranfiens  per  E trnnfy  etiam  ' 
per  D (§.40).  Ducatur  jam.  ex  F in  A 
refla  FA  (§.  1 2 1 J.  Quoniam  0 — .v, 
per  conffr.  ED  — EA  (§.  106),  & EF 
=EF;  erit  AF=FD  ($.  179)-  Ergo 
circulus  tranfiens  per  D & E tranfic 
etiam  per  A (§.40).  Porro  quia  AF 
=EF . per  demonftr.  erit  m—x  (§.  1 84). 

Sed  .v  dimidius  angulus  Polygoni  ,pcr 
conffr.  Ergo  & >n  ( §.  87  Arithm  ),; 
conlequcnter  ctiatn^.  Quare  fi  duca- 
turEB(§.  12  1);  erit  ut  ante  FB=FE, 
adeoque  radius  circuli.  Eodem  modo 
oficnditurFC,  & fitqux  plures  fuerint 
reftx  ifiiufmodi,  eiTe  radios  circuli, 
adeoque  circulum  tranfirc  per  omnes 
angulos  Polygoni,  hoc  eft,  eidem  cir- 
cumfcribi  (S  11 6).  (Ke.  d. 

Corollarium. 

348.  Onnis  ergo  figura  regularis  elt 
circulo  infcriptibilis  (§.  2td)! 


Problema  XXXIX. 

Tab.  347-  Dato  Poljgom  regulari  cuicun- 

V I.  que  ABCDE  circulum  circumfcribere. 

F‘&- 

1 07.  Resolutio. 

1.  Duo  ejus  3o£yli  E & D dividantur 
bifariam  reflis  EF  & DF  ( §.  209), 
ob  angulos  FLD  & EDE  duobus  rec- 
tis minores, concur furis  in  F(§.  262). 

2.  Ex  punflo  concurfus  F deferibatur 
radio  EF  circulus  (§.  13 1). 

Demonstratio. 
Quoniam  oSeu  funt  angulorum  Po- 
lygoni dimidii , per  conftrucf.  erit  o~u 
(§•  106  Ccom,  & §.  94,  Arithm. ) , 


Problema  XL. 

3 49.  Invenire  angulum  tn  dato  Poly- 
aeno reoulart. 

L.  > - 

R e s 0 l u t 1 o & De- 
monstratio. 

Concipiatur  Polygonum  regulare 
ABCDE  circulo  inferiptum  (§.  348). 
Quoniam  arcus  dimidius  BCDE  eft 
menfura  anguli  quaditi  A (5.314); 
arcus  vero  AB,  qui  ipfius  F.AB  diml- 
j ditis , habetur  circuli  peripheria  per 
j numerum  latcrnm  divifa  {§.  289)121^ 
S gulus  Polygoni  A relinquitur,  fi  ar- 
cum AB  a femicirculo  fubtraxeris. 
Q.  e.  i.  & d. 

T 3 Ex- 
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Ex.  gr.  Qusratur  angulus  Pentagoni. 
Dividatur  3 fio  per  1 , quotus  72  eft  arcus 
AB,  qui  ex  i8ofubdudu$  relinquit  108 
angulum  Pentagoni  qu*fitum. 

Theorema  LXX VI. 

Tab.  350.  Quadrtlaten  circulo  inferipti 

VI-  GHIK  anguli  bini  oppojiti  H & K , item 

Fil'  Q&  I conficiunt  duos  rec/os. 

109.  . . J 

Demonstratio. 
Infiftuntenim  jun‘iim  fumti  integro 
circulo ; cx.  gr.  K arcui  GHI  & H com- 
plemento ejus  ad  circulum  GK1  (§.  j fi); 
adcoque  ipforum  mcnfura  eftfcmicir- 
culus(§.  314).  Sunt  ergo  duobus  rec- 
tis squales  (§.  143).  Qj.d. 

Tab.  Problema  XLT. 

VI.  351.  Car  culo  Quadratum  circumfer  i- 
F‘g-  * here. 

Resolutio. 

1.  Ducantur  diametri  AB  & DE  Te 
mutuo  in  centro  C ad  angulos  rc&os 
fecantdS  (§.  210). 

2.  Ex  A,  fc, B,  D,  intervallo radii.fiant 
interfectiones  in  F,  G,  H,  I. 

3.  Ducantur  retta?  FG,  GH,  IH,  &IF. 
EritFGHI  Quadratum  circulo  circum- 
feriptum. 

Demonstratio. 

Anguli  ad  A , E , B,  D funt  redi  ($. 

3 3 8)  i adcoque  FG,GH  ,HI  & IF  circu- 
lum tangunt(S-3o4).  Sunt  vero  anguli 
G,  F,  1,  H re<2i(§  338^,  &FG=GH 
e=HI  = FI=2AC  ,perconftr.  Ergo 
FGIH  eft  Quadi  acum  (§.98;  idque  cir- 
culo circumlcriptum  f§.  117).  Qj.d, 
Problema  XLII. 

3 5 2 - Super  data  r etfa  E D Polygonum 
regulare  quodcunque  deferibere. 


O M E T R I 1E.  Pars  I. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  angulis  Polygoni  (§.344, 
349)- 

2.  Fiat  in  E ipfi  aequalis  (§.  155),  & 
EA  = ED. 

3.  Per  pun&a  A,  E,  D deferibatur  cir- 
1 culi  peripheria  (§.  294). 

4.  In  ea  applicetur  data  recta  ED,quo- 
tics  fieri  poteft. 

Ita  deferibetur  figura  qu<efita(§.  342, 
348)- 

Aliter. 

1.  InE&DfiantangulidimidioanguIo 
Polygoni  figillatim  srqualcs(§.  155^, 
quorum  crura  EF  & DF  fc  mutuo  fe- 
cabunt  in  F (§.  262). 

2.  ExFtanquamcentro,radioEF,def- 
cribatur  circulus,  qui  erit  circulus 
Polygono  circumfcriptus(§.  347). 

3.  Reliqua  abfolvantur  ut  ante. 

Problema  XLIII. 

353.  Circulo  dato  Polygonum  regulare 
quodcunque  inferibere. 

Resolutio. 

1.  Dividantur  360  pernumerum  late- 
rum. ut  innotefeat  quantitas  anguli 
EFD  (5.  59). 

2.  Conftruaturisad  centrum  (§.155). 

3.  Chorda  ED  ad  peripheriam  toties 
applicetur,  quoties  fieri  poteft. 

Ita  figura  regularis  erit  circulo  inferip- 
ta(§.  342,  1 1 7).  Qe.f  cr  d. 

SCHOLION. 

354.  Refolutio  Problematis  prafetttis  & 
pracedentis  mechanica  quidem  ejl , cum  ad 
conflruttionem  Inflrumcnto  transportatario 
utamur  ( jf.  155):  non  tamen  ideo  contem- 
nenda, 


Tab. 

VI. 

Fig- 

107. 


Tab. 

VI. 

Ftg • 
107. 
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nenda , tum  quia  univerfalis  & facilis  , tum 
uia  conflruSionis  rite  perafta  indicium  pr<e- 
et.  Pentagoni , Decagoni  & jguindecagoni 
conftruEtionem  tradunt  Euclidis (<j)  & Pto- 
HM/Eus  (b) : de  qua  in  Analyft.  Equidem  & 
Heptagoni.Enneagoni  & llendecagoni  confiruc- 
tioncs  geometrica  pafftm  apud  Autores , prac- 
' ticos  inprimis , occurrunt : fed  a rigore  de- 
monftratianum  abhorrent.  J oh.  Carolm  Re- 
naldinus  (cj  omnium  Polygonorum  deferi- 
bendorum  regulam  catholicam  profer  ibi  e , paf- 
ftm  Geometriis  prailicis  infertam  : fed  quan- 
tum fallat  , Cl.  Wacnerus,  Mathemar.  in 
Academia  Hclmfhd.  Profcflor  oflendit  (d), 
& nos  inferius  in  Analyft  oflendemus. 

Problema  X L I V. 

3 S 5 • Polygonum  regulare  quodeun- 
que  circulo  circumfiribere. 

Resolutio. 

Tab.  i»  Infcribatur  figura  regularis  fimilis 
VI.  circulo  dato,  v.  gr.  Pcntagonum 
FiZ-  ABCDE,  ii  Pentagonum  obede  cir- 
I0l’  cumfcribcndum  (§.  j j 3). 

. 2.  Chorda  AB  bifariam  fecetur  in  H 
per  redam  Fh  ad  eandem  in  H nor- 
malem (S.  2 1 o) , qua;  arcum  cogno- 
minem in  h fecat. 

3*  Per  A & B producantur  radii  FA 
& FB. 

4-  Per  h ducatur  ipfi  AB  parallela  ra- 
diis continuatis  in  aSc  b occurrens: 
erit  ab  latus  unum  Polygoni  cir- 
cumfcripti. 

(a)  Vim.  IV.  Pror.  il.  ig.  & zUm.  XIII. 
Prop.  IO. 

(b)  Almag.  Lib.  I.  e.  9.1.  m. 8.  conf.  7 oannn 
Resiomomianu»  in  Epitome  hujus  Almae.  Lib.  I. 
Piop.  1. 

( C ) Lib.  1.  De  Rifelut.  competit.  Stathem.  f. 
3<f7- 

(d)  In  reculiati  Diflerratione  Utlmfladii  1700 
habita. 


j.  Producantur  radii  FE,FD,FC, do-  Tab. 
nec  fiat  Fe— Fd=Fc^=Fa  & punc-  v** 
ta  a,  f,  d , c,  b connedantur  redis  *e\  Fi&‘ 
edt  ac , cb : erit  abede  Polygonum  I0^' 
circulo  circumfcriptum.  f 

Demonstratio. 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB,  per 
conjlrutt.  erit  angulus  F ha  = FHA 
(S-  233).  SedobFHad  AB  perpen- 
dicularem, per  conjlrutt.  FHAredus  cft 
(§.78)  .Ergo  etiam  Tha  redus  (§.  145); 
confequcnter  ab  circulum  in  h tangit 
(§•78,  304).  Eft  vero  etiam  angulus 
Fab=FAB  (§.  233),-  adeoquedimi- 
dius  angulus  Polygoni  (§.  547;.  Por- 
ro quoniam  AB  — AE,  per  conflrucl. 

& F A = FE  = FB  (§.  40)  j erit  an- 
gulus hFa=aFe  (§.  2047.  Quare, 
cum  etiam  fit  Fa  = Fe  per  conflrutt. 

& , ob  Fab  = Fba  per  demonjlrata , 
redos  ad  h & latus  Fh  utrique  trian- 
gulo F ah  & Fhb  commune  , Yb=  Fa 
(§•  2ja^;  erit  ae  = ab  Si  Fae  = Fah 
(§.  179);  confequcnter  a angulus 
Polygoni,  ex.  gr.  in  noftro  cafu  Penta- 
goni. Eodem  modo  oftendirur,  angu- 
los quoque  e,  d,c,  b dfe  angulos  Poly- 
goni circumfcribendi , Sc  ed~dc—cb 
~ab.  Quod  vero  etiam  at  circulum  in 
£ tangat,  ita  demonftratur.  Demittatur 
ex  F perpendicularis  ad  ae  (§.  216); 
erit  angulus ad^  redus(§.  78).  Quo- 
niam porro  Fah=Fag,per dcmon/lrata, 

&F-r  = Frf;  eritF^  = F^  (§.  25  2 ). 

Quare  cum  Fh  fit  radius  circuli  per 
conflrucl.  erit  etiam  Fg  radius  circuli 
(5.  4o) , atque  adeo  ae  circulum  in  g 

tangit 
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Tib. 

VI. 

107. 


Tab. 

VI. 

ng. 

1 IO. 


Tab. 

VI. 

F'&- 

1 1 1. 


tangit  (§.  $04).  Idem  eodem  modo 
oftenditur  de  redis  ed,  dc , bc:  Poly- 
gonum itaque  abede  circulo  eft  cir- 
cumfcriptum  (§.  1 1 7).  Q j . d. 

Theorema  LXX  VII. 

356.  Latus  Hexagoni  AB  aquatur 
radio  circuli  circumferipti  AC. 

Demonstratio. 

Angulus  C—  6o°  (§  57).  Ergo 
A+B=i  200  (§.  245  )i  conlequenter, 
ob  AC  = BC  (§  40),  A=B=6o° 
( §•  184).  Quare  A ACB  xquilatc- 
rum  ($.  254);  confcquentcr  AB=-AC 
(§•88).  &J.d. 

Corollarium  I. 

357.  Hexagonum  regulare  circulo  in- 
feribitur  , fi  radius  ad  peripheriam  fexies 
applicetur. 

Corollarium  II. 

• 358.  Si  fuper  linea  dara  AB  Hexago- 
num deferibendum;  triangulum  ^quilate- 
rum  ACB  conftruitur  (§.  198)  : eft  enim 
vertex  C cervtrum  circuli  Hexagono  quac- 
fito  circumfcribendi  ($.  3 56). 

Problema  X L V. 

359.  Dans  omnibus  lateribus  figura 
cujufcunque , er  tot  diagonalibus  quot 
funt  latera  demi  is  tribus  > Ji guram  con- 
Jlruere. 

Resolutio. 

Cum  figura  quadibet  ABCDF.  per 
diagonales  AC  & AI)  in  tot  triangu- 
la BAC,  CAD,  DAE  rdfolvatur  ,quot 
iunt  latera  demtis  tribus;  non  alia  re 
opus  eft,  quam  ut  unum  triangulum 
fuper  altero  excitetur  (§.  205). 

Problema  XLVI. 

3 60.  Datis  omnibus  lateribus figura, 


C~  tot  angulis  quot  funt  latera  demtis 
tribus  ; Jiguram  conjlruere. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  reda  AB  uni  datorum  la-  Tab. 

ternm  arqualis.  VI. 

2.  Ad  A & B excitentur  anguli  eidem 
adjacentes  (§155)1  & latera  AE 
& BC  per  data  debite  determinen- 
tur. 

3.  Fiat  porro  in  C angulus  conve- 
niens  (§.155);  & determinetur  la- 
tus DC,  &c. 

4.  Tandem  ex  E & D fiat  interfec- 
tio in  F , intervallo  laterum  EF  & 

DF. 

Ductis  enim  DF  & EF  , figura  ter- 
minabitur, eritque  ;rqualis  qua’fita?(§. 

I6i,  177). 

Eodem  modo  conftrui  poftimt  figu- 
ra? regulares  ex  latere  & angulo  dato 
(§.  106).-, 

Corollari  um. 

361.  Si  omnes  anguli  prarter  unum  F 
dentur , duo  latera  DF.  & FE  ut  dentur 
opus  non  cft. 

S C H O L I O N. 

36Z.  Tyrones  ut  fe  exerceant  in  figuris 
irregularibus  defer ibendi s , lineas  pro  arbitrio 
in  pedibus  ac  digitis  , quantitates  angulorum 
in  gradibus  , affumere  debent.  " J^undft  con- 
tingat figuram  non  terminari  , id  indicio 
erit , cajum  effe  impojfibilcm  ; adeoque  vel  in 
angulorum,  vel  in  linearum  quantitate  quadam 
erunt  immutanda. 

PROBLEMS  XLVII. 

363-  Area  cujufaarn  campe  (Iris  ree-  Tab. 
t i linea  abede  libere  permeabitis  Icbr.o-  VI. 
graphiam  perficere  , hoc  t/l  , figuram  &&• 
arca  campejirt  fimilem  dcfcrilcre. 

Re  S o- 
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Resolutio. 

1.  Inveftigetur  longitudo  fingulorum 
laterum  ab , bc  ,cd,  de , ea,  itemquc 
diagonalium  ac  Sc  ad  (§.  12  6). 

2.  Conftruatur  figura  ABCDEA  (§. 
3 5 9)  juxta  Scalam  geometricam  mi- 
norem (§.  279). 

Dico  figuram  ABCDE  cfll*  figura:  cam- 
pi obede  fimilcm. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AB  : EQ—ab : bcfiC-.CD 
—bc : cd,  CD  • DE=«^  ••  de,  &c.  Ete- 
nim ex.  gr.  ab,  6,Scbc,  7 pedum  in  cam- 
po exiftentibus,  etiam  AB  = 6 Sc  BC 
= 7 in  charta,  per  conjlr.  Quare  cum 
porro  fit  AC : AB  —ac . ab,  AC : AD 
— ac : ad,  AD : AE  = ad : ae , &c.  per 
conjlr.  erito=4,  x=x,y=y,n  — n, 
m = m,  r = r,  u — u,  s—s,  t = f 
(§.207)1  confcquentcrx+**  + r=x' 
+ r , y+n=y  + »,  * + /=*•+-/ 
($.  88  Arithm  ).  Quamobrem  figura 
ABCDE  efl  figura;  campi  abede  fmiilis 
(f*  Qe.'-d- 

Aliter. 

1.  Pofita  menfula  ita  in  uno  figurae 
angulo  ut  pun&um  a vertici  ejus 
immineat, per  dioptras  regula:  affixas 
collincatio  fiat  in  baculos  in  lingulis 
angulis  B,  C,  D,  E defixos ,ducan- 
turque  linei  indefinita?^,  ac,  ad. ac. 

2.  Inveftigetur  longitudo  rectarum  aB, 
aC,  aD,  a E (§.  126),  & 

3.  Exinde  juxta  Scalam  modicam  (§. 
279)  determinentur  ab,  ac,  ad,  ae. 

4.  Ducantur  bc,  cd,  de. 

Dico  abede  elfe  fimilcm  figura; 
ABCDE. 

Wolfi  Oper.  Mathcm.  Tom.  L 


Demonstratio. 

Quoniam  in  A A abe  & *BC  angu-  Tab. 
Ius  a communis  & ab : ac  — aH : aC.  ' 
per  conjlr.  erit  angulus  abc  = aEC  & ^ 

acb  = aCB  , nec  non  ab  : bc  — AB  : 
BC&4C .- A = AC:BC(§.  183).  Si- 
militer quoniam  in  A A acdScaCD  an- 
gulus a communis  & ac  • ad—aC  : aD, 
atque  in  AA^e&D^Eangulus  a iti- 
dem communis&W  :ae  ~aD  : aEper 
conjlrufl.  erit  angulus  acd=aQD  Sc 
ade  = 4DC,  nec  non  ac : cd — aC : cD 
& ad:cd=aD:cD,  itemque  angulus 
ade—aDE  Scaed—  aED,  nec  non  ad: 
de-aD-.  DE  & ae : ed=aE : EI) 

18  3).  Quoniam  itaque  a— a,  b = B, 
acb-Eacd—aCh-EaCD,  hoc  eft,  c= C, 
adc-Eade—a  l)C+4DE,hoccft,<^=  D 
& denique  e =E per  demon/hrata  i figu- 
ra abede  & *BCDE  inter  fc  xquiangu- 
lx  funt  (§.  1 09).  Porro  cum  fit  ac : bc 
— aC : BC  & ac  : cd  = <*C  : CD  per 
demonjlr.  erit  etiam  bc : cd  — BC : CD 
( §.  195  Arithm.  ) & cum  fit  ad:dc 
=aD  :DCScad: de  = aD : DE  per  de- 
monjlr. erit  denuo  dc : de=DC. : DE. 
Quamobrem  , cum  quoque  fit  ab .-  bc 
~aB : BC&*r  :cd=aE  : ED,  per  de- 
monjlr at  a i latera  aquales  angulos 
comprchcndcntiaproportionalia  funt. 

Sunt  itaque  figurx  abede  & 4BCDE 
fimiles(§.  175).  Cje.  d. 

Aliter. 

1.  Menfula  intra  figuram  pofita  cliga-  Tab. 
tur  pundtum  f,  ex  quo  per  dioptras  VI. 
reguli  affixas  ut  ante  collineatio  F‘g- 
fiat  in  baculos  in  A ,B,  C,D&E  11 
V defi- 
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Tab. 

VI. 

Fig. 


Tab. 

VI. 

Fg. 

in. 


defixos,  dueanturque  redae  indcfi- 
nitx  fa  ,fb , fc  , &c. 

2.  Invcftigctur  longitudo  rcdarum/A, 
/B,/C,/D,/E  (§.  126). 

3.  Inde  determinetur  longitudo  reda- 
rum fa , fb,  fc , &c.  juxta  Scalam 
modicam  (§.  37 9). 

4.  Tandem  ducantur  ab , bc , cd,Scc. 
Dico  abedeg  efle  figura;  ABCDEG 

fimilcm. 

Demonstratio. 
Angulus/  utrique  A fab  & /\B 
communis  , eftquc  fa:fb  — /A  :/B, 
fer  conftr.  Ergo  anguli  ad  a & A , 
item  ad  b & B xquaJes  funt , atque 
fa:ab—fh : AB (#.  18 3). Eodem  mo- 
do oftenditur  cfTc  in  A A fga  &/GA 
angulos  ad  a Se  A aequales , atque 
fa  : ag  = /A  : AG  , confequenter 
ab  : ag  — AB : AG  (§.  196  Aritbm.)  Si 
angulus  A*£=BAG  {§.  86  Aritbm  ). 
Quare,  cum  eadem  ratione  demonftre- 
tur  efle£  = G,  f=E,^=D,c  = C, 
b= B , Si  ag:ge  — AG  : GE  , ge . ed 
= GE:  ED,ed.dc=HD:DC,dc.cb 
=DC : CB  & ib:ba*=CB  :BA,  figu- 
ra abedeg  eft  majori  ABCDEG  limilis 

($■  J75>  SLj  d’ 

Aliter. 

1.  Collocato  Inftrumento  goniome- 
trico  in  a,  invcftigctur  quantitas  an- 
gulorum x,m,  r (§.  1 jr 2)  & lon- 
gitudo redarum  ab , ac , ad  & ae 
(§.  126). 

2.  Conftruantur  juxta  Scalam  modi- 
cam AA  ABC  , ACD  & ADE 

(§.  180). 

Dico  ABCDE  efle  fimilcm  figurae 
abede. 


Demonstratio. 
Coincidit  cum  fecunda  Problema- 
tis prxfcntis. 

Aliter. 

1.  Collocato  Inftrumento  goniome- 
trico  in  / inveftigetur  quantitas  an- 
gulorum A/B  , B/C,  C/D,  D/b, 
E/G  , G/A  ( §.  152),  & longitu- 
do redarum  /A  ,/B , /C,  /D , fk , 
/G  (§.  1 26). 

2 . Conftruantur,  ut  ante,  juxta  Scalam 
modicam  A A bft,  afg,  gfe,  efd% 
dfc  Si  cfb  (§.  1 80). 

Dico  abedeg  efle  fimilem  figura: 

ABCDEG. 

Demonstratio. 
Coincidit  cum  tertia  Problematis 

prxfentis. 

Aliter. 

1.  Pyxis  cum  acu  magnetica , cujus 
margo  in  360  gradus  divifa  & quae 
in  cardine  Meridiei  ac  Septentrionis 
dioptris  inftruda,  ita  collocetur  in 
a , ut  ejus  centrum  ipfi«*  immineat, 
& per  dioptras  collineanti  baculus  in 
b defixus  occurrat,  noteturque an- 
gulus declinationis  acus  a linea  me- 
ridiana pyxidis  ipfi  ab  imminente 
verfus  ortum  vel  occafum. 

2.  Pyxidis  dioptrx  convertantur  fuc- 
ceflive  ad  baculos  inr,  d , Sce  de- 
fixos , notenturque , ut  ante,  in  lin- 
gulis cafibus  anguli  declinationis. 

3.  Invcftigctur  longitudo  redarum^, 
ac,  ad , ae  (§.  1 26). 

4.  Ducatur  in  charta  reda  LM  & 
aflumto  in  ea  pundo  A applicetur 
centrum  Inftrumcnti  tranfportatorii 

& 


Tib. 

VI. 

fig. 

114. 


Tab. 
VI. 
Fig- 
1 1 1. 
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& fiant  anguli  / , x , w>r  angulis 
declinationum  redarum  ab,ac>ad> 
ae  aequales  (§.  15  5),  atque  ex  harum 
longitudine  per  Scalam  modicam 
determinetur  longitudo  ipfarura 
AB,  AC,  AD,AE,f§.  27 9). 

Dico  figuram  ABCDE  cfifc  alteri 
obede  fimilcm. 

Demonstratio. 

In  campo  acus  magnetica  femper 
eidem  lines  rcfpondct  in  plano  hori- 
zontali imaginario  mundi,  quod  im- 
mobile cft,  etfi  diverfis  in  pyxide  fuc- 
ceflive  immineat.  Lineam  iftam  defi. 
gnet  in  charta  reda  LM  & pundum 
A centrum  acus,  ex  quo  defcriptuscft 
circulus.  Quodfi  jam  linea  meridiana 
pyxidis  admovetur  lateri  AB, erit  prin- 
cipium numerationis  in g & acus  indi- 
cabit in/  quantitatem  anguli».  Inlnf- 
trumento  tranfportatorio  initium  nu- 
merandi fit  in/,  & fi  arcus  fg  declina- 
tioni in  campo  obfcrvats  squalis  alfu- 
mitur,  angulus  i idem  erit,  qui  ante, 
fitufquc  lines  AB  rite  determinatur. 
Arcus  enim  fg  perinde  metitur  decli- 
nationem iplius  AB  a linea  meridiana, 
quam  monftrat  acus,  five  numerandi 
principium  in/  five  in  g fiat.  Eodem 
modo  liquet,  arcus  fh>fk,fl  deter- 
minare fitum  redarum  AC,  AD,  AE 
rcfpcdu  lines  LM ; confcquenter  an- 
guli x,  m,  r in  figura  ABCDE  erunt 
squales  totidem  cognominibus  in  al- 
tera abede.  His  luppofitis  reliqua 
dcmonftrantur  ut  fupra  in  DemonJftra- 
tionc  fecunda. 

Aliter. 

Quodfi  pyxis  cum  acu  magnetica  dio- 


ptris non  fuerit  inftruda,  fed  lignea  Tab. 
regula  fg  ita  affixa  , ut  linea  meri- 
diana  cjufdem  bd,  ti  anfiens  per  cen-  1 
trum  pyxidis  c,  fit  eidem  parallela : 
t.  Regula  fg  ad  latus  figurs  AB  ap- 
plicetur} quo  fado,  AB  erit  ipfi  bd 
parallela. 

2.  Notetur  gradus,  quem  indicar  acus 
magncticx  rfr  circa  centrum  c libere 
mobilis  cufpis  a : dico  elfe  angulum 
bea  ipfi  BAL  squalem,  fi  ML  du- 
catur acui  magncticx  ae  in  I pro- 
duds  parallela. 

3.  Eodem  modo,  fi  regula,  cui  pyxis 
affixa  , applicetur  diagonali  AE  Sc 
reda  ae  defignet  fitum  acus , b d 
autem  ipfi  AE  parallela  lineam  me- 
ridianam pyxidis}  erit  angulus acb 
ipfi  EAL  squalis.  Cetera  igitur 
peraguntur  ut  ante.  . 

Demonstratio. 

Id  tantummodo  demonftrari  debet, 
angulum  acb  effe  ipfi  BAL,  Sc  in  al- 
tero fitu  pyxidis  ipfi  EAL  squalem. 
Quoniam  ex  refolutione  patet,  bd 
dfe  ipfi  B A parallelam , erit  angulus 
IHA  ipfi  ecd  (§.  239/  confcquen- 
ter ejus  verticali  bea  xqualisf  §.  155 
Gcom.  & §.  87  Arithm  ).  Similiter 
cum  fit  ML  ipfi  U parallela  , per 
conjlrufl.  erunt  alrerni  IHA  & HAL 
squales  (S- 233/  confcquenter  HAL 
— bea  (§.87  Arithm.).  Quod  erat 
unum. 

Similiter,  fi  pyxis  ad  diagonalem 
AE  applicatur  , cum  fit  bd  ipfi  EA 
parallela,  vi folutionis  ; erit  NKA =ecd 
( §.  233).  Ouarc  cum  porro  fit 
bca=zecd(%.  ij 6)i  eritNKA=£c4 
V a (§• 
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Tsb. 

VII. 

**• 
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Tab. 

VII. 

'Fig- 
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(§.  87  Arithm.).  Denique  quia  acus 
magnctica  pyxide  quomodocunquc 
promora  (itum  obrinct  priori , quem 
habuerat,  parallelum , cftque  adeo  N-< 
ipfi  Ia parallela ; ML  vero  parallela  ipfi 
I a , per  conjlruti.  erit  etiam  ML  ipfi 
N*  parallela  (§.232);  confcquentcr 
NKA  =EAL  (§.233)»  ac  ideo 
EAL  = bea  (§.  87  Arithm.).  Quod 
erat  alterum. 

Aliter. 

x.  Charta  fuper  mcnlulaexpanfa,  ex 
centro  0 dtTeribatur  circulus. 

а.  In  eodem  defigatur  ftylus,  cui  in- 
feratur regula  cum  dioptris. 

3.  Collineetur  in  lingulos  areae  angu- 
los A,  B,  C,  &c.  notenturque  in  pe- 
ripheria  circuli  punda  diametraliter 
oppolita  a St  a,  bStb,cStc  &c. 

4.  Inveftigetur  longitudo  redarum 
oA,  oR,  oC  &c.  CS.  126). 

j.  Charta,  a mcnfula  remota,  alteri 
munda:  coextendatur  in  tabula,  & 
Parallelifmus  ad  aa  applicatus  arbi- 
trario intervallo  aperiatur,  donec  in 
charta  munda  ipfi  parallela  A A com- 
mode duci  polfit  (§.  258). 

б.  Idem  Parallelifmus  applicetur  ad  bb 
& eo  ufquc  aperiatur , donec  reda 
BB  huic  parallela  duda  alteram  A A 
ipfi  aa  parallelam  in  pundo  com- 
modo O intcrfccct. 

7.  Applicetur  porro  fucccllive  ad  rec- 
tas cc,  dd , ee  , quae  confufionis 
evitandas  gratia  in  Schemate  non 
omnes  funt  exprefla:,  & aperiatur 
ufquc  ad  pundum  interfedionis  O 
iplis  aa  & bb  parallelarum  , ducan- 
turque  per  idem  didis  cc  , dd , te 
parallela:  CC,  8cc. 


OMETRU.  ParsI. 

8.  Tandem  ex  pundo  interfedionis  O Tab. 
convenienter  determinetur  longitu  VII. 
do  redarum  iplis  oA , *B , 0 C , &c. 
refpondentium  juxta  Scalam  modi-  n<5‘ 
eam  ($.  279).  Ita  enim  ut  iupra 
Ichnographiam  abfolvcie  licebit. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  tertia  Probi,  praf. 
modo  dcmonftrctur  , fi  plures  linea 
aa-,  bb , cc  Stc.  fc  intcrfecent  in  0 St 
his  ducantur  totidem  alia?  parallelos 
AA,  BB  , CC  &c.  fe  itidem  in  O 
interfccantcs  i forcy=w,  .v  = », 
z,=l  8cc.  Quod  facile  pater.  Con- 
tinuetur enim  BB  , donec  ipfi  aa  oc- 
currat in/ i continuentur  etiam  CC 
& cc , donec  iplis  bb  St  AA  occurrant 
in^&L  Erit,  ob  parallelas  aaSt  A A, 
«=/,  & , ob  parallelas  bb  St  BB, 
7=/(§.  233)5  adeoque  m =y  (§. 

87  Arithm.).  Similiter,  ob  parallelas 
bb  St  BB , n -=g , & , ob  parallelas  cc 
& CC,  x—g  ( §.  233),  adeoque 
»=x  (§.  87  Arithm.).  Item  , ob  pa- 
rallelas aa  St  AA,  z=b,  St , ob  paral- 
lelas cc  St  CC,  l—k  (§.  233),  adeo- 
que l—z  (§.  87  Arithm.).  Q.  e.  d. 

SCHOLION  I. 

364.  Ideo  commendatur  methodus  ulti- 
ma , quod  exigua  eaque  unica  charta  in- 
genti tr allui  dimetiendo  fufficiat.  Si  enim 
campus  in  plures  refolutus  fuerit  partes, 
littera  initialis  in  fingutis  nota  quadam  nu - 
merica  notanda  & , ubi  unum  alphabetum 
fuerit  abfolutum  , aliud  litteris  aliis  ufur- 
pandum. 

SefiO- 
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Scholton  II. 

Tab.  Etiam  fine  parallelifmo  Icbnogra- 

VII.  phiam  facillime  conficere  datur  , ft  putida 
fig'  a & a , item  b , c , d &c.  fubtili  acu  per- 
iij.  forentur  & per  foramina  pulvis  carbonum 
linteo  inclufus  trajiciatur.  Punda  enim  a & a. 
dabunt  redam  , qua  bifariam  divifa  determi- 
natur centrum  O : reliqua  putida  b,  c,  d &c. 
fi  tum  angulorum  figuret  refpcdu  hujus  centri 
determinant. 

SCHOLION  III. 
y66.  Acus  magneti ca  ex  optima  chalybe 
cudenda,  nec  foraminibus  (quod  ornatus  gra- 
tia interdum  fini  folet  ab  ignaris ) pertun- 
denda, quoniam  vis  magnetica  per  lineam  rec- 
tam diffunditur.  Ejus  longitudo  6 digitos 
ve  fuperct , ne  fphecram  magnetis  excedat ; a 
duobus  ne  defiiiat.  Praflat  major  minore, 
ut  angulus  , quo  in  ufic  a linea  meridiana 
pyxidis  declinat , exadius  innonfeat.  Com- 
muniter utuntur  acu  duorum  vel  ad  fum- 
mum  trium  digitorum.  Uno  magnetis  polo 
cum  aliqua  mora  eam  affricari  Jufficit : af- 
fricanda autem  e fi  pars  acus  , qua  fepten- 
trionem  refpicere  debet,  polo  auflrali , nec 
dudu  contrario  deftruendum  , quod  anterio- 
re communicatum  fuerat.  In  hemifpherio 
fiptentrionali , quod  nos  inhabitamus , pars 
acus  borcalis  pofi  contadum  magnetis  pon- 
derofior  evadit  & inclinatur  : quare  levior 
fieri  debet  auflrali.  Pyxis  ex  ligno  , ebore 
vel  orichalco  ; flylus  , cui  capitellum  afus 
ex  are , cupro , vel  argento  intus  in  conum 
excavatum  imponitur  , ex  orichalco  vel 
argento  paratur.  Ut  acus  tanto  exadius 
libretur  , quidam  flyli  apicem  chalybcum  fa- 
ciunt. 

Problema  XL V III. 

Tab.  367.  lebnograpbiam  area  ABCDE 

VII.  tx  duabus  ft  at  to  rubus  A & B perfi- 

FiZ-  cere . 

1 17. 

Resolutio, 

i.  Pofita  mcnfula  in  A , collineatio 


fiat  in  fingulos  arca*  angulos  B , C,  Tab. 
D,  & E ; ducanturquc  reit*  verfus  Vir. 
cos  ex  a.  • Fig. 

2.  Quxratur  diftantia  Rationum  AB  11?’ 
(§.  1 26),  & in  menfuiam  ex  Scala 
geometrica  (§.  279)  transferatur 

in  ab. 

3.  Mcnfula  ex  A deferatur  in  B,  ita 
ut  punitum  cognomine  b in  ca  de- 
fignatum  ip(i  B rcfpondeat,  & re- 
gula ad  lineam  ba  applicata  , per 
dioptras  collineanti  baculus  in  A 
defixus  occurrat. 

4.  Expuncto  £ in  fingulos rurfus figu- 
ra: angulos  coliincatio  fiat,  & ver- 
fus eos  rciiae  ducantur,  qua:  priores 
in  e , d , c,  interfecant. 

j.  Denique  jungantur  punila  a & e, 
e & d , dSc  c , rccHs  ac  ,cd,  dc. 

Dico , Ichnographiam  efle  abfolutam. 

Demonstratio. 

Quoniam  i°.  ABC  = *Ar,  &CAB 
= c ab,  per  conftr.  erit  AB:  \\C~ab-. 
bc , & AB:  AC  = ab.- ac ($,  267).  .Si- 
militer 20.  quia  EAB : e ab , & EBA 
—eba.per  conftr.  erit  AEB=^,itcm- 
que  E A : AB  = ea : ab  & EB  : AB=r£  .• 
ab  ( §.  cie.  ).  Porro  30.  curn  fit  DAB 
= dab  & DBA  = dba ; erit  etiam  DA : 

AB  — da : ab  & DB  : AB  = db  : ab 
(§.  at.).  40.  DBC  = dbc , per  conftr. 

&,  quoniam  DB  : AB  ~db  : ab  {per 
mm.  2),  atque  AB:  BC = ab.  be  ( per 
num.  |)j  DB  : BC=<$ .•  bc  (§.  1^4 
Arithm.).  Ergo  CDB  = cdb,  atque 
BCD  = bcd.  St  BC : CD  = bc : cd , 
nec  non  BD  : CD  = bd:  cd  (§.  183). 

5 °.  DB  : bC=db: bc  ( per demonftra- 
V 3 ta 
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ta  n.  4. ) & AB  : BC  = ah  : hi  (per 
num.  I ).  Ergo  DB : Ali  — dh:  ah  (§. 
195  Arithm  X Eft  vero  etiam  EB: 
AB  = eh  : ah  ( per  nam.  2).  Ergo  DB : 
EB =dh:  eh  (§.  cie.  ).  Quare  cum 
etiam  iit  DBE  = dbe  , per  confirufl. 
erit  BDE==  hde  & DFB=<sW,nec  non 
DB  : DE  —dh : de  & DE : EB  — de : eh 
(§.  1 83^-  -6°-  BD : CD—bd.cd  ( per 
num.  4 ) & DB  . DE  — dh  : de  ( per 
num.  j).  ErgoCD:DE  = c^.' de(%. 
1 96  Arithm.).  70.  EB : AB  = eh  : ab 
(per  num.  2)  & L)E:  EB  = </<’  ■•  eh  (per 
mm.  $).  Ergo  DE : AB  = de : ah  ( §. 
197  Arithm.).  Quare  cum  porro  (it 
EA : AB  — ea : ah  (per  num. 2)  erit  DE : 
EA  —de: ea  (§.  195  Arithm.).  8°. 
Quia  CDB  = cdh  (per  num.  4)  & BDE 
=bde  ( per  num.  5 ) ; erit  COE  -=^edc 
(§  88  Arithm.').  90.  Simiiitcrquia  AEB 
=-aeh  (pernum.  2)  & DHB  = deh  (per 
num.  5 ) erit  DE  A— dea  f§  8 8 AriihmX 
Cum  itaque  fit  ErKR  = eab , & ABC. 

=abc,per  con/lr  .¥>QE)  = bcd\per  num. 
4),  CDE  — ede  (per num.  i),  & DEA 
= dea  ( per  num.  9 ) ; atque  praeterea 
AB:1JC  — ah  :hc  (per num.  1),  BC  : 
C,T)=hc:cd  (per  num.  4),  Ci)  :DE 
= cd:  de  (per  num.  6 ) , Dh : EA  — de : 
ea  (per  mm.  7),  tandemque  EA:  AB 
=:ea:  ab(pernum.i);  figura:  ABCDE 
altcra*Av&fimiliseft(§.  175).  £j-d. 
Aliter. 

1 . In  A inveftigetur  quantitasangulo- 
rumfcAD,  DAC,&CAB,  nem- 
que  ex  B quantitas  angulorum  ABE; 
EBD,&  DBC(§.  152);  quacraturque 
Ilationum  difiantia  AB  (§.  126). 

2.  Du<fta  in  charta  recta  ^pcrS.calaro 


modicam  difiantia:  ftationum  AB 
convenienter  determinetur(§.  279). 

3.  In  a confiituantur  angulis  EAD, 
DAC  , CAB  aquales  ead,dac,  cab-, 
in  b vero  ipfis  ABE,  EBD  & DBC 
a quales  ahe , ehd  & dhc  ('§.155).  ' 

4.  Tandem  puncta  interfectionum 
b,  c,  d,  e.  a , redis  conncdantnr. 

Dico  abedt  cfie  fimilcm  areas  ABCDE. 


Tab. 

VII. 

Fig. 

117. 


Demonstratio. 
Coincidit  cum  praecedente. 

Aliter. 

1.  Ope  pyxidis  magnctica:  obferven- 
tur,  ut  in  Probi,  praec.  ex  duabus 
fiationibus  A & B declinationes  li» 
ncarum  AB,  AC,  AD,  AE,itemque 
BC  , BD  , BE  a linea  meridiana 
acus. 

2.  Quaeratur  difiantia  flationum  ( §. 
126). 

3.  In  charta  eodem  modo  , quo  in 
Probi,  praec.  determinetur  fitus  rec- 
tarum ab , ac,  ad , &c.  ac  puncta 
interfedionum  c,  d , e redis  conncc- 
tantur. 

Ita  Ichnograph!a  erit  abfoluta. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  praecedente,  modo 
una  notentur,  quas  in  demonftrationc 
penultima  Problematis  praecedentis 
dida  funt. 

Problema  XLIX. 

368.  Ichnographiam  area  perficere , 
cujus  integram  peripheriam  peragrare 
licet. 

Res  o- 
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Resolutio. 

1.  Menfula  in  A collocata,  collineetur 
in  baculos  in  B & E defixos , ut  an- 
gulo B AE  aequalis  bae  in  eadem  de- 
lignari  polfit. 

2.  Longitudo  utriufque  rccla?  AB  & 
AE  (§.  12 6)  explorata  cx  i cala 
minore  transferatur  in  menfulam  ex 
d in  b Sc  e (§.  279  ). 

3.  Menfula  in  B translocctur,  ita  ut 
ipfi  B pundum  cognomine  in  eadem 
rcfpondcat  , & vifus  per  dioptras 
collineantis  baculum  in  A attingat. 
Quo  facto , 

4.  Idem  dirigatur  per  eafdcm  in  C, 
quo  licut  ante,  angulo  ABC  aqualis 
abe  Sl  rectae  BC  proportionalis  bc 
in  menfula  defignari  poflint. 

y.  Quodfi  idem  cum  reliquis  area: 
angulis  & lateribus  fiat;  erit  figura 
in  menfula  delincata  arca?  propolitae 
fimilis. 

Demonstratio. 

Singuli  enim  anguli  figura?  in  men- 
fula delincata:  funt  aequales  fmgulis 
angulis  area; , & latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  funt, 
fer  conjlr.  Figura  igitur  delincata  cft 
arca?  fimilis  (§.  175).  £jt.  d. 

Aliter, 

Quaeratur  longitudo  omnium  late- 
rum (§.  126),  Sc  quantitas  tot  angulo- 
rum quot  funt  latera  demtis  tribus 
(S  152).  His  enim  datis  Ichnographia 
fer  Probi.  46  (§.  360)  , vi  dcmonftra- 
tionis  prarccdcntis  abfolvetur. 


Aliter. 

1.  Notetur  in  fingulis  angulis  figurx  Tab. 
A,  B,  C,  D,  E, laterum  /AB,BC,CD> 

DE,  Ah  declinatio  a linea  meridia- 

na  pyxidis  magneticx , ut  in  Probi.  n x ' 
47  ( §•  3^3  )• 

2.  Quxratur  fimul  longitudo  laterum 
f§.  126). 

3.  In  charta  defignetur  lineat, & in  n.  2. 
eam  transferatur  ex  Scala  modica 
longitudo  lateris  AB  f§.  279). 

4.  Ad  redam  ^applicetur  latuspyxi- 
dis  lineae  cjufdcm  meridianas  paralle- 
lum , ita  tamen  ut  extremum  ipfius 
feptcntrionalc  feptentrionem  refpi- 
ciat,  & charta  cum  pyxide  huc  illuc- 
que  moveatur,  donec  acus  angulum 
declinationis  debitum  monftrct. 

y . Charta  immota,  idem  latus  pyxidis 
collocetur  in  a Sc  circa  id  vertatur, 
donec  angulum  declinationis  con- 
venientem lateri  AE  indicet  acus: 
ita  enim  redam  dt  ducere  & per  Sca- 
lam modicam  ipfi  At  proportiona- 
lem determinare  licet. 

6.  Quodfi  haec  operatio  continuetur  i 
Ichnographia  tandem  abfolvetur. 

Demonstratio. 

Non  aliud  hic  demonflrandum  eft, 
quam  angulum  Am,  ope  pyxidis  mag- 
neticx  in  charta  fic  delignatum,  cfTc  al- 
teri BAE  in  campo  aequalem.  Superius 
ufum  pyxidis  magnetica?  nullis  dioptris 
inftrudae  exponentes  dcmonftravimus, 
pyxide  ad  latus  figurx  AB  in  campo  ita 
applicata  ut  linea  meridiana  cjufdem 
fit  huic  parallela,  angulum  declinatio- 
nis 
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nis  acus  cftc  ipfi  BAM  aequalem,  fi  ML 
ita  ducatur,  ope  pyxidis,  ut  ejufdcm  li- 
nea; meridianaE  parallela  exiftat  ($. 
363).  Eodem  modo  exTbidem  dc- 
monftratis  appar^,  pyxide  eadem  lege 
ad  latus  figura;  AE  applicata,  efie  an- 
gulum EAL  angulo  declinationis  acus 
in  hocfitu  aequalem.  His  jam  datis,  fi 
latus  pyxidis  linea:  meridiana:  ejufdcm 
parallelum  ad  rc«ftam  ab  in  charta  duc- 
tam applicetur , & charta  cum.pyxide 
vertatur,  donec  acus,  in  conveniente 
litu,  angulum  declinationis  eundem, 
quem  in  campo  ad  latus  B A,  monftrct ; 
erit  perinde  ba K eidem  angulo  decli- 
nationis atqualis.  Similiter,  fi  eadem 
lege  pyxis  applicetur  ad  punctum  4, 
donec  acus  angulum  declinationi  late- 
ris AE  convenientem  monftrct  & juxta 
ejus  latus  ducatur  ac,  erit  angulus  eal 
angulo  declinationis  arqualis.  Suppo- 
nimus nempe,  rectam  KI  permea  lege 
efte  duiftam,  ut  linea:  meridiana:  pyxi- 
dis in  plano  mundi  imaginario  immo- 
bili rclpondeat,  centro  in  a collocato. 
Eft  igitur  1 = I & 6 = VI  , per  conf- 
trucl.  Sed  1 + 7 + 6=180°  , & 
I + VII  + VI=i8o°($.  147).  con- 
fcqucntcr  1 + 7 + 6 = I + VII  + VI 
(§  87  Arithm.).  Quare  7 = VII  (5. 
9 1 Arithm.).  Qj.  d. 

Vel: 

1.  In  charta  ducantur  lineas  quotcun- 
que  parallela;. 

2.  lnftrumcntum  tranfportatoriumPa- 
rallclifmo  inftrudtum  ad  extimam 
parallelarum  ita  applicetur,  ut  cen- 
trum fit  in  a , radius  vero  ipfi 


rcfpondeat,  noteturque  pun&um  z,  Tab. 
indicans  in  peripheria  Inftrumcnti  VLL 
gradum  declinationis  acus  a linea  F'S- 

O § 1 2 O 

meridiana  pyxidis  in  campo  ad 
punClum  A. 

3.  Ab  a per  * ducatur  retia,  & ex  a in 
b transferatur  ex  Scala  modica  lon- 
gitudo rectae  AB  in  campo  men- 
fu  ratae. 

4.  Regula  Parallelifmi  folitaria  unam 
parallelarum  ftringente,  altera  cui 
cohaeret  lnftrumcntum  transporta- 
torium  promoveatur,  donec  hujus 
centrum  ipfum  b attingat  & ad  gra- 
dum declinationis  in  B obfervatae 
defigncturpunClumjr : quo  facto, ut 
ante,  rectam  bc  ducere  licet. 

5.  Hac  operatione  aontinuata,  integra 
arcae  Ichnographia  tandem  abfol- 
vetur. 

Demonstratio. 

t=i,2==ii,  3 =in,4==  iv  & 

j = V , per  conjlr.  Si  quoniam  reCta  per 
b ducta  ( qu.v  diametrum  Inftrumcnti 
tranfporratorii  refert)  ipfi^K  parallela, 
per  conflrucl.  acus  vero  magnetica  in 
B eft  parallela  fitui  in  A i erit  1=8,  & 

I = VIII  (§.  233),  confequcntcr  8 
=VII1  (§.  87  Arithm.').  Simili  modo 
oftenditur  cfle  6=VJ.  Quare  cum  fit 
1 + 7+6=I+VII+\T  (§.  147  Geom. 

& §.  87  Arithm.) ; erit  y=VII  (§.  9 1 
Arithm .).  Porro  2 = II , per  conjlr. 

& 8 — Vili , per  demonjh.  Ergo  8 
4-  2 = VIII  + 11  ($.  8S  Arithm. ).  Si- 
militer 1 2 = 2 Si  XII  = 11  (§.  233  ) 

Sc  3 =111  , per  conjlr . Quare  cura 
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fit  i a *+■  p •+•  3=^CII  IX-J-III  (§.  147 
Geom.  & §.  87  Arithm.);  erit  9 = IX 
(§.  9 1 Arithm.).  Porro  4 = I V , per 
conflr.  & hinc,  cum  fit  io==3  & X 
= III  (§.  233),  adeoque  ob  3 = III, 
per  demonfb . 1 o = X (§.  87  Arithm.), 

4 -f- io  = IV -f- X (§.  gg  Arithm.). 
Denique  5 = V , per  conflr.  & 4 + 1 1 
=IV+XI  (§.233  Geom.  dr  §.  87 
Arithm.).  adeoque  ob  4 ~ IV , per 
conjlr.  ii=XI(§  o t Arithm  ).  Qua- 
re  j 4-  1 1 = V 4-  XI  (i . 88  Arithm.). 
Singuli  igitur  anguli  figurae  ahede  fiint  * 
xquales  lingulis  angulis  arex  ABC  DE. 
Quare  cum  etiam  latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  fint, 
per  eonftr.  figura  ahede  arex  ABCDE 
fimilis  ($.  175  ).  e.  d. 


161 

Problema  L. 

369.  Figura  i n charta  delineat  a fimi- 
lem  in  campo  defignare. 

Resolutio. 

Quoniam  hoc  Problema  eft  inver- 
fum  alterius , quo  Ichnogr^tphias  area- 
rum paramus  ; non  modo  tot  ejus 
dantur  cafus,  quot  hujus  commemora- 
vimus, fed  & ipfius  refolutio  ex  refo- 
lutionibus  Problematum  inmediatc 
prxcedentium  intcl!igitur._  Ex.  gr.  Si 
icmicirculo  , vel  mcnfula  & pertica 
utimur  : anguli  finguli  figurx  aut  an- 
guli diagonalibus  intercepti,  &c.  in 
Solo  delignantur/>cr  Probi.  7 (§.  155), 
& latera,  vel  diagonales,  &c.  permen- 
furam  majorem  decenter  determi- 
nantur. * 


CAPUT  VI. 

De  Figurarum  Dimenfionc  ac  Diviftone. 


Problema  LI. 

370.  T Nvenire  aream  Quadrati. 
Resolutio. 

1.  Quxratur  longitudo  lateris  (§.  1 26). 

2.  Hac  ducatur  in  fcipfam. 

Fadum  exprimit  aream  Quadrati. 

Sit  ex.  gr.  Latus  Quadrati  = 345 

_Jti 

1725 
1 380 
Jg>J5 

erit  Area=  1 190  2 y 
Demonstratio. 
Arcam  quadrati  inveftigansquxrit, 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


quot  digiti  quadrati , hoc  eft  , quot  Tab. 
quadratula  digitum  longa  & lata  in  eo-  VII. 
dem  contineantur  ($.  1 18J.  Evidens  Tig. 
vero  eft,  fi  latus  Quadrati  AB  concipia-  1 1 9’ 
tur  in  quotcunque  partes  xquales  & 
Quadratum  ipfum  per  redas  puncta di- 
vilionum  in  lateribus  oppolitis  connec- 
tentes  in  Quadrata  minora  divifum ; tot 
eflfc  quadratulorum  feries,  quot  paitcs 
habet  latus  AB , & in  qualibet  fcrictot 
reperiri  quadratula,  quot  latus  BC,  vel 
idem  AB, habet  partes.  Numerus  ergo 
quadratulorum  invenitur  , fi  latus  in  ' 
feipfum  ducatur.  Q.  e.  d. 
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Corollarium  I. 

37 1.  Si  latos  Quadrati  fuerit  io , Area 
erit  ioo.  Cum  igitur  decempeda  fit  io 
pedum,  pes  i o digitorum  , &c.  ( §.  a 5 ) : 
pertica  quadrata  100  pedes  quadratos; 
pes  quadratus  100  digitos  quadratos,  &c. 
continet  (§.«i  18  ). 

Corollarium  II. 

372.  Si  latus  Quadrati  fuerit  1 2, area  erit 
T44.  Quare  cum  pertica  dividatur  in  1 2 pe- 
des ; pes  in  12  digitos  &c.  pertica  quadrata 
continet  144  pedes  quadratos ; pes  qua- 
dratus 144  digitos  quadratos  &c.  (JS.  118). 

Corollarium  III. 

373.  Datus  igitur  numerus  in  priori  ca- 
fu  facile  in  digitos,  pedes,  & perticas  qua- 
dratas refolvitur,  fi  fcilicet  a dextra  fimf- 
tram  verfus  dux  notx  digitis,  dux  pedibus 
refecentur : qux  enim  finiftram  verfus  re- 
fidux  fiunt,  perticis  cedunt.  E». gr.  119025 
digiti  conficiunt  11  perticas,  90  pedes, 
25  digitos. 

Corollarium  IV. 

374.  Quadrata  funt  inter  fe  in  ratione 
duplicata  laterum  (jF.  159  Aritbm.).  Ex.gr. 
Quadratum  lateris  dupli  cft  quadruplum 
Quadrati  lateris  fimpli.  Et  Quadrata 
xqualia  funt,  quorum  latera  xqualia  funt. 

Problema  LII. 

Tab.  375.  Invenire  Aream  Refl anguli 
VII.  ABCD. 

Resolutio. 

i.  Invefligetur  longitudo  laterum  AB 

& AC  (§.  1 26). 

j.  Ducatur  AB  in  AC. 

Fa&um  erit  arca  Re&anguli. 

Ex.gr.  iit  AB  =345 

AC  =123 
1035 
6po 

erit  Area  =42433- 


Demonstratio. 

Eadem  cft,  qux  Problematis  praece- 
dentis. 

Corollarium  I. 

37<S.  Redangula  funt  in  ratione  com- 
poiita  fuorum  laterum  AB  & AC  (/.159 
Aritbm.) 

Corollarium  II. 

377.  Si  ergo  fuerint  tres  linex  continue 
proportionales  , Quadratum  medix  Rec- 
tangulo  extremarum  xquale  eft  (§.  298 
Aritbm.). 

Corollarium  III. 

378.  Siquatuor  fuerint  linex  reiRx pro- 
portionales i Redangulum  fub  extremis 
xquatur  Redangulo  lub  mediis  ( §.  297 
Aritbm.). 

Corollarium  IV. 

37 9.  Quare  fi  ex  eodem  pundo  A du-  Tu- 
eantur dux  reftx , quarum  altera  AD  cir-  VI. 
culum  tangit , altera  AB  fecat ; erit  Qua- 
dratum  tangentis  AD  Redangulo  fub  fe-  I01, 
cante  AB  & ejus  portione  extra  circulum 

AC  xquale  (§.  334  & 377). 

Corollarium  V. 

380.  Si  dux  vel  plures  fecantes  GL  & Tab. 
GM  ex  eodem  pundo  G ducantur , erunt  vf. 
Redangula  fub  totis  & carum  portionibus  F%,y?. 
extra  circulum  xqualia  (/.  333  & 37  9). 

Corollarium  VI. 

381.  Si  dux  chordx  HM  & LI  fe  mutuo  j. 
fecent  in  K ; erunt  Redangula  fub  feg-  fig.i+ 
mentis  inter  fe  xqualia  (jF.  332  & 378). 

Corollarium  VII.  * 

382.  Cumorgya,  qua  lignorum  ftrues 
metimur,  vel  quadrati,  vel  redanguli  figu- 
ram habeat  j ejus  area  per  Probi,  prae,  vel 
praf.  inveniri  poteft.  Pet  hanc  itaque  fi 
fadum  ex  Jongitudinein  latitudinem  ftruis 
dividatur ; quotus  indicat , quot  ipfa  or- 
gyas  contineat  (jT.  69  Arithm.). 

Theorema  LXXV1IL 
| 383-  Dno  Parallelogramma  ABDC 

& 
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Tab.  (fi  ECDF  fuper  eadem  bafi  CD  & inter 
Vf1*  eafdem  parallelas  AF  & CD  conJlitMta 
fiunt  inter  fe  aqualia. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  & CD,  itemque  EF  & 
CD  lunt  latera  oppofitaparallclogram- 
vmper  hypoth.cnt  AB=CD  &EF=CD 
($■  33S);  confcquentcr  AB  = EF  (§. 
87  Arithm. ) & hinc  porro  AE  = BF 
(§•  88  Arithm  ).  Qnoniam  porro  AC 
=BD  & CE  = DF  (S.  3jj)i  erit 
A ACE  = ABDF(§.  204) ; adeoque 
ABGC  = FEGI>  ( §.  91  Arithm.)  i 
confcquentcr  ABDC=EFDC  (§.  88 
Arithm.)  Q.  e.d. 

Corollarium  I. 

$84.  Quoniam  AF  & CD  fune  paralie!*, 
per  bypoth.  erunt  perpendicula  inter  eas  in- 
tercepta *qualia  (§.  126):  quar  cum  finr  al- 
tirudinesparallelogrammorum  (§.227);  pa- 
rallelogramma  inter  eafdem  parallelas  con- 
ftituta  ejufdem  altitudinis  funt.  Patet  adeo 
Paralielogramma  fuper  eadem  bafi  & ejuf- 
dem altitudinis  arqualia  e(Te  (f.  387). 

Corollarium  II. 

Ergo  & Triangula  fuper  eadem 
bali  & ejufdem  altitudinis  arqualia  funt. 
Nam  Parali.  AC  DB  =Parall.  ECDF  ($.384), 
fed  A ACD  = ^ Parali.  ACDB  & A FCD 
= t paral!-  ECDF  (JT.  3 37).  Ergo  A ACD 
— A FCD  (§.  94  Arithm.).  . 

Corollarium  III. 

3 8 <5.  Quodcunque  adeo  Triangulum  CFD 
eft  dimidium  Parallelogrammi  ACDB  fu- 
per eadem  vel  aequali  bafi  CD,  & ejufdem 
altirudims.feu  intra  eafdem  parallelas.  Nam 
A CFD  =AACD  ( JT.  383).  Sed  A ACD 
- j Parali.  ACDB  ( §.  337).  Ergo  ^ CFD 
= j Parali.  ACDB  (§.  87  Arithm.). 
Problema  LIII. 

387-  Invenire  aream  Rhombi  (fi 
Rhomhoidis  , fiu  Parallelogrammi  obii, 
quanguli. 


Resolutio. 

1.  In  CD  pro  bafi  alTumtam  demittatur  Tab. 

perpendiculum  Afc($.  2 1 <s),quod  erit  VII. 

altitudo  parallelogrammi  (§.  127). 

2.  Multiplicetur  balis  per  altitudinem.  Il*’ 

Ex.  gr.  Sit  CD  ss  40  j 1 6>* 

A E — 1 34 
1824 
1 3 6 8 
9 » 2 

Erit  Area  =s  10 °6  7'  o 4» 

Demonstratio. 

Parallelogrammum  obliquangufum 
arquatur  redangulo  fuper  eadem  bafi 
CD  & ejufdem  altitudinis  CE  (§.384,). 

Sed  arca  rcdanguli  arquaiur  fa«fto  ex 
baii  inaltitudincm(S.j75  & 2 29).  Ergo 
eidem  squalis  eft  arca  parallelogrammi 
obliquanguli  (§.  8 7 Arithm.).  Q.t.d. 

Corollarium  I. 

388.  Paralielogramma  funt  in  ratione 
compofita  altitudinum  & bafium  (§.  139 
Arithm.)  Adeoque  & Triangula  eorum  di- 
miduf  §.  38 6)  in  eadem  exiftunt  (§.  181 
Arithm.). 

Corollarium  II. 

389.  Ergo  fi  altitudines  funt  aquales, 
bafium  ; fi  bafes  funt  *quales , altitudinum 
rationem  habent  (§.  1 8 1 Arithm.). 

Corollarium  III. 

390.  Paralielogramma  arqualia  bafes  8c 
altitudines  reciprocant  (/.  199  Arithm.). 

Theorema  LXXIX. 

391.  Triangulum  efi  aquale  Parallelo.  Tajj. 

grammo  fuper  eadem  bafi  jed  dimidia  alti * VII. 
tudims  ; itemque  Paralielogramma  fuper  &!■ 
dtmidta  bafi  (fi  ejufdem  altitudinij.  1 * J* 

Demonstratio. 

SitAEFB  parallelogrammum  redlan- 
gulum , cum  obliquangulo  cuicunquc 
fuper  eadem  bafi  AB  & intra  eafdem 
X 2 bafi 
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Tab.  bafi  parallelas  AB  & EF  exiftenti  atqua- 
y.  lc*  fit  (§.  383)  atque  adeo  eidem  falva 
1*3  fluant'ratc  fubflttui  poifit  (§.  15  A- 
rithm.).  Jam 

I.  Si  triangulum  ADC  fuerit  rec- 
tangulum , aflumta  AD  pro  bali,  erit 
CD altitudo;  fumtavero  DC.  pro  bafi, 
erit  AD  altitudo  ($.  228).  Jam  cum 
altitudo  parallelogrammi  retfianguli  AE 
(§.  229)  fit  altitudini  dimidia:  trianguli 
CG  aqualis  , per  h)pvth.  & angulus  ad 
D fit  reftus  ,§  91),  adeoque , ob  EF& 
AB  parallelas  (§.  102),  is  ad  G limili- 
ter  reiflus  (§  233J.  ac  pra  terea  angu- 
lus ad  E itidem  reftus  (%.  100)  , & 


hinc  G=E  ($.  1 45^  s iint  vero  etiam 
verticales  ad  H arquales  (§.  156):  ci  it 
ACGH=AEHA  (§.252))  confe- 


quenter  EGDA  = ACD  ($.  88 
Arithm  ).  e d. 

II.  M triangulum  ACB  fuerit  obli- 
quangulum  , per  perpendiculum  DC 
in  duo  reiftangula  ADC&’  CDB  rcfol- 
verur  (§.  78,9')-  Lrgo  fi  fiat  FB 
=DG  dimidia:  altitudini  i erit  DGI-B 


1 

1 


= A DCB  & A1-,G1>  = A ACD  , per 
taf.  1.  Ergo  AhMi=  A ACB  (§.  88 
Arithm.).  Quod  erat  unum. 

T.-b.  Sit  DK  =s  KB  = i DB  & DG  = G A 
VIII.  r=  JDA  j erit  GK  — 4 , adeoque 

dimidia  bafis.  Jam  CFK.D  = ADCB 
,24'  & GRCD  = A ACD  per  caf  1 . Qua- 
re EGKF  A ACB  (§.  88  Arithm.). 
guod  erat  Alterum. 

Problema  LIV. 

T ib.  392.  I revenire  aream  Tr Unguli. 

Vin.  Resolutio  cr  Demonstratio. 

1. Multiplicetur  bafis  A_Bpci  altitudinem 
li4'  CD:  erit produftum area redtanguli 


ejufdembafcos&a!titudinis(§  387).  T*b. 
2.  Produiftum  dividatur  bifariam.  Ita  VIII. 
prodit  areaTrianguli  ABC(§-  386).  F'&‘ 
Aliter.  IS*’ 

Bafis  dimidia  j AB  multiplicetur  per 
altitudinem  CD  i vel  bafis  AB  per  al- 
titudinem dimidiam  { CD.  Facium  erit 
arca  i rianguli  (>.  391,  387). 

Ex.  gr.  AB  = 30  4'  2"  AB  = 3°  4*  i'1 
CD  = 2 3 4 |CD  = 1 1 7 

1368  1394 

1 0 2 6 3 4 5 

4 l_±  I - 

80028  A = 4°°I4 

2) • 

AACB,  4 0014 

\ AB  = I°7'I» 

< D = 2 3 4 

6 8 '4  ;i 

5 » 3 

| 4_* 

A =4  o o 1 4 
'Corollarium  I. 

393.  Triangula  aequalia  bales  & altitu- 
dines dimidias  (>  .2 99  Arithm.)  t co.ife- 
q.ienter  etiam  bafes  & altitudine^  interas 
reciprocant  (/.  178  Arithm.). 

Corollarium  II. 

394.  Si  area  Trianguli  perbafin  dimidiam 
dividit  ur.quocus  cft  altiruda  (f.  2 j o Arith.). 

• Problema  LV. 

395.  Invenire  latus  Quadrati  Paral- 
lelogr animo,  vel  Triangulo  dato  aqualis. 

Resolutio. 

Quwrawr  inter  bafin  & altitudinem 
Parallelogrammi,  vel  inter  dimidiam 
bafin  & altitudinem , aut  integram 
bafin  & dimidiam  altitudinem  Trian- 
guli media  proportionalis, per  §.  327, 
aut  in  numeris  per  §.  30  1 Arithm. 

Ita  prodit  latus  Quadrati  quariitum. 

De- 
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Demonstrati  o. 

Fartum  enim  ex  bad  in  altitudinem 
exprimit  aream  parallelogrammi  ($. 
37  5 > 387)  ».&  fartum  ex  dimidia  bad  in 
altitudinem,  vel  ex  dimidia  altitudine  in 
badn  arcam  trianguli  (§  392).  Cum 
adeo  quadratum  linea-  vc!  numeri  reper- 
ti iit  in  utroque  cafu  farto  ifti  aquale 
(§.  298  Anthm.)  ; erit  Quadratum  iftud 
in  priori  caiu  Paiallelog.amino,  in  pof- 
tcriori  Triangulo  arquale.  Qjt.  d. 

Theorema  LXXX. 

396.  /»  Varallclogrammis  & Trian- 
guli: J, milibus , aritudines  funt  lateribus 
homo  ogis  proportionales  , & bafes  ab  iis 
lateribus  proportiona  iter  fetantur. 

Demonstratio. 

Tab.  Cum  altitudines  AE&  ae  dntad  ba- 
VIi.  fes  CD  & cd  perpendiculares  (5.  227); 
r'l-  erunt  E & e anguli  rerti  (§  78) . adeo- 
112‘  qtie  rqua'cs  ($  145).  Er  quia  na* alie- 
logrammum  ABDC  ipfi  a*dc  triangu- 
lum CAl)  ipd  cad  imilc  pcrlqpotb.  erit 
C = c(§.  175).  Quare  AC:AE  t=.  ac  ae 
CS  267)-  Ed  vero  etiam  AC:CD  = ac. 
cd  ($•  17J  )•  Ergo  AE : CD  at.  cd 
(§.  1 96  Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  E ==  e & C =2  c , per  de 
monftr.  erit  AC : CE  = ac : ce  (§.  267). 
Eft  vero  etiam  AC : CD  ss  ac  : cd  ( § 
175).  Ergo  CH  : CD  = ce : cd  (.§.  196 
Arithm.)  i adeoque  ED  : CE  =2  ed.ee 
f§-  193  Arithm.),  Q.  e d. 

S C H o L 1 o N. 

397.  Patet  quoque  a priori.  Jgorjniam  enim 
ABDC  <si  abde  ©“A  A Dy.  f\acd,per  hp- 
poth.  perpendicula  AE  & ac  , parite,  que  Jcg- 


menta  baftum  CE  & ce  , itidemque  ED  & ed 
eodem  modo  determinantur  ( 119,  21 6), 
adeoque  fimi  lia  funt  (§.  1 20).  Cum  adeo  ea 
eadem  ftnt , per  qua  a fe  invicem  di  fer  ni  de- 
bebant (§.  24  Arithm.)  , linea  autem  reda  , 
utpote  fimiles  (§.  17),  non  aliter  ni  fi  ratione 
di f emi  poffint  (§.  132  Arithm.)  ,•  tam  per- 
pendicula , quam  figmenta  bafium  ad  latera 
l/omologa  figurarum  eandem  rationem  habere 
dtbent  (J,  149  Arithm.).  Eodem  modo  ge- 
na aliter  patet,  redas  quafi  unque  in  figuris  [mi- 
libus eodem  modo  decei  minatas  tum  inter  fe,  tum 
ad  latera  homologa  eandem  rationem  habere . 

Corollarium  I. 

398.  Quoniam  ParallelogrammaiSt  Trian- 
gula funt  in  ratione  compofitaaltitudinum& 
bafium  (C  388;;  iitnilia  vero  habent  bafes 
altitudinibus  proportionales  (i.  396)  ; igi- 
tur Parallclogramma  & T riangula  fi  milia  ha- 
bent rationem  duplicatam  homologorum 
larerum  (f.  159  Arithm.).  Et  eodem  modo 
patet,  quod  etiam  fint  in  ratione  duplicata 
altitudinum  ac  Tegmentorum  bafeos;  immo 
linearum  eodem  modo  utlibct  determina- 
tarum (§.  397). 

COROLLAR’  UM  II. 

399.  Sunt 'ergo  ut  quadrata  laterum,  al- 
titudinum , & Tegmentorum  bafium  homo- 
logorum , nccnon  linearum  eodem  modo 
utlibe*  determinatarum  (jf.  374). 

Problema  LV. 

400  Invenire  aream  Po/jgoui  irregu- 
laris , ac  T rapez.it . 

Resolutio. 

i . R efolvatur  per  diagonales  A D & AC 
in  r>angn!a. 

2.  Irvcnlanrur  arer  fmgulorttm  trian- 
gulorum (§.  392)  & 

3.  Addantur.  Erit  fumma area qurfita 

($.  Arithm  f 

X 3 Ex. 


Tab. 

VII. 

F* 

122. 


Tab. 
via. 
Fig. 
12  6. 
n.  1. 
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E L E M E°N  T A G E 

Tab.  Ex.gr.*AD=43'  *AD  =43'  jAC=  42' 
VIII.  EF  = 35  GC  =4;  BH  = 30 

Fig.  215  ai5AABCji*6o 

116.  119  172 

n-  *•  AAED7T5oTaDAC,I9J5 
AAED.ivoJ 
AABC,  ntfo 

Area  Polygoni  irreg.  47°oo' 

Quodli  i AD  multiplicetur  per  fum- 
mam  altitudinum  EF+GC,  vel  inte- 
gra AD  per  £ (EF-i-GC,)  ; prodibit 
area  Trapezii  AEDC. 

Ex.  gr.  EF  =5  3 5 ^ADa  4} 

GC=45  EF  + GC=  80 

EF  + GC—  80  AEDC  = 3440 
£(EF  + GC)=  40 

AD-  %6 

AEDC=  344°  • 

Tab.  Similiter  ii  in  Trapezio  fuerit  AB  ipfi 
VIII.  CD  parallela.crunt  triangulorum  altitu- 
&&■  dines  BF  & GC  aequales  (§.  2 2 6,  2 2 7 ) ; 

1 *?•  confcquentcrTrapeziiarea  prodit,  duda 
femifumma  bafium  parallelarum  AB  & 
CD  in  altitudinem  ejusBF(§.  39 1). 

Ex.gr.  Sit  AB  24 6",  CD  = 378/',  BF 
e=  is>S" 

erit  ^ (AB  + CD)  = 312 
BF  =193 
i 5 60 
2808 
_3J* 

Area  Trapezii  60840 

Theorema  LXXXI. 

Tab.  40 1.'  Figura  regularis  ABCDE  ex 
VI.  centro  circuli  circumfcripti  F in  tria»- 
Fig.  gula  aqualia  atque  fimtlta  refolvitur  , & 
I07  • area  ejus  aquatur  Triangule , cujus  bafts 
per  ipheria  totius  Polygoni  AB+BC+CD, 
Crc.  altitudo  perpendiculum  FG  ex  centro 
F in  latus  unum  AB  demiffum.  Idem  va- 


OMETRI^.  Pars  I. 

Ut  de  area  circumfcripti  abcde,  nift  quod  Tab. 
altitudo  fit  radius  FG.  jY* 

Demonstratio.  io7- 

Quoniam  AB  = BC  = CD  — DE 
—EA  (§.  to6),&  FA=FB=FC=FD 
=FE(§.  40J  ; triangula  AFB,  BFC, 

CFD  , DFE , EFA  aequalia  & fimilia 
funt(§.  204).  Quod  erat  unum. 

Conftituantur  triangula  AFB,  BFC,  Tab. 
CFD,  &c.  in  qua:  refolutum  eft  Polygo-  VUf, 
num  ABCDE, fuper  eadem  reda  A A (g.  Fig. 
199).  Erigatur  in  A perpendicularis  A/  ij8, 
(§.  249)  ipfi  altitudini  triangulorum 
aequalis.  Erit A/B=AFB.B/C= BFC, 

C/D  = CFD , &c.  (§  385  ) » confe- 
qucnter  A/A  = AFB  + BFC  + CFD 
Scc.  (§.88  Arithm.)  aqualis  cft  are*  Po- 
lygoni regularis  ( §.  86 , 87  Arithm.  ). 

Quod  erat  fi  eundum. 

Cum  reda  ex  centro  F ad  con-  Tab. 
tadum  g duda  fit  radius  & ad  latus  ac  VL 
perpendicularis  (g.  3 08) ; erit  ca  alti- 
tudo  trianguli  xlr  (§.  227  ).  Reliqua  I37’ 
patent  ut  ante.  Quod  erat  tertium. 

Problema  LVI. 

402.  Invenire  aream  Polygoni  regu- 
laris. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

1.  Latus  Polygoni  AB  multiplicetur 
per  dimidium  laterum  numerum; 
ex.  gr.  latus  Hexagoni  per  3. 

2.  Fadum  porro  ducatur  in  perpendi- 
culum GF  ex  centro  circuli  circum- 
fcripti in  latus  AB  demiffum. 

Ita  prodit  arca  quaefita  (§.  392, 40 1). 

Ex. 
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Tab. 

Ex.  gr.  AB  ~ 

VI. 

dimidius  Numer.  later.  a| 

Fig. 

* 7 

107. 

108 

Semiperimerer  s 1 3 f 

FG  s 29 

1 ai  j 

270 

Arca  Pentagoni  39°!  5' 

Theorema  LXXXII. 

Tab.  $03-  Quadrilatcra  & Polygona  Jimi- 
VI.  lia  ABCDE  & abcde  per  diagonales 
Fig-  AC , AD  & ac,  ad  in  fimilia  triangula 
1 1 *•  ABC  & abc  , ACD  & acd  , ADh  & 
adc  dividuntur , & inter  fe  & totis  pro- 
portionalia. 

Demonstratio. 

Quoniam  ABCDE  00  abcde , per  by- 
poth.  erit  0=0 , & AB:BC=ab:  bc 
(,§.  17]).  Ergo  A bacis)  ABAC,7=7 
atque  bc:  ca  = hC:CA  f§.  183).  Eft 
vero  etiam  bc : cd  = BC : CD  ,8tn+y 
=»+7  (§•  175).  Ergo  ca  :cd=Cfli : 
CD  (§.  1 96  Aritbm.)  & » = »(§.  91 
Aritb.)i  confequenter  A cads>  ACAD, 
c^:<&=CD:DA,  &#=*(§.  18 3).  Eft 
vero  etiam  u+s=u+s,  & cd : de=CD : 
DE  (§.17  j).  Ergo  s=s  (§.  9 1 Aritbm.) 
& da : dc=  DA : DE  (fi.  1 96  Aritbm.)-, 
confequenter  A dea*.  ADEA  (§•  183), 
Quod  erat  primum. 

Quoniam  A ABC  to  A abc , ADAC 
ts>Addc  & A DAE  </5  A dae  , per  de - 
monjlrata  ; erit  A ABC : A abr=  CA*: 
tax  j A DAC  : A dac  = cA1  : cax 
=D  A1 : da'  & A DAE : A dae  =DA» : 
da'  ( §■  398  ) > confequenter  A ABC : 
A-(^  = ADAC  : Adac  & ADAC: 
.Adac=  A DAE  : A dae  ( fi.  167  A- 


ritb.)i  adeoque  etiam  ADAE : A^c  Tab. 
= A ABC  : A abc  (%.  cit.).  Sunt  igitur  VI. 
AA  ABC,  ACD.  ADE,  & abc  acd,ade 
inter  fc  proportionalia.  Quod  erat 
fecundum. 

Quoniam  denique  A ABC  : A abc 
=ADCA  . A dea  — ADEA .-  A dea  per 
fecundum  hujus  i erit  A ^ BC+  ADC  A 
+ A DEA  : A abc  A dea  + A dea 
= A ABC  : A abc  ( §•  192  Aritbm.  ). 

Sed  A ABC+  ADCA+  ADEA=po- 
lygono  ABCDE  &'  A abc  4-  A dea 
+A  dea= abcde  (§.  86  Aritbm.).  t rgo 
ABCDE:  abcde  = A ABC  : A abc 
= ADCA : Adca,&c.(§.  1 6% Aritbm.), 
confequenter  ABCDE:  A ABC 
—abcde:  A abc,  & ABCDE  : ADCA 
•=  abcde:  A dea  & c.  (§.  173  Aritbm.), 

Quod  erat  tertium. 

Corollarium. 

404.  Cum  Polygona  regularia  fint  a:qta- 
latera  & srquiangula  (§.  106) , tum  etiam 
fibi  mutuo  sequiangula  (§.  344) ; Polygona 
regularia  ejufdem  ordinis , veluti  omnia 
Pcntagona,omnia  Hexagona,  &c.  regularia, 
inter  fc  fimilia  funt  (j).  175).  Polygona 
igitur  regularia  ejufdem  ordinis  per  diago- 
nales in  triangula  fimilia  dividuntur  & in- 
ter fc,  & totis  proportionalia. 

S C H O L I o N. 

407.  Poterat  Theorema  prafens  ex  notione 
determinationis  facilius  demonflrari.  Nimi- 
rum cum  figura  ABCDE  & abcde  fmt  fitni- 
les,  per  hypoth.  adeoque  anguli  A & a aqua- 
les (fi.  175),  atque  praterea  diagonales  AC, 

AD  & ac , ad  ex  angidis  hifce  aqualibus  A & 
a ducantur ; A A ABC  & abc , CAD  & cad 
DAE  & dae  eodem  modo  determinantur  (fi. 

119)  i confequenter  & inter  fe  fimilia  funt  & 
fiumles  partes  figurarum  exifiunt  (fi.  no)  ; 
eandem  adeo  ad  figuras  tanquam  tota  rationem 
(fi.  J 70  Aritbm.) , immo  eandem  interfit  ra- 
tionem. 
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Tab. 
VI. 
F‘Z- 
1 1 1- 


i<S8 

tionem  quam  Polygona  aut  guadrilatcra  ha- 
bent (§.171  Arithm.). 

Theorema  LXXXIII. 

406  • Figura  , tam  regulares  quam 
fimiles  irregulares , habent  rationem  dupli- 
catam homologorum  laterum. 

Demonstratio. 

Sint  figurse  ABCDE  & abcde  , fivc 
regulares,  five  irregulares  fimiles,  ese* 
que  five  quadrilaterx  , fivc  polygona? 
quxeunque  ejufdcm  ordinis  ; erit 
ABCDE  : abcde  = A ABC  : A abe 
= A A(  D : Aacd~A  ADE  : A ade 
(§.  403 , 404).  Sed  A ABC  : A abe 
= ABl:  ab1  — BCl  : bc'  ; A ADC  : 
A ade  — CD*  : cdl  & A ADE  : ade 
= DE‘  = (§.  398).  Er- 

go ABCDE :abcde=  AB*1;  <*£!=BO: 
^>=Cl)‘ : cdl  = DE*  : <&l  = EAl  : 
eax  f§.  167  Arithm.).  £>^e.  d. 

S C H O L I o N. 

407.  Eodem  modo  ojienditur , figuras  rec- 
tilineas  fimiles  effe  in  ratione  duplicata  diagona- 
lium ex  angulis  aqualibus  A & a duitarum,  vel 
linearum  aliarum  quarumcunque  eodem  modo 
intra  eas  determinatarum  (f . 405). 

Theorema  LXXXIV. 

408.  Circuli  & figura  fimiles  ipfis 
infiripta  vel  etreumferiptafunt  inter  fi  ut 
Quadrata  diametrorum 

Demonstratio. 

Ponamus  deferibi  duos  circulos  & iis 
circumfcribi  quad>ata.  omnia  utrobi- 
que  eodem  modo  determinabuntur  ($. 
1 1 9 & 3 5 7).  Sunt  ergo  figurae  utrxque 
inter  fc  fimiles  (§.  110).  Cum  adeo 
utrobiqne  eadem  fint,  per  quae  diftin- 
gui  debent  ($.  24  Arithm.);  quadrata 
circulis  circumfcripta  ad  fuos  circulos 


eandem  rationem  habere  debent  (S. 

132  Arithm.).  Quamobrcm  Circuli 
inter  fc  funt  ut  Quadrata  diametro- 
rum ( §.  173  Arithm.).  gupd  erat 
unum. 

Eodem  modo  oftenditur , figuras 
fimiles  circulis  inferiptas  vel  circum- 
feriptas  efTe  ut  circulos,  quibus  inferi- 
buntur  vel  circumfcribuntur.  Sed  cir- 
culi funt  ut  quadrata  diametrorum  .per 
demonflrata.  Ergo  Figurx  ipfis infcriptse 
& circumfcripta-  fimiles  funt  ut  Qua- 
drata diametrorum  (§.  167  Arithm.). 

Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

Rcfolvantur  Polygona  circulis  inf-  Tib. 
cripta  ABCDE  & abcde  ex  centris  F Y!' 
& / in  AA  AFB  , BFC,  CFD  , & ^ 
afb,  bfc , cfd , &c.  erit  angulus  FAB  ' 
=fab  Sc  FBA  =/fc»,  &c.  ($.  344, 
347)  i confequentcr  A AFB  t/3  A afb 
($.267).  Eodem  modo  patet  , efle 
A BFC  A bfc  , A CFD  </3  A cfd 
&c.  Habemus  itaque  A AFB : A afb 
= BF*  : bfi  , A BFC  : A4/r  = BFK- 
bf-  &c.  ( §.  398 ).  - Ergo  ABCDE: 
abcde  — BF1  . bf-  ( §.  187  Arithm.)  ; 
confequentcr  cnm  radii  BF  & bf  lint 
ut  diametri  f§.  39  Geom.  & 178 
Arithm. ) , Polygona  fimiiia  circulo 
inferipta  funt  ut  Quadrata  diametro- 
rum (§.  260  Arithm  ).  Et  idem  eodem 
modo  oftenditur  de  Polygonis  circulo 
circumfcriptis  , cum  triangula  fimiiia 
etiam  fint  in  ratione  duplicata  altitu- 
dinum (§.  398)1  altitudines  vero  trian- 
gulorum , in  qux  refolvitur  polygonum 
circulo  circumfcriptum , fint  radit  cir- 
culorum (§.355). 

Quod  fi 
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Quodfi  jam  Polygonum  circulo  in* 
fcriprum  tot  fumatur  laterum,  donec 
fubtenfaa  peripheria  magnitudine  inaf- 
fignabili  differat;  polygonum  cum  cir- 
culo idem  erit.  Unde  etiam  Circuli 
erunt  inter  fe  ut  diametrorum  Qua- 
drata. 

Corollarium. 

409.  Habent  ergo  Circuli  rationem  du- 
plicatam diametrorum  (§.  374) : adeoque, 
cum  radii  fint  ut  diametri  (jf.  39  Geom.  & 
§•181  Aritbm.),  & radiorum  (§.  260,  279 
Aritbm.). 

Theorema  LXXXV. 

410.  Circulus  aqualis  eft  triangulo , 
cujus  bajis  peripheria  , altitudo  radio 
aqualis. 

Demonstratio. 

Tab.  Concipiatur  peripheria  circuli  in 
Y!IL  parces  numero  infinitas  inter  fe  aequales 
1%.  adf°que  infinite  parvas  divifa;  arcus 
infinite  exigui  ab  fupra  chordam  cog- 
nominem excefTus  erit  quovis  dato  mi- 
nor, feu  inaffignabilis , adeoque  revera 
nullus.  Concipiantur  porro  ex  centro 
c ad  extrema  arcus  infinite  parvi  ab 
dufti  radii  cb  & ca : erit  angulus  in- 
finite parvus,  adeoque  a Sc  b non  diffe- 
rent a re<fto(§.  240);  confequenter  fi 
ab  fumatur  pro  bafi, radius  ac  erit  trian- 
guli abe  altitudo  (§.  2 2 8).  Cum  adeo 
area  circuli  refolvatur  in  iftiufmodi 
triangula  numero  infinita , quorum  al- 
titudo communis  eft  radius  ac  , bafes 
vero  jundim  fumtz  funt  peripheria?  cir- 
culi  squales,  per  demonfirata ; erit  ille 
aequalis  triangulo , cujus  bafis  periphe- 
ria , altitudo  radius  circuli  ($.  401). 
Qs.  e-  d. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


S C H O L I O N. 

41 1.  Hac  demonflrandi  methodo  primus 
ufusefl  Kepcerus  (4).  Eam  exemplo  ejus  ex- 
citatus Jub  nomine  Methodi  indivifibilium 
magis  excoluit  Cavalerius  (b).  Demonflra- 
tionem  indtreftam  dedit  Archimedes  (c)  non 
contemnendam  , quoniam  ipfius  demonflrandi 
methodo  principia  methodi  infiniteftmalis  rigi- 
dantur. 


Corollarium  I. 


412.  Sunt  igitur  circuli  in  ratione  com- 
pofita  peripheriarum  & radiorum  (/.388). 
Sed  iidem  funt  in  ratione  duplicata  radio- 
rum (/.409).  Quare  peripheria  funtinter 
fe  ut  radii  (§.159  Aritbm.) 


' Corollarium  II. 


413.  Cum  adeo  fit,  ut  peripheria  circu- 
li unius  ad  fuum  radium,  ita  peripheria  ai. 
terius cujufcunqueadfuum  (X173  Arith.); 
ratio  peripheria?  ad  radium  feu  diametrum 
(§•  39  Geom.  & $.  181  Aritbm.)  in  omni- 
bus circulis  eadem. 

S C H O L I O N. 

414.  Idem  etiam  hoc  modo  offenditur.  Cum 
omnes  circuli  inter  fe  ftmiles  fint  (§.  1 34)  ,• 
per  qua  dijlingui  pojffent , ea  eadem  funt  (§’. 
24  Anthm.).  Quoniam  itaque  per  rationem 
peripheriarum  ad  diametros  diflingui  pojjent, 
ftquidem  ea  in  diverfis  circulis  diverfa  foret 
($.  1 32  Arithm.)  ; ratio  in  omnibus  eadem 
ejfe  debet.  Q.  e.  d. 

Theorema  LXXXVI. 

4 1 S • SeOor  cirtuli  ACD  aqualis  eft 
triangulo , cujus  bajis  arcus  AD,  altitu- 
do radius  AC. 

Demonstratio, 

Eadem  eft,  quz  Theorematis  pro- 
cedentis (S.  410). 

Y Theo- 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

I33- 


(/1)  In  Nova  Stereomotria  doliorum  vinariorum 
Part.  1.  Thcor.  ».  f.  B.  %, 

Vide  prxfat.  ad  Gtomttriam  MivifiiUium 
continuorum  nova  rationo  promotam,  p.  b.  1. 

M In  libello  Dt  circuli  dimen/ione , ptop.  I. 
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Theorema  LXXXVII. 

4I6.  Polygonum  inferiptum  minus  j 
circumfcriptum  majus  ejl  urculo  Simili- 
ter illius  perimeter  minor ; hujus  autem 
perimeter  major  ejl  peripheria  Circuli. 

Demonstratio. 

Tab.  Latera  AB , BC , CD  &c.  polygoni 
VL  infcripti  funt  chordararcus  cognomines 
fubtendentes(§.  ^4  2 ).  Sed  chordae  funt 
1G7‘  arcubusminores(§.  191).  Ergofingula 
polygoni  latera  AB,  BC,  CD&c.  funt 
lingulis  arcubus  cifdcm  refpondentibus 
minora ; confequcnter  perimeter  poly- 
goni circulo  infcripti  eft  hujus  periphe- 
ria mi  nor  (§.  90  Arithm  .).  Ecquoniam 
chorda?  tota?  intra  circulum  cadunt, 
area  polygoni  parti  circuli  congruit  (S. 
9 Arithm.  & §.  3 Gcom.),  adcoquc  ipfi 
arqualis  cft(§.  16 1 ) ; confeqttenter  Po- 
lygonum inferiptum  Circulo  minus(§. 
20  Arithm.),  Quod  erat  primum  & fe- 
cundum. 

Latera  polygoni  circumfcripti  ah , 
bc , cd  &c.  tangunt  circulum  (§.  355), 
adcoquc  tonr  extra  eum  cadunt  ($.47); 
confequcnter  circulus  parti  polygoni 
congruit  (§.  9 Arithm.  & §.  3 Gcom.). 
Hinc  ipfi  «qualis  (§.  idi),  hoc  eft, Cir- 
culus Polygono  circumfcripto  minor 
eft  (5.  20  Arithm.).  Quod  er  at  tertium. 

Arca  polygoni  circumfcripti  eft  ad 
aream  circuli  in  ratione  compofita  radii 
circuli  & perimetrorum  (§.  401,410, 
3fc8J>  confequcnter  ut  fadum  ex  radio 
in  perimetrum  polygoni  ad  facium  ex 
radio  in  peripheriam  circuli  (S.  139 
Arithm.).  Ergo  illa  ad  hanc  ut  illius 
perimeter  ad  hujus  peripheriam  ( §.  1 8 1 
Arithm.).  Sed  polygonum  majus  cir- 


per  demonjlr.  Ergo  & ejus  perimeter 
major  peripheria  hujus  (§.  149  Arith.). 

JJuod  erat  quartum. 

Theorema  LXXXVIII. 

417.  In  Triangulo  reclangulo  ABC,  Tab. 

quadratum  hypothenufa  AC  aquale  ejl  VI11- 

quadratis  laterum  AHIB  & BCED 
/»*/*  • I ? o* 

Jimul  jumtis . 

Demonstratio. 

Ducantur  rccia?  AE  & BF  (§.  1 2 1 ), 
iremque  BK  ipfi  CF  parallela  (§.  258). 
Quoniam  A ACE  cum  quadrato 
CEDB  fuper  eadem  bafi  & inter  eaf- 
dem  parallelas  (S.  33  6)  exiftiti  hujus 
dimidium  cft(§  391)*  Ex  eadem  ra- 
tione A BCF  eft  dimidium  parallelo- 
grammiLCFK.  Enimvero  quiax=a 
f5.S>8,  145)»  adcoquc x+y=o+y  (§. 

8 8 Arithm. ) , BC  = CE  & AC  = CF 
(S.  98);  ideo  A ACE  = A BCF  (S. 

179);  confequentcr  BCED=  LCFK 
(§.93  Arithm.).  Eodem  modo  often- 
ditur,  dfc  AHIB=ALKG.  Quam- 
obrem  BCED  + AHIB  = LCFK 
+ ALKG  ( §.  88  Arithm.)  — ACFG 
(§.86  Arithm.).  j Q.  e.d. 

S C H O L I O N. 

418.  Hoc  Theorema  Pythagoras  inve- 
nit: unde  Pythagoricum  dicitur,  Amplijfmi 
per  Mathefin  univerfam  ejl  ufus : ideo  ab  il- 
lius auditoribus  Hecatombe,  hoc  ejl , centum 
boum  furificio  redemtum  fertur. 

Corollarium  I. 

419.  Quadratum  conftruitor  duobus  aut  Tab. 

pluribus  daris  fimul  fumrisstquale,  fi  VUL 

tcra  duorum  AC  & AB  jungantur  ad  angu- 
losredos  (/.  249);  20.  fuper  du&a  hypo-  I3I- 
thenufa  BC  erigatur  latus  tertii  CD  perpen- 
dkulariter  (f.cit.),  ducaturque  hypothenu- 
fa BD  &c.  Eft  enim  BC*  =:  AB»  + AC»  Sc 

BD» 
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BD1  =:  BC*  + CD*  (§.417).  ErgoBD* 
= AB*  + AC*  + CD*  &c. 

Corollarium  II. 

Tab.  410.  Quodfi  AB  fuerit  ss  1,  & AC  25 1 ; 
VIII.  erit  CB  — S i.  Si  porro  fiat  AD  = CB 
Fig.  — V2 ; erit  DB  =3  /3.  Si  fiat  AE  =5  1 ; 
132.  erit  BE  ss  /5.  Si  fiat  AF  ss  EB  ss  /5  ; 
erit  FB  = F6,  Se  ita  porro  in  infinitum. 
Omnes  adeo  radices  quadratae  Turdae  funt 
ad  unitatem  ut  linea  reda  ad  aliam  redam; 
confequenter  numeri  (§.  10  Arithm.)  iique 
irrationales  (Jf.  43,  295  Arithm.). 

Corollarium  II I. 

421.  Cum  CB  fit  diagonalis  quadrati 
(§.  1 1 1)  ; erit  ea  ad  latus  AB  ut  /2  ad  1. 
Sed  /2  eil  numerus  irrationalis  (§.  420), 
adeoque  unitati  incommenfurabilis  (§.43 
Arithm.)  ; confequenter  diagonalis  qua- 
drati eft  lateri  incommenfurabilis. 

Corollarium  IV. 

422.  Dantur  adeo  quantitates  ineom- 
menfurabiles,  hoc  eft,  quarum  nulla  datur 
pars  aliquota  communis  (jf.  3 1 Arithm.  ) ; 
confequenter  rationes  irrationales  (jf.  1 <54 
Arithm.).  Et  hinc  patet  non  repugnare,  ut 
hae  numeris  irrationalibus  exprimantur 
(/■  41 9)- 

Problema  LVII. 

Tab.  423*  Datis  chorda  AB  & radio  AC, 
VIIL  invenire  chordam  arcus  dimidii  AD. 
*ig‘  Resolutio  & Demonstratio. 

3 3’  Quoniam  radius  CD  arcum  AB  bi- 
fccat  in  D , fer  hypoth.  etiam  chordam 
AB  bifccat  & ad  eam  perpendicularis 
eft  ( §.  2p  1 ) ; adeoque  anguli  ad  E 
redi  funt  (§.  78).  Quare 

1.  A quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quadratum  chorda;  dimidiae  datae 
AE  : reftduum  eft  quadratum  ipfius 
EC  (§.  41 7). 

2.  Ex  hoc  refiduo  extrahatur  radix 


quadrata  ( §.  2 69  Arithm.  ) , quae 
erit  EC. 

3.  Haec  ex  radio  DC  fubdufla  relin- 
quit DE. 

4.  Addantur  quadrata  AE  &DE,fum- 
macft  quadratum  DA  (§.417). 

j . Inde  ergo  fi  extrahatur  radix  (§. 
2 69  Arithm.)  i habetur  chorda  ar- 
cus dimidii  AD. 

Ex.  gr.  Sit  radius  AC  = 10000,  Se  AB  larus 

Hexagoni  ; erit  AB  itidem  10000  ( J. 

35 6)  > & AE  ss  5000. 


Quare 

AC*  =s  100000000  I AE  * ss  25000000 
AE*  =s  25000000  ED*  ss  1795600 


CE*  =3  75000000  1 DA* 

I DA 

CE  =s  8660 


26795600 

5176 


DC  ss  10000 

DE  ss  1340 


Problema  LVIII. 


424-  Dato  latere  Polygoni  regularis 
infirifti  AB,  invenire  latus  circumfcrip- 
ti  FG. 


Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB , & 
DC  chordam  AB  bifariam  dividit 
(5*  355  ) i «rit  Afc  = i AB  & CE: 
EA  = CD  : DG  (5.  268).  Quare  fi, 
ob  angulum  rc&um  ad  E ($.  291  ) , 
EC  inveftigetur  ut  in  Problemate  prae- 
cedente , reperietur  DG  (5.  302  A- 
rithm.),  cujus  duplum  eft  latus  polygo- 
ni circumfcripti  FG.  Eft  enim  CE : 
CD=EA : DG,  & CE : CD=EB:DF 
(X  268).  Cum  adeo  fit  EA : DG=EB  : 
DF  (5.  157  Artthm.)y  & EA  = ER, per 
Y 2 demon- 


Tab. 

VIIL 

Fig- 

UJ* 


Tab. 

VIIL 

Fig. 

134. 
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Tab.  demonjlrata : erit  etiam  DG=DF  (§. 

VIII.  i -ji  Artthm.)  ■,  adcoque  FG=2DG. 
Q_e.  i.  & d. 

Ex.  gr.  Sit  CD  = AB  — 10000;  erit 
AE  — 5000&EC  = 8 66o  (§.  423) ; adeo- 
qneDG  = 577J.  Hinc FG  = i x 546. 

Problema  LIX. 

42  S • Invenire  rationem  diametri  ad 
peripheriam. 

Resolutio. 
r.  Quxrantur  per  continuam  bifedtio- 
nem  latera  polygonorum  infcripto- 
rum ( S.  423),  donec  perveniatur 
ad  latus  arcum  quantumlibet  cxigur 
um  fubtcndens. 

a.  Invento  hoc  latere,  quaeratur  porro 
latus  polygoni  fimilis  circumicripti 
(§424,>- 

3.  Multiplicetur  utrumque  per  nume- 
rum laterum  polygoni , ut  habeatur 
perimeter  polygoni , tam  inferipti, 
quam  circumicripti  (§•  1 06). 

Erit  ratio  diametri  ad  peripheriam 
circuli  major  quam  ejufdem  ad  peri- 
metrum  polygoni  circumicripti ; mi- 
nor vero,  quam  cjufdcm  ad  perime- 
trum  inferipti (§.  41 6Geom.  & §.  205 
Arithm.).  Differentia  vero  inter  utram- 
que perimetrum  cognita,  haud  diffi- 
culter definitur  ratio  diametri  ad  peri- 
pheriam circuli  in  numeris  prope  veris. 

Sit  ex.  gr.  radius  circuli  1,  feu  (ut  latera 
Polygonorum  per  fira&iones  decimales ex- 
primere liceat)  1.000,  000,  ooo,  000, 000, 
000,  000, 000, 000,000 ; reperictur,  con- 
tinua a Quadrato  bife<3ione,  latns  Polygo- 
ni 1,073,741,  8 24  laterum  inferipti  vero 
proxime  minus  o.  0000000005851672? 
170686587121;  circumicripti  autem  la- 
tgs  vero  itidem  proxime  majus  0,  cooooo 
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000585 16723 1706863873784.  Hinc  pe- 
rimerer circumfcripta  6.  283185307179- 
58649156537  vero  proxime  major;  in- 
feripta  autem  6.  28318530717958645093 
vero  proxime  minor.  Cum  ergo  circuli 
peripheria intra  hos  limites  contineatur; 
pofica  diametro  2.0000000000000000, 
erit  peripheria  minor  quam  6.  18318530 
71795865,  major  vero  quam  6.  i83  i853<2 
7 1 795863.  Unde  rario  prope  vera  diametri 
ad  peripheriam  ut  10000000000000000 
ad  3I4I5926535897932-  Compendia 
calculi  tradit  Ludolpbus  \ Cevlsn  («).. 

SCHOLION  I. 

4 16.  In  quadrando  Circule  ab  omni  avo, 
quo  Geometria  exculta  , defudarunt  ingenia 
proflantijjima  : per  feliam  tamen  quadraturam 
in  numeris  finitis  nemo  adhuc  dedit,  utut  nof- 
tra  prxfcrtim  xtate  ars  inveniendi  egregie 
promota  fuerit.  Rationem  tamen  diametri 
ad  peripheriam  in  numeris  prope  veris  dede- 
runt multi : Archimedes  (b)  ea  fini  excogi- 
tavit methodum  quadrandi  Circulum  per  Poly- 
gona regularia  infer ipta  & circumfcripta  , & 
Polygonis  96  laterum  ufus  invenit  rationem 
diametri  ad  peripheriam  effe  ut  7 ad  22  fere. 
Nimirum  fi  diameter  1 , perimeter ■ Polygoni 
inferipti  reperitur  j-’-f ; perimeter  vero  cir- 
cumfcripti  3 Ejus  vcJUgiis  infijlentcs  pof- 
teri  rationes  propiores  invefligarunt.  Ntmo 
autem  plus  opera  impendit  Ludolpho  a Ceu- 
len  (c),  qui  tandem  repent,  poftta  dia- 
metro 1 , peripheriam  cjje  minorem  quam  3. 

i4i59»6535897932?846i<543383279*°. 

fed  majorem  quam  idem  numerus  , cyphra 
ultima  in  unitatem  mutata.  Enimvero  quo- 
niam numeri  adeo  prolixi  praxi  parum  rtf- 
pondent  ; in  Geometria  pradica  hodie  a 
plerifquc  ajjumiutr  , diametrum  ejfe  ad  peri- - 

pberiam 

(m)  In  libro  ite  crcultt^aifctiptU.  Conf. 
mtr.ta  Arithmetici  (b'  Gecmctrk*  lib.  6.  Probi.  I.  ■ 

p.  m t4  Sc  feqq. 

(i)  In  libello  De  circuli  Mmen/iene  prop.  2. 

\c)  ln  Zeiemntnm  Gtcmetrieorum  Efilosifrru.  Ze- 
tem. I.  P.  91. 
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l pheriam  ut  1 00  ad  3 14 , vel  in  circulis  majo- 
ribus ut  1 0000  ad  31415  : in  qua  proportio- 
ne , Pro l t m.?us , Vieta,  Hucenius  cum 
Lidoipho  confentiunt.  Hugsnius(h) 
compemtiofiorem  monjiravit  viam  ; fcd  plu- 
ribus Theorematis  nixam,  qua  in  hifce  Ele- 
mentis non  demon/i rantur. 

Corollarium. 

417.  Si  diameter  Fuerit  113;  erit  peri- 
pheria  113.  31445:  1 0000  (§.272  Arith.) 
Jioc  eft  355  quam  proxime. 

S C H O L 1 O N II. 

428.  Hac  proportio,  quam  AdrianusMs- 
. tius  tradit  (b)  a parente  fuo  inventam  & de- 
mon(Iratam  ( c ) , inter  omnes,  qua  parvis  nu- 
meris exprimuntur,  ac  curati JJinu.  J^uodpenim 
numerum  355  feptem  cypbris  ad  obtinendas 
fradiones  decimates  autlum  per  1 1 3 dividas ; 
quotus  cum  proportione  Ludolphina  collatus 
ofiendet  eam  ,te  quidem  a veru 

differre. 

Problema  LX. 

429*  Dat a diametro  Circuli , invenire 
peripbcriam  & aream  ejus  ; & data  peri- 
pheria diametrum. 

Resolutio  & Demonstratio, 
i.  Cum  detur  ratio  diametri  ad  peri^ 
pheriam  (§.436,427);  una  data, in- 
venietur altera  (§.  302  Arithm.) 
a.  Peripheria  duifta  in  quartam  diame- 
tri partem,  habetur  arca  circuli  (§. 
410,  392); 

Ex.gr,  Sit  diameter  56 : eric 
100  — 314—  56  Periph.  17584'*' 

56  x Diam.  1400 

2884  7'o  3 3 6 ao 

1 * 7 0 27*84 

Per.i7«5,8,V'/  Area  24061  '7 g; i00/d 

(4)  In  Inventis  dt  circuli  magnitudine  prop.  io. 

P.  lftSc  prop.  10.  p.  40. 

(i)  In  Gcomacria  fradic*  , part.  I.  C.  IO.  S-  j.  p. 
».  8s> 

(*'  In  libello  adverfus  quadraturam  circuli  Si- 
monk  * Quercu  conlictipto. 


Corollarium  I. 

4J0-  Si  diameter  100  ; peripheria  314 
adeoque  area  circuli  7850  (jf. 
429)*  E/}  vero  Quadratum  diametri  10000 
37°)  •’  ergo  hoc  ad  aream  Circuli  ut 
r 0000  ad  7850 , hoc  cft,  ut  1000  ad  785 
(Ji.  181  Arithm.)  quam  proxime. 

Corollarium  II. 

431 -Similiter  fi  diameter  1 1 3. peripheria 
35*  (§-4*7)- adeoque  arca  Circuli  10028^ 

\$-  4 -9.)-  Eft  vero  Quadratum  diametri 
12169  ( §•  37°  )■  Ergo  hoc  ad  illam  ut 
12769  ad  10028^  hoc  > ur  31076  ad 
4011*  (f.  178  Arithm.)  ; confequenter 
(dividendo  per  113)  ut  452  ad"  3^5  (jT. 

2 82  Arithm.  ) , qu*  Metiana  proportio  • 
priori  accuratior. 

Corollarium-  III. 

432.  Area  igitur  Circuli  etiam  inveni», 
tur,  fi  ad  1000,  785  &Qjiadratum  diame- 
tri 1 vel  ad 452,  3**  &Quadratum  diame- 
tri numerus  quartus  proportionalis  q nar- 
ratur (§.  302  Arithm.). 

Sitcx.  gr.  diameter  560"  , erit  quadra-- 
tum  ejus  3 1°  36'  00''.  Quare 
1000  — 310  3 6'  00*  — 785 
787 

1568000 

25088 

31952 

iq°6il76v  Area  Circuli. 
COROLLARIUM  IV. 

433.  Si  area  circuli  minoris  GEHF  fub-  T,u 

trahatur  ex  area  majoris  concentrici  ADBCj  vi  1 r 
relinquitur  annulus  ADBCGEHF.  F 

Problema  LXI. 

434.  Data  area  Circuli , irruetur  c 
diametrum. 

Resoluti  o» 

2.  Qu.tratur  ad  785,  1000&  arcam 
circuli  datam  246176  numerus 
^ j.  quar- 
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quartus  proportionalis  313500  (§. 
302  Arithmi)  : qui  eft  quadratum 
diametri  430). 

2.  Inde  extrahatur  radix  quadrata  560 
(§  169  Arithm.),  quar  eft  diameter 
(§.  235  Arithm.  Cr  §.  370  Geom.) 

Problema  LXII. 

Tab.  435.  Dato  radio  circuli  AC ,una  cum 
VIII.  ratione  arcus  AB  ad  peripheriami  inve- 

mre  aream  Sellaris  ACB. 

13?.  „ 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  ad  100 , 3 14  & radium 
AC  numerus  quartus  proportiona- 
lis^. 302  Arithm.):  qui  eft  femi- 
peripheria  (§.  436  Geom  dr§.  18 1 
Arithm.}. 

2.  Quxratur  porro  ad  180°,  arcum 
datum  AB , & femiperipheriam  in- 
ventam numerus  quartus  propor- 
tionalis (5.  302  Arithm .) : ut  habea- 
tur arcus  AB  in  eadem  menfura  , in 
qua  radius  AC  datur. 

3 . '1  andem  arcus  AB  ducatur  in  femi- 
radium. 

Fadum  exprimet  arcam  Se&oris  (§. 
4iy,  392). 

Ex.  gr.  Sit  radius  6' ; arcus  6o°. 

100  —314—  600'* 

6 00  m 

Scmipcriph.  1884I00 

t8o  — 1884  — 60 

tfo)  3 1 

6 2 8'"  =s  AB 
3 00=  \\C. 

Area  18'  8 4*|oo|  =ACB 
Tab  Problema  LXIII. 

VIII.  436.  Datis  altitudine  Segmenti  DE 
Fig.  & dimidia  hafi  hA  * invenire  aream 
133.  ejus. 


Resolutio. 

1.  Quarratur  diameter  (§.  328).  Tab. 

2.  Defcribatur  circulus  (§.  i3i),&in  vnr. 
eo  applicetur  bafis  fegmenti  AB.  Fig. 

3.  Ducantur  radii  AC  & BC,  & ope  ,JJ* 
Inftrumenti  tranfportatorii  invefti- 
getur  numerus  graduum  arcus 
ADB. 

4.  Daro  jam  radio  AC,  una  cum  arcus 
ADBadperiphcriam  ratione, invef- 
tigetur  arca  fecloris  ACB  , & 

y . Ex  chorda  AB  atque  altitudinis  feg- 
menti DE  complemento  adiadium 
EC, arca  trianguli  ACB(§.  391). 

6.  Hoc  denique  cx  illo  auferatur:  rc- 
fiduum  erit  Segmentum  ADBEA. 

Ex.  gr.  Sit  AB  =3  5oo , DE  =3  So*" ; erit 
DF  =3  328),  arcus  AB  =s  60® 

($.  1 y i^.Ergo  area  fcdorisADBC=:  1 8'84't 
(f.  43  y).  Jam  EC  ss  yia^.AEs  300'". 
Qpare  A ACB  ss  156750'" ; confcquen- 
ter  fegmentum  AEBDA  =3  31650'". 

Corollarium. 

437.  Quodfi  Segmentum  majus  BFA 
quarratur;  triangulum  BCAfe&ori  BFACB 
addendum. 

SCHOLION. 

438.  Ne  pro  invenienda  area  SeUoris  at- 
que Segmenti,  petipheriam  inve fligar  e opus  fit  ,• 
arcuum  gradus  atque  fcrupula  , tam  prima 
quam  fecunda  , ifliufinodi  particulis  exprejfa 
in  Tabula  fubfequente  exhibere  placet , qua- 
lium diameter  eft  1 00000.  Conflrudio  Tabula 
intefligitur  ex  refolutione  Problematis  61 
(S  • 4 i S )•  Vfus  talis  eft.  Sit  ex.  gr.  ut  in  cafu 
Problematis  citati , diameter  1 200'" , arcus 
6o°.  Cum  60  gradibus  in  Tabula  refpondeant 
5 2 3 59  particula,  diametri  ; inferatur  : 

I 00000 
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100000  — 5*3*9  — 1*00 
1 200 
10471800 

5*359 

<528130800 


Efl  ergo  arcus  <S28,,/»  ut  fupra  ($.  cit.)  eun- 
dem referimus. 


Grad. 

Part.  per. 

Min. 

Part.  per. 

I 

872 

I 

14 

2 

1745 

2 

29 

3 

2617 

3 

43 

4 

3490 

4 

58 

5 

4363 

5 

72 

6 

S 2 3 S 

6 

87 

7 

6108 

7 

IOI 

8 

6981 

8 

1 16 

9 

7853 

9 

130 

IO 

8726 

IO 

145 

20 

• 7453 

20 

290 

30 

26179 

30 

436 

40 

34906 

40 

581 

SO 

43633 

50 

727 

60 

52359 

Sec. 

Part.  per. 

70 

61086 

2 

O 

80 

69813 

3 

t 

X 

90 

78539 

4 

1 

J 

lOO 

87266 

S 

I 

I IO 

95993 

6 

I 

120 

104719 

7 

130 

113446 

8 

•t 

140 

I 22 173 

9 

2 

ISO 

130899 

10 

2 

160 

139626 

20 

4 

170 

148353 

30 

7 

I80 

157079 

40 

9 

360 

3I4IS9 

50 

12 

Problema  L X I V. 

439.  P drallelogrammum  ABEC  ex 
dato  punllo  D in  duas  partes  aquales 
dividere. 

Resolutio. 

Fiat  EF=AD,  & ducatur  rcdla  DF : 
erit  ADFC=DBEF. 

Demonst  ratio. 
Ducatur  diagonalis  AE : erit  o — x 
($.  1 56)  &,  ob  parallelas  AB  & EC  (§. 
io2),7  = #($.  233).  Sed  AD=FH, 
per  conjl.  Ergo  A ADG  = A FGE  (§• 
252).  Eft  vero  A ACE  = A AEB(§. 
337)-  Quare  ACFG  = DBt.G  (§. 
91  Arithm.)  \ confequenter  ADFC 
=DBEF  (§.  88  Arithm.').  £Ke.  d. 

Problema  LXV. 

440.  Parallelogrammum atqueTrian- 
gulum  in  partes  quot  cunque  aquales  divi- 
dere. 

Resolutio. 

1.  Dividatur  bafis  CD  in  tot  partes 
squales,  in  quot  figura  dividenda 
(§•  *74  )• 

2.  In  Parallelogrammo  ducantur  redi* 
11,  22  i in  Triangulo  Ai , A2. 

Demonstratio. 
Quoniam  parallclogramma  A11C, 
1221  , 2BD2  inter  eafdem  paral- 
lelas AB  & CD  exiftunt  ( $.  102)  i 
eandem  altitudinem  habent  (§.226, 
227,1.  Sunt  itaque  in  bafium  ratione 
(§.  389)5  confequenter,  ob  Ci=i  2 
— 2D , per  conjlr.  arquales.  guod  erat 
unum. 

Cum  ex  uno  pundlo  A ad  eandem 
redlam  CD  perpendicularis  nonnifi 
unica  duci  poflit  (§.  213);  triangula 
ACi,  1A2,  2 AD  eandem  altitudinem 

f§. 


Tab. 
VI  tl. 
Fig. 
136. 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

137- 

138. 
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(§.  228^)1  adeoque  bafium  rationem 

habent  ($.  389).  Sed  bafes  aequales 

fune,  per  conflr.  Ergo  & Triangula. 

£>uod  erat  alterum. 

Problema  LXVI. 

Tab 44 1 • Figuram  reEUlmcam  quamcun- 
VIII.  ABCDE  in  partes  aquales  dividere. 

Fig.  Resolutio. 

l39-  1.  Quaeratur  area  figurae  (§.  400),  & 
dividatur  in  tot  partes  aequales , in 
quot  figura  dividi  debet,  cx.gr.  in  3. 

а.  Area  partis,  in  noftro  cafu  tertiae, 
ulterius  dividatur  bifariam. 

3.  Arca  trianguli  AED  fubtrahatura 
parte  tertia,  & refiduuin  dividatur 
per  \ AD  i erit  quotus  altitudo 
trianguli  AID  priori  AED  adden- 
dum , ut  AEDI  fit  pars  tertia  figurae 

CS.  394)-  . . 

4.  Quare  intervallo  hujus  altitudinis 
ducatur  parallela  ipfi  AD(§.  258.)» 
qux  fccabit  latus  AB  in  I : quo  punc- 
to dato , reclam  DI  ducere  licet , 
tertiam  partem  figura:  AIDE  ab- 
fcindcntcm. 

j.  Pars  tertia  dimidia,  five  fexta  totius 
figura:,  dividatur  per-JDI,  quotus 
erit  altitudo  trianguli  1KD  iextam 
figurae  partem  conftituentis  (§.  394). 

б.  Intervallo  igitur  hujus  altitudinis 
agatur  ipfi  ID  parallela , ut  habeatur 
pun&um  K (§.  a j8j- 

7.  Dividatur  quoque  dimidia  parster- 
tia  figura:  per  j KD  , ut  habeatur 
altitudo  trianguli  KLDfcxtae  itidem 
parti  figura:  aqualis  (§.  394). 

8.  Quare  hujus  intervallo  denuo  aga- 
tur ipfi  KD  parallela  (§.258),  ut 
punctum  L determinetur  ducatur- 

Finis  Pt 


O M E T R I JE.  Pars  I. 

que  rccla  KL  , qux  partem  figura: 
tertiam  KIDL  refecabit. 

9.  Si  figura  in  plurcs  quam  tres  par- 
tes refolvenda  ; eodem  modo  ulte- 
rius procedendum. 

Ex.  gr.  Sit  AD  = 51  tf",  AC  = 580",  EH 
= 154'',  DG=  3 n"  , BF  = 375"»  er't 
AED  = 39731"  ADC  = 91350"  & ABC 
= 108750"  (jl.  391);  adeoque  area  figura 
239832  (J.4oo;j  ejus  pars  tertia  79944; 
pars  fexta  39972. 

Pars  111  = 79944 
AFD=  3973* 

AID=4oTii  (iff+,  feu  iftffere=IM 
j A D=  i<8) 

144» 

1190 

IJI» 

1190 

m 

Pars  V I = 39971  (tj t"  = KN. 

^ DI  = 164)  1(?4 


37t 

»«4 

108 

Pars  .VI  = 39971.  039*  = LO 
^ DK=  187)  187 

11 17 
Btfr 
1661 
1583 
^ 79 

SCHOLI  O N. 

442.  Si  AED  majus  tertia  ex.gr.  parte  figu- 
ra ; ipfam  ab  illo  fubtrahi  nece/fe  efi  & refi- 
duum  erit  triangulum  a triangulo  AED  aufe- 
rendum , Mt  tertia  parti  figura  aqualis  evadat. 
Sape  etiam  confultum  efi,  ut  prima  pars  AEDI 
per  duo  triangula  uti  cetera  determinetur. 

SCHOLION  II. 

443.  Ubi  in  charta  divi  fio  abfoluta ; in  cam- 

po punfta  I , K , L per  quantitatem  retiarum 
AF,  IK  & DL  facile  determinantur  (f.  1 16). 
Prioris.  ELE- 
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ELEMENTA  GEOMETRIAE. 
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PARS  POSTERIOR 

ELEMENTA  GEO  METRI  JE  SOLIDAE  PROPONIT 


CAPUT  PRIMUM. 
De  Principiis  GeometrU  folid <t. 


Definitio  I. 

444.  C Olidum , five  Corpus , eflmag- 
i3  nitudo  tribus  dimcnfionibus 
praedita  , feu  cxtenfum  in  longitudi- 
nem, latitudinem,  atque  profundita- 
tem. 

Definitio  II. 

Tab  44 5*  Angulus  foltdus  B eft  plurium 

Vin.  quam  duarum  linearum  BA,  BC,  BF 
Fig.  in  eodem  pundio  B concurrentium, nec 
14*»  in  eodem  plano  conftitutarumad  om- 
nes inclinatio.  Dicunturautem  Angu- 
li folidi  aquales , qui  inter  fe  invicem 
politi  congruunt. 

Corollarium  I. 

446.  Ergo  angulus  (olidus  B pluribus 
quam  duobus  planis  in  eodem  plano  non 
condituris  ABF,  FBC,  CBA  continetur. 

Corollarium  II. 

447.  Quoniam  adeo  tres  minimum  line* 
ad  angulum  (olidum  conftituendum  requi- 
runtur (/.445);  tres  minimum  anguli 
plani  ad  (olidum  conftituendum  necelfarii. 

SCHOLION  I. 

448.  Unde  etiam  Angulus  (olidus  defini- 

Welfii  Oper.  Matbcm.  Tom.  I. 


tur,  quod  fit  is  , qui  pluribus  quam  duobus 
planis  angulis  in  eodem  plano  non  confiflenti- 
bus  , ad  idem  tamen  punitum  conflit  uti  s , 
continetur. 

Corollarium  III. 

449.  Ut  anguli  folidi  fint  «quales , an- 
gulis planis  & multitudine  & magnitudine 
«qualibus  ac  eodem  ordine  difpofitis  con- 
tineri debent,  ut  fcilicet  plana  angulos  pla- 
nos «quales  continentia  «qualiter  ad  fe 
invicem  inclinentur. 

SCH.OLION  II. 

4*o.  Bene  nimirum  Taquetus  obfervat, 
de  ar.gulis  folidis  , qui  ex  planorum  inclinatio- 
ne oriuntur  , eodem  modo  ratiocinandum  effe , 
quo  de  planis,  qui  oriuntur  ex  linearum  adfe 
invicem  inclinatione. 

Corollarium  IV. 

4*1.  Cum  anguli  folidi  diftingui  ne- 
queant nifi  per  planos , quibus  continen- 
tur ( $.  44*  ) , ubi  plani  & numero  , & 
magnitudine  *quales,&  planorum  eos  con- 
tinentium eadem  fuerit  inclinatio,  eacoin- 
cidunt  per  qu*  a fe  invicem  diftingui  de- 
bent. Sunt  ergo  fimjjes  (§.  24  Arithm.)  ; 
confequenter  anguli  folidi  fimiles  funt 
«quales  & contra  ($.  449). 

Z C0R0L- 
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VIH. 

Fig. 

140. 
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Corollarium  V. 

452.  Si  anguli  plani  in  eodem  punfto 
concurrentes  conficiant  fummam  360  gra- 
duum; planum  circuli  ftcrnunt  fl.41,  57), 
adeoque  folidumangulum  nonconilituunt 
("§.446).  Quare  fuinma  eorum , qui  ultra 
foliduni  non  affiirgunt,  quatuor  rectis /eu 
360°  (jT.  144)  minor  efle  debet. 

Definitio  III. 

453.  Corpus  regulare  eft  folidum 
planis  regularibus  & inter  fexqualibus 
terminatum,  totidem  numero  ad  angu- 
los conitituendos  concurrentibus.  Re- 
liqua corpora  dicuntur  irregularia. 

S C H O L I O N. 

434.  Corpora  regularia  dicuntur  etiam  Pla- 
tonica,  propterca  quod  Plato  in  Timaro  cor- 
pora , qua  /latuit , fimplicia , cotium  puta  , 
tgnem  , aerem  , aquam , atque  terramc  um  iif- 
den/  comparat. 

Corollarium. 

43  3.  Cum  quilibet  angulus  corporis  re- 
gularis angulis  planis  & numero, & magni- 
tudine squalibus  contineatur  ( Jl.  433 ) , 
omnes  anguli  corporis  cujuflibet  regularis 
«quales  funt  (31.449). 

Definitio  IV. 

4j  6.  Si  figura  rc&ilinca  ACB  juxta 
ductum  lineae  rcdbe  AE  motu  fibi  fem- 
per  parallelo  deorfum  feratur , Prifma 
ABCDFEA  deferibit : & quidem  rec- 
tum, fi  linea  directrix  AE  fuerit  ad  pla- 
num deferibens  perpendicularis , feu 
in  nullam  partem  inclinatur ; obliquum 
vero , fi  ea  ad  idem  fuerit  obliqua.  In 
fpccie  Prifma  dicitur  triangulare  five 
trigonum , fi  planum  deferibens  fuerit 
triangulum  ; quadrangulare , fi  fuerit 
figura  quadrilatcra , & ita  porro. 
Corollarium  I. 

457.  Quodlibet  adeo  prifma  habet  duas 


bafes  oppofitas  ABC  & EDF  «quales , & Tab. 
circumcirca  terminatur  tot  parallelogram-  VIII. 
mis,  quot  bafis  latera  habet.  Eftenim  AC  Fig. 
ipfi  ED  parallela  atque  xqualis  per  hypotb.  140. 
Ergo  & AE  parallelaipfi  CD  (§.  237);  con- 
fequencer  ACDE  eft  parallelogrammum 
(§.102).  Et  idem  eodem  modo  dc  cete- 
ris planis  lateralibus  oftenditur. 

Corollarium  II. 


458.  Plana  fe&ionumprifmatis  bafi  ACB 
parallele  faftarum  funt  iater  fe  «qualia. 
/Equantur  enim  plano  deferibenti  ACB  (/. 
43<5  Geom.  <T  §.  8 1 Arithm.)  ; ergo  & in- 
ter fe  «qualia  funt  (§.  87  Arithm.). 


Definitio  V. 

45  p.  Si  planum  deferibens  ABCD 
fuerit  quadratum,  & linea  dirigens  AE  ^ 
lateri  ejus  AB  aqualis , atque  angulus  j^jt 
BAE  & D AE  rectus ; Cubus  deferibitur. 

Corollarium  I. 

460.  Cubus  terminatur  fex  quadratis  in- 
ter fe  «qualibus:  eft  enim  ABCD=  EFGH 
(jf.  43  9 Geom.  & f.  81  Arithm.).  Cumque 
ex  eadem  ratione  AB  & EF  fint  inter  fe 
«quales  atque  para!lel«,  & BA  ad  AE  per- 
pendicularis ; erit  etiam  AE  ad  EF  perpen- 
dicularis (§.  230)  ; confequenter  ABFE 
quadratum  (jf.  338)  ipfi  ABC  D «quale 
(f.  374).  Eodem  modo  oftenditur,  reli- 
qua plana  terminantia  ede  quadrata  ipfi 
ABCD  «qualia. 

Corollarium  II. 

461.  Plana  fe&ionum  bafi  parallele  fac- 
tarum funt  quadrata  ipfi  «qualia  (§-459 
Geom.  Sc  §.  8i  Arithm.)  ; confequenter 
etiam  «qualia  inter  fe  (§.  87  Arithm.). 

Definitio  VI. 


462.  Si  planum  deferibens  IKLM  Tab. 
fuerit  parallelogrammum;  Parallelepi- 
pedum  deferibitur. 

Corollarium  I. 

4 <53.  Plana  fe&ionum  bafi  parallele  fac- 
tarum funt  parallclogramma  ipfi  «qualia 

(§•  4<S» 
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(§,  4 61  Geom.  & jf.  8 1 Arithm.) ; adcoque 
& zqualia  intet  fe  (Jf.  87  Arithm.). 

Corollarium  II. 

~ 1 464.  Cum  LM  & NO  fint  zquales  & in- 

yjjj''tcr  fe  parallel*  ( §.  462  Geot».  & §.  81 
r ’ Arithm .)  ; etiam  MO  & LN  xqualesfunt  & 
paralie!*  (§.  257) ; confequenter  LMNO 
* ’ parallelogrammumO'.  102).  Eodem  modo 
offenditur,  plana  terminantia  reliqua  eflfe 
paraNeiogramma.  Terminaruradeo  paral- 
ielepipedum  fex  parallelogrammis  , quo- 
rum bina  oppofita  inter  fe  zqualia  funt. 

Definitio  V 1 1. 

Tab.  465-  Si  circulus  AB  juxta  dudum 
VIII.  reda?  AD , motu  libi  femper  parallelo, 
Fig.  deorfum  feratur,  Cylindrus  deferibitur ; 
J4T  reflus  quidem,  fi  reda  CF  quam  punc- 
tum C in  dcfccnfu  deferibit,  centra  ba- 
liumC&  F jungens,  quae /4x/V  dicitur, 
fuerit  ad  diametrum  DE  perpendicula- 
ris i fcalenus  vero  , fi  ad  angulos  obli- 
quos eidem  infiflat.  Quodii  parallelo- 
grammum  redangulum  CBEF  circa 
latus  unum  CF  gyretur  i Cylindrum 
deferibit  rccfum. 

Corollarium. 

4 66.  Sunt  ergo  non  modo  bafes  cylindri 
AB  & DE  xqualcs  ; verum  etiam  fe&iones 
bafibus  parallel*  funt  circuli  iifdem  & in- 
ter fe  zquales. 

Definitio  VIII. 

Tab.  4^7*  Si  reda  quaedam  KM  in  peri- 
IX.  pheria  circuli  NM  ita  incedat , ut  con- 
Tig.  ilantcr  inharreat  puncto  fixo  K i deferi- 
*44-  beturGuMfsNKM.  Recta  ex  puncto  K, 
qui  vertex  coni  dicitur,  ad  centrum 
bafis  L ducta  dicitur  Axis  Coni : qui  fi 
ad  circulum  bafim  coni  NM  fuerit  per- 
pendicularis, Conus  reflus  efti  fi  vero 
ad  angulos  obliquos  eidem  infifiat.ytW- 
lenus.  Linea  deicribens  KM,  fcu  tcda 


ex  vertice  in  peripheriam  bafis  duda, 
vocatur  Latus  Coni.  Polfumus  quo- 
que Coni  genefin  ita  concipere  , uteir- 
cellus  infinite  parvus,  dum  motu  fibi 
femper  parallelo  ita  deorfum  fertur,  ut 
centrum  continuo  fit  in  axe  KL , radius 
PQ_axi  KP  proportionalitcr  continuo 
augeatur.  Quodfi  triangulum  redan- 
gulum  KLM  circa  redam  KL  gyretur: 
Conus  deferibitur  reflus. 

Corollarium. 

4<S8.  Quodfi  PQJpfi  LM  parallela , per 
ultimam  coni  genefin  erit  KL  : KP=  LM  : 
PQ^  Quare  cum  PQ&LM  fint  radii  circu- 
lorum fibi  invicem  parallelorum ; planum 
fectionis  bafi  coni  parallele  fad*  circulus 
eft  eadem  minor. 

S C H o L I O N. 

4 <59.  Ex  gene  fi  ultima  coni  apparet,  in  de- 
finitionibus geometricis  geneticis  tanquam  en- 
tium imaginariorum  admitti  etiam  poffe  mi- 
raculofa.  Et  quoniam  in  cono  obliquo  latus 
coni  non  ejufdem  longitudinis  in  quovis  peri- 
p heri  a punSo  patet  lineam  deferibentem  KM, 
quas  altero  fui  extremo  peripheria  NM  cou- 
flanter  adharet , per  punflum  fixum  K ali- 
qua fui  parte  nunc  deorfum , nunc  furfum  mo- 
veri debere. 

Definitio  IX. 

470.  bifemicirculusKjuxtadiame- 
trum  AB  gyretur ; Spb.tr a deferibitur : 
diciturque  diameter  circuli  AB  etiam 
Diameter  atque  Axis  Spbara,  centrum 
C Ctiam  Centrum  Spbara. 

Corollarium. 

47 1 . Omnes  ergo  redz  ex  fphzrz  fuper- 
ficie  in  centrum  dudx  funt  inter  fe  zquales 
( f-  4°  )■ 

Definitio  X. 

472.  Pyramis  cft  folidum  termina- 
tum circumcirca  tot  triangulis  ADC, 
CDB  & BDA  in  uno  pundo  D 

Z 2 coeuo- 


T b. 
IX. 
fig. 
144. 


Tab. 

IX. 

Fig. 

'45- 


Tab. 
IX. 
Fig- 
14  6. 
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Tab.  coeuntibus , quot  bafis  ABC  latera  ha- 
bct.  Dicitur  autem  triangularis , qua- 
dr angularis , quinquangularis  &c.  fi  ba- 
fis triangularis , quadrangularis , quin- 
quangularis  &c. 

Corollarium  I. 


47  j.  Si  ac,  cb,  ba,  lateribus  AC*  CB,  BA 
bafis  ACB  paralie!*  ducantur;  erit  DC: 
Dc=  CA:  ca  = CB  : cb  (jf.  a<S8)  ; adeoque 
CA  : ca  55  CB  : cb  ($.  16J  Arithm.)-,  con- 
fequenter  cum  eodem  modooftendi  poflit 
efle  CA : ca  — AB  : ab  , erit  triangulum  acb 
fimile  triangulo  ACB  ($.  207).  Quare  fi  py- 
ramis triangularis  AC  DB  fecatur  plano  bafi 
parallelo  ; planum  iftud  huic  fimile  erit. 
Corollarium  II. 

474.  Quoniam  pyramis  multangularis 
in  tot  triangulares  rnolvi  poteft,  quot  funt 
latera  bafis  demtisduobus.nempequadran- 
gularis  in  duas , quinquangularis  in  tres, 
&c.  fi  pyramis  multangularis  planobafi  pa- 
rallelo fecetur,  conflabit  id  ex  triangulis, 
qu*  fingula lingulis  fimilia  funt,  in  qu*  rc- 
folvitur  bafis  (jf.  475) ; confequenter  cum 
vi  demonftrationis  prima:  Problematis  47 
(.f.  363)  pateat,  fimiles  elfe  figuras  re£t  i li- 
neas quafcunque,  qu*  ex  triangulis  ficnili- 


bus  eodem  ordine  inter  fe  jundis  compo- 
nuntur, in  quavis  pyramide  planum  fedio- 
nis  bafi  parallelum  eff  figura  bafi  fimilis. 

Definitio  XI. 

47  J.  Tetracdrum  eft  folidum  qua-  Tab. 
tuor;  OUaedrumci\ folidum octo ; Ico-  IX. 
Jaedrum  cft  folidum  viginti  triangulis 
sequilateris  & aequalibus  comprehen- 
fum  ; Dodccatdrum  vero  folidum  duo-  , , 
decim  pentagonis  i egularibus  & aequa-  150, 
libus  contentum. 

Definitio  XI I. 

476.  Inclinatio  piam  KiGL  ad  pia-  Xab. 
num  ACDB  eft  angulus  HF!,  quem  cf-  XI. 
ficiunt  reda:  HF  &FI  in  puncto  F ad  &&- 
lineam fcdionis  tG  perpendiculares.  l*l‘ 

Definitio  XIII. 

477.  Menfura  folidi  cft  cubus, cujus 
latus  perticae  unius,  diciturque  Per- 
tica cubica.  Haec  dividitur  in  Pedes  , 
Digitos , &c.  cubicos , hoc  eft,  in  cu- 
bos , quorum  latus  pedem  , digitum 
&c.  adaequat. 


CAPUT  IL 
De  Scttione  Situ  Planorum. 


Theorema  I. 

Tab.  478. EUa  linea  pars  quadam  AB 
XI.  non  efi  in  fubjeUo plano  DE, 

Tig.  pars  vero  BC  in  fubltmi. 

Demonstratio. 

Sit  enim,  fi  fieri  polfit,  pars  lineae 
redae  AB  in  plano  DE,  pars  vero  al- 
tera BC  in  fublimi.  Cum  linea  reda 


terminata  utrinque  produci  po/fit  (§.  Tab. 
21);  producatur  AB  in  F : erit  ergo  AB  XI. 
pars  reda:  AF.  Sed  eadem  AB  eft 
pars  rectae  ABC,  per  hypoth.  Pune-  l1'*' 
tum  igitur  redam  dclcribcns  in  B 
mutat  dircdionem  , cum  & verfus 
F,  & verfus  C progredi  valeat,  ubi 
ad  B pervenit : quod  cum  fit  ab- 

furdum 
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Tab.  furdum  ($.  19  ),  redae  linea’  quaedam 
XI.  pars  AB  non  poteft  efle  in  fubjcdo  pla- 
F‘g-  no  DE,  pars  vero  quadam  BC  in  fu- 
blimi.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

Tab.  479.  Du*  igitpr  red*  ADEB  & CDEF 
XI.  fegmentum  commune  DE  habere  nequeunt 
Fig.  ( f.  478  ) ; confcquenter  du*  red*  AB 
17 6.  & CF  fe  mutuo  non  interfecant  nifi  in  uno 
pundo  D. 

Corollarium  II. 

Tab.  480.  Cumque  pars  red*  AD  edet  in 
XI.  fubjcdo  plano,  pars  vero  BD  in  fublimi,  fi 
fla  trianguli  ABC  pars  ADE  elfet  in  fubjedo 
j--j  plano,  pars  vero  DBCE  in  fublimi ; trian- 
gulum ABC  erit  in  eodem  plano. 

Corollarium  III. 

Tab.  48 1 . Et  quoniam  redarum  BE  & DC  fc 
Xi.  mutuo  fecantium  in  A partes  AB  & AC  funt 
fig  crura  trianguli  ABC;  erunt  eadem  in  eo- 
dem  plano  (tf.  480).  Sed  in  eodem  plano 
eft  EA,  in  quo  eft  AB,  & AD  in  eodem  eft, 
in  quo  cft  AC ( §.  478).  Ergo  line*  fe  mu- 
tuo fecantes  EB  & DC  in  eodem  funt  plano. 

Theorema  II. 

4 8 2.  St  duo  plana  aBCD  & E1H  G 
Tab.  fe  mutuo  fecent  > erit  communis  fecfto 
XI.  refla  IK. 

&&•  Demonstratio. 

Quoniam  redae  AB  & EF  fc  mutuo 
non  interfecant  nifi  in  puncto  I , nec 
redae  DC  & GH  nifi  in  pundo  K (§. 
479);  fi  communis  planorum  fcdio  non 
cft  reda  unica  fcd  aliquod  planum, ter- 
mini illius  plani  in  pundis  I & K coire 
debent.  Ducantur  ergo  in  plano  EFHG 
reda  ILK&in  plano  ABCD  reda  1MK, 
quod  fieri  poflepatet,  fi  fcdio  commu- 
nis planorum  ABCD  & EFHG  non  eft 
reda  unica  IK,  utut  planum  fectionis 
lineis  curvis  in  pundis  1 & K coeunti* 
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bus  terminari  fumas  (§.  191).  Duarigi-  Tab. 
tur  reda:  ILK  & IMK , cum  carum  cx-  X.1- 
trema  in  I & K coincidant  , totae  in 
pundis  omnibus  coincideredebent(§.  ' 
170);  confcquenter  communis  fedio 
efle  nequit  nifi  reda  jungens  puncta  I 
& K.  f^e.  d. 

Theorema  II F. 

483-  Si  dua  refla  AB  & CD  fuerint  T ab. 
in  eodem  plano ; refla  EF  eas  fecans  in  XI. 
GcH  erit  in  eodem  plano . 

Demonstratio. 

Sccct  planum  aliud  planum  datum, 
in  quo  politae  funt  reda:  AB  & CD  , in 
pundis  G & H ; reda  tranfiens  per  G 
& H cft  communis  fcdio  planorum  (§. 

48  2).  Sed  eadem  cft  pars  linea:  EF  fS. 

1 70) , qua:  duas  AB  & CD  fccat , per 
hypoth.  Reda  igitur  El:  eft  in  eodem 
plano,  in  quo  ponuntur  duae  A>B  & 

CD.  Q.  e.  d. 

Theorema  IV. 

484.  Si  refla  \E  fuerit  perpendicula-  Tab. 
rts  ad  duas  reflas  KL  & MN  in  plano  X I. 
ABCD  duflas  S,  & fi  mutuo  in  punflo  E 
fecantes ; erit  ea  perpendicularis  ad  rec- 
tam quamvis  aliam  OP  , qua  per  punc- 
tum h ducitur  in  ecelem  plano. 

Demonstratio. 

Fiat  ME=EN  & EL—EK.  Quo- 
niam MEL  = KhN  ($.  156),  critML 
= KN,  & angulus  EMO  = ENP  (§. 

179).  Quare  cum  etiam  fit  MEvj 
=PEN  (§.  1 5 tS),  erit  M'  )=PN  & EO 
=EP  (§.  251).  Quia  IE  perpendicu- 
laris ad  MN,  per  hypoth.  erit  angulus 
IEM  = IEN  (f.  79);  confcquenter, 
cum  fit  ME=  EN,  per  con/lr.  & 1E 
— IE,  etiam  1M=IN.  Eodem  modo 
Z 3 oiten- 
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Tab.  oftenditui  e.TcIL=IK.  Quoniam  tta- 
que  ML=KN ■,  per  demonjir.  \ angulus 
j INP— IMO , adeoque,  ob  1N=IM  & 
PN=OM  ipcr  demonjir. , IP=10  (§. 
179).  Eft  vero  etiam  EP  = EO  ,pcr 
demonjir. , & IE = IE.  Quamobrem 
angulus  IEP  = IE< ) (§.  204);  confc- 
quenter  lEad  0'P  perpendicularis  (§. 
79  ).  Q.  e.  d. 

COR.OLLAR.IUM. 

48?.  Reda  igitur  IE,  ad  duas  redas  KL 
&MN  in  plano  ABCD  perpendicularis, om- 
nibus redis  per  pundum  E in  eodem  pla- 
no dudisad  angulos  redtos  infiftic(.f.  78). 

. S C H O L I O N. 

486.  Hinc  linea  reda  1E  ad  planum 
ABCD  perpendicularis  definitur  , quod  ad 
redas  omnes  lineas  in  plano  duttas , a quibus 
illa  tangitur , angulos  reSos  facit. 

Theorema  V. 

Tab.  487.  Si  reflet  1E  fuerit  ad  planum 
XI.  ABCD  perpendicularis , & ex  E,  tan- 
Fig. 

quam  centro  , tn  eodem  plano  deferiptus 
l8i‘  Jit  circulus  i erunt  refla  IG , IF , &c  ab 
eodem  punflo  fubltmi  ad peripheriam  ducta 
tnter  fe  aquales. 

Demonstr  atio. 

Ducantur  cx  centro  E ad  punCta  pe- 
ripheriie  F , G , &?.  radii  EF , EG,  &c. 
erit  EF=EG  ( §.  40)  i cumque  angu- 
li FHI  & GEI  lint  recti  (§.  485),  etiam 
FEI= GEI  f§.  145).  Quare  cum  por- 
ro fit  EI=El;  erit  1I=GI  (§.  17 p). 
i),  e.  d. 

Theorema  VI. 

Tab.  488.  Ex  eodem  punflo  E ad  planum 
ABCD  nonntji  unica  perpendicularis  hi 
fifi.  duci  potejl. 

Demonstratio. 

Ducatur  , ii  fieri  poteft  , adhuc 


alia  EQ,  & per  pundum  E tranfiens  in 
plano  reda  < )P  fit  cum  redis  EI  & 

EQ  in  eodem  plano  : erit  cum  EQ_, 
tum  EI  ad  eandem  redam  OP  per- 
pendicularis (§.  486J  : quod  cum  fif 
abfurdum  ( $.  2 13),  ex  eodem  pundo 
E nonnifi  unica  perpendicularis  ad  pla- 
num EI  erigi  poteft:.  Q.  e.  d. 

Theorema  VII. 

489.  Ab  eodem  punflo  I in  fubltmi  Tab. 
dato  ad  idem  planum  ABCD  perpendi-  XL 
cularis  nonnift  unica  I E demit  tt  potejf. 

Demonstratio.  l8l‘ 

Demittatur  enim  , fi  fieri  poteft, 
adhuc  alia  IG.  Jungantur  puncta  E & 

G in  plano  reda  EG;  erit  IEG trian- 
gulum in  eodem  plano  (§.  480).  Duo 
igitur  in  triangulo  ad  balin  anguli  E & 

G redi  funt  ( §.  486  ):  quod  cum  fit 
abfurdum  (§.  2 1 8) , a pundo  I ad  pla- 
num ABCD  nonnifi  unica  perpendicu- 
laris demitti  poteft.  Qj.d. 

Theorema  VIII. 

490.  Linea  perpendicularis  IE  ejl  Tab. 

brevtjftma  , qua  a punflo  extra  planum  XL 
dato  ad  idem  duci  potejl.  Etg- 

Demo  nstratio.  iSi’ 

Ducatur  enim  reda  adhuc  alia  IG 
& jungantur  punda  E & G in  plano 
reda  EG  ; erit  triangulum  IEG  in 
eodem  plano  (§.  480) , & angulus  ad 
F.  redus  (§.  486).  Eft  igitur  IE  < IG 
(i.  220).  £>^e.  d. 

Theorema  IX. 

491.  S i refla  L E tribus  rechs  F E , H E , Tab, 
IE,  vel  et  tam  pluribus  in  eodem  punflo  E XI. 
concurrentibus  pcrpcndicularitcr  inftftat ; Li- 
erunt tres  illa  refla  FE,  HE  cr  IE  vel  1^’ 
etiam  plurcs  in  eodem  plano  ABCD. 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  Sit  enim  , fi  fieri  poreft  , reda  EF  in 
XI.  plano  LEGK  , quod  fecat  planum 
ABCD,  in  quo  'funt  dux  rcliquxEH 
&EI,in  rcdtaEG(§.482)  Quoniam LE 
perpendiculariter  infiftit  duabus  redis 
EH  & EI  in  plano  ABCD  per Irypoth. 
eadem  quoque  ad  angulos  redtos  in- 
fiftit redae  EG  (§.  485).  Sed  cum  LE 
etiam  perpendicularis  fit  ad  EE  , per 
hypoth.  erit  etiam  angulus  LEF  redus 
(S  78);  conlequentcr  angulus  LbF 
ipfi  LEG  aequalis  {$.  145),  pars  nempe 
toti  (§.  9 Arithm.):  quod  cum  fit  ab- 
furdum  (§.  84  Artthm.\  reda?  FE,  HE» 
& 1E . quibus  LE  perpendiculariter  in- 
fiftit , in  eodem  funt  plano  ABCD. 
Quod  erat  unum. 

Quod  filinexin  pundo  E concur- 
rentes fuerint  quatuor,  quibus  LE  per- 
pendiculariter  infiftit , cum  fit  tertia 
cum  prima  & fecunda  in  eodem  plano, 
per  demonjlrata , erit  etiam  quarta  cum 
fecunda  & tertia  in  eodem  plano , & 
ita  porro.  jQuod  erat  alterum. 

Theorema  X. 

Tab.  492.  Linea  refla  GE  (jr  FIF  eidem 
XI.  plano  ABCD  perpendiculares  funt  inter 
fig.  fe  parallela  -,  & f una  parallelarum  GE 
1 84-  dr  HF  fuerit  ad  planum  perpendicularis , 
etiam  ad  idem  perpendicularis  erit  altera. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  EF  & EL=EF.  Cum 
GE  perpendicularis  fit  ad  planum 
ABDC,  per  hypoth.  infiftet  ea  redis  EF 
& EL  in  plano  ifto  dudis  ad  angulos 
redos  ( §.  486).  Moveatur  GE  juxta 
dudum  redx  EL,  donec  in  L perve- 
niat, ita  ut  ad  planum  lemper  fit  reda, 


deferibet  ea  planum  GELI,  eritque  LI, 
tum  ad  planum , tum  ad  EL  perpendi- 
cularis 1 confequcnter  ipfi  GE  paral- 
lela ('§.256).  Moveatur  planum  GELI 
circa  rectam  quiefeentem  GE,  donec 
EL  ipfi  EF  congruat  (§.  168)  ; cadet 
planum  GELI  in  planum,  in  quo  funt 
reda?  EG  & EF  : quoniam  itaque  tain 
HF  , per  hypoth. , quam  LI  ad  planum 
ABCD  in  pundo  F perpendicularis, 
per  demonjlr. ; ad  idem  vero  pundum 
F nonnifi  unica  reda  plano  perpendi- 
cularis eflepotcft(§.  488)  > etiam  rec- 
ta LI  cadet  in  FH  i confequenter  FH 
erit  parallela  ipfi  GE.  Jguod erat  unnm. 

Sint  jam  GE  & HF  inter  fe  parallc- 
lx  & GE  ad  planum  perpendicularis. 

Quod  fi  reliqua  ponantur  ut  ante  j dum 
planumGELI  incidit  in  planum  GEIH, 
redx  EG  paiallcla  LI  cadet  in  redam 
eidem  parallelam  FH  ^§.  260)  ; con- 
fequenter cum  LI  fit  ad  planum  per- 
pendicularis , etiam  FH  ad  idem  per- 
pendicularis erit.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

493.  Reda?  igitur  omnes  ad  redam  EF 
in  plano  GEFH  perpendiculares  etiam  ad 
planum  ABDC  perpendiculares  funt. 

SCHOLION. 

494.  Hinc  Euclides  Planum  definit  ad 
planum  redum  ftve  perpendiculare,  cum 
omnes  rtfla  linee  , qua  communi  planorum 
ABDC&  GEFH [ctlioni  EF  perpendiculares 
ducuntur  in  planorum  uno  GEIH , refla  funt 
alteri  plano  ABDC. 

Theorema  XI. 

49G  R e fla  A F & EF,  qua funt  eidem  Tab. 
refla  CD  parallela , non  tamen  in  eodem  XL 
tum  tpfa  plano , funt  inter fe  parallela. 
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Demonstratio. 

Tab.  Ducatur  in  plano  parallelarum  AB 

XJ-  &CD  reda  GH  ad  CD  perpendicula 
ris  , & ex  H perpendicularis  HI  ad 

1 CD  in  plano  parallelarum  CD  & EF. 
Jungantur  punda  G & I reda  GIs 
erit  triangulum  GHI  in  eodem  plano 
(5.480).  Quoniam  CH  ad  planum 
GHI  perpendicularis  (§.  484)»  erunt 
etiam  AG  & fclipliCH  parallela', per 
hypoth.  ad  idem  planum  perpendicula- 
res (§.492);  confcquentcr  inter  fc 
parallelx  (§.  e it.).  Q l e.  d. 

Theorema  XII. 

Tab.  496.  Si  dua  rccl.t  AC  & C B fuerint 

X.  parallela  duabus  rcflts  DF  cH  E , etiam- 
Ji  non  jint  in  eodem  plano , anguli,  quos 

l61’  comprehendunt , aquales  funt. 

Demonstratio. 

Fiat  CB=FE  & CA=~FD  : quo- 
niam CB  parallela  ipfi  1 E & CA  pa- 
rallela ipfi  FD , perhjpothtfin ; erit  BE 
ipfi  CF  & AD  eidem  CF  parallela  & 
aequalis  ( §.  2 5 7 ) i confcquentcr  Bb 
parallela  (§.495  ) & aqualis  (§.87 
Arithm .)  ipfi  AD  i ac  ideo  AB  paral- 
lela & .rqualis  ipfi  DE  (5-  25  7).  tft 
igitur  angulus  DFE=ACB  ($.  204). 
ff.  e.  d. 

Theorema  XIII. 

Tab.  497.  Si  recta  IK  duobus  planis  ABCD 

XI.  & EI  CH  fuerit  pcrpendu-ularis , erunt 
plana  tnter  fe  parallela. 

l8tf-  Demonstratio. 

Ducatur  reda  1L  in  plano  ABCD, 
& ponatur  MLad  illud  perpendicula- 
ris, qua:  plano ETGH  in  M occurrit, 
cumque  IK  ad  planum  EG  reda  fit, per 


hypoth.  ad  IK  parallela  cft  (§.492).  Tab. 
Quamobrem  fi  punda  M & K jun-  ju- 
gantur reda  MK,  erit  angulus  K perin-  ^ 
de  ac  I rechis  (§.  486),  confequenter 
LM==)K(S-2  38).  Cum  eodem  modo 
demonftretur  redam  ex  quovis  alio 
pundo  plani  ABCD  dudam  ipfi  IK 
parallelam  eidem  a:qualcm  dic  i plana 
ABCD  & EFGH  ubivis  a fc  invicem 
eodem  intervallo  diftarc  (§.  490,  15) 
patet.  Sunt  igitur  inter  fe  parallela. 

S C H O L 1 O N. 

498.  Nimirum  Pianum  ABCD  alteri 
EFGH  dicitur  parallelum  , perinde  ac  reda 
alteri  reda  parallela  efl  ( f . 81)  , (i  ubivis 
eandem  ab  eadem  diflantiam  fervat. 

Theorema  XIV. 

499.  Si  planum  ADCB  fecet  duopla-  Tab. 

na  parallela  EFGH  & IKLM  i erunt  XI. 
fecliones  AD  & BC  inter  fe  paralleU.  ^ 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  fediones  AD  & BC 
non  elfe  inter  fe  parallelas  1 ergo  con- 
tinuata: alicubi  concurrent  (§.  81,83)- 
Cum  igitur,  fi  plana  cum  ipfis  conti- 
nuentur, tota:  in  iifdem  lint  (§.  478)  * 
ipfa  quoque  plana  EFGH  & IKLM 
concurrent.  Parallela  igitur  non  funt 
(§.  498  7:  quod  cum  lit  abfurdum, 
fediones  AD  & BC  planorum  paralle- 
lorum EFGH  & IKLM  parallela:  funt. 

fKe.d. 

Theorema  XV. 

500.  Si  dux  recta  linea  fe  mutuo  tan-  Tib. 
gentes  AC  & AB  duabus  aliis  fe  mutuo  XI. 
tangentibus  EG  & EI'  fuerint  parallela , 
etiam  plana  ACDB  & EGLF  per  ipfas  1 c * 
ducta  irant  parallela, 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  Concipiatur  AH  ad  planum  EGLF 
XI.  re«fta,&ex  H ducantur HK ac  HI  redis 
188*  kFatqueEG  parallela:  (§.  258)  ierunt 
easdem  HK  & HI  etiam  parallela*  redis 
AB  & AC  (§.  49  j)  & AH  ad  HK  & 
HI  perpendicularis (§.  486).  Perpen- 
dicularis igitur  AH  etiam  perpendi- 
cularis eft  ad  AB  & AC  (§.  230) 
adcoqttc  ad  planum  ABCD  (§.  484, 
486)  ; confcqucntcr  planum  ABCD 
parallelum  plano  Ei  LG  f§.  497 ).Qie.d. 
Tab.  Theorema  XVI. 

SOI.  Du,t  line a rccfa  NK  & OS  a 
189  JUnts  ?*r ditiis  ABDC  , EFHG, 
IKLM  proportionaliter  ficantur  , ut 
nempe  fit  PR  : PN  = TS : 1 O. 

Demonstratio. 
Jungantur  punda  fedionum  N & O, 
R &S,  rectis  NO  & RS,  ducaturque 
recta  OR  j erit  triangulum  NOR  & 
fimiliter  triangulum  OSR  in  eodem 
plano  (§  480),  & PQ_  parallela  ipfi 
NO , QT  vero  parallela  ipfi  RS  ( §. 
499-)*  Rft  igitur  RQj  QO  = RP  : 
PN,  & QR:QO  = TS:  TO  (5.2*8) i 
confcqucntcr  RP  : PN  = Tb : TO  (§. 
167  Arithm. ).  d. 

Tab-  Problema  I. 

X}-  502.  Ad  dotum  planum  ABDC  in 

j gf  ’ d*t opuntlo  E erigere  perpendicularem  EI. 

Resolutio. 

Ducatur  ex  pundo  E in  dato  plano 
ABDC  intervallo  quocunque  EG 
circulus  , & ex  centro  E erigatur 
reda  EI  ca  lege  , ut  pundum  I 
quodcunque  a peripherias  pundis 
quibufeunque  F & G apqualitcr  dif- 
tet,  quod  mechanice  praftatur  ope 
VYoijii  Oper.  Matbem.  Tom.  1. 


ET  SITU  PLANORUM.  i8y 

filorum  asqualium  ex  didis  punctis  Tab. 

extenforum  .-  erit  ea  ad  planum  XI. 

ABCD  in  dato  pundo  E perpendi- 

cularis  ($.  487).  l8*' 

C O R'0  L L A R I U M I. 

Soj.  Cum  triangulum  IEG  8c  quodcun- 
que eodem  modo  determinatum , veluci 
EIF  , fit  redangulum ; evidens  eft,  fi  crus 
unum  normat  ita  ad  EG  vel  EF  applicetur, 
ut  vertex  anguli  redi,  quem  crura  compre- 
hendunt, fit  in  centro  E,  fore  crus  alterum 
ad  planum  ABCD  in  dato  pundo  E per- 
pendiculare : ut  adeo  pateat  normat  ufus 
in  erigendis  perpendicularibus  ad  planum 
datum  iu  pundo  dato. 

S C H O L I O N. 

S04.  Nccejjc  efl  ut  norma  crura  non  defmant 
in  aciem  tenuem,  fed  aliquam  habeam  latitudi- 
nem , ut  norma  ad  redam  EG  applicata  fit  ad 
planum  reda , nec  oculorum  judicium  fallat. 

Corollarium  II. 

yoy.  Quodfi  pundum  I extra  planum 
detur , norma  fuper  plano  ereda  hucilluc- 
ve  promovenda,  donec  crus  eredum  idem 
attingat , fi  e pundo  I perpendicularis 
IE  demittenda.  Quodfi  crus  norm* 
brevius  fit,  quam  ut  pundum  I attingere 
poflit,  cum  filo  ex  pundo  I extenfo  idem  Tab. 

coincidcre  deber.  . XI. 

Theorema  XVII.  Tig. 
506.  Si  retlo\K fit  ad  planum  PfRCD  ,?0' 

perpendicularis  I planum  quodcunque  , 
vetuti  EHGF,  quod  per  eam  ducitur,  ad 
idem  planum  ABCD  perpendiculare  eft. 
Demonstratio. 

Ducatur  LM  ad  Tectionem  commu- 
nem planorum  HG  perpendicularis. 

Cum  etiam  fit  IK  ad  HG  perpendicu- 
laris, {per  bypoth.  & §.  468/ erit  LM  ipli 
IK  parallela  ($.  25 6).  Enimvero  !K 
perpendicularis  eft  ad  planum  ABCD, 
per  bypoth.  Ergo  etiain  LM  (§.  4 9 2 ). 

A a m 
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Eft  igitur  planum  EHGF  ad  planum 
ABCD  redtum  (§.  424).  Jg^e.  d. 

S c h o l 1 o N. 

507.  Nemo  non  videt  dcmanftrationem 
fubftflere  eandem  , etiamfi  in  locum  plani 
EFHG  pltmm  quodcunque  aliud  furrogetur, 
quod  per  // C ducitur. 

Theorema  XVIII. 

508.  Seflio  NO  duorum  planorum 
EFGH  CT  IKLM  ad  idem  tertium 
ADCB  perpcnduulariumeft  adidcm  pla- 
num perpendicularis. 

Demonstratio. 

Quoniam  planum  EFGH  ad  pla- 
num ADCB  perpendiculare,  per  hy- 
poth.  ex  pundto  O duci  poterit  in 
plano  EFGH  reda  ad  planum  ADCB 
perpendicularis  (§.  503  ).  Eodem 
modo  patet , ex  eodem  pundio  O du- 
ci polle  rectam  intra  planum  IKLM 
ad  planum  ADCB  perpendicularem. 
Quare  cum  ad  idem  pundhim  O ei- 
dem plano  ADCB  nonnili  unica  per- 
pendicularis infiftcrc  polfit  (§.488)) 
communis  autem  planorum  IKLM  & 
EFGH  feciio  NO  nonnili  unica  redta 


fit  (§.  482^»  fedtio  illa  communis  NO 
erit  illa  perpendicularis  , qua;  in  utro- 
que plano  EFGH  & IKLM  ad  planum 
ADCB  duci  poteft.  ^jt.d. 

Theorema  XIX.  Ta!) 

$09.  Plani  K.LGE  ad  planum  ABDC  IX. 
in  omnibus  punflis  F , f &c.  inclinatio  Fig. 
eadem. 

Demonstratio. 

Erigantur  ex  pundlis  F Scf perpen- 
diculares FH  St  fb  in  plano  ABDC  & 
alia- FI  St  fi  in  plano  EKLG  (§.  212); 
fiatque  HF=A/ & FI  —fi , erunt  HF 
& bf , itemque  FI  St  fi  parallela?  (§. 

256)  i confcquentcr  etiam  Wh  & I/ 
parallelae  ipli  F f & HA  = F/j  itemque 
\i  — Vf(§.  257),  adeoque  etiam  HA 
parallela  ipfi  I/  (§.  495  ) & HA  = I« 
(§•87  Ariihm.).  Quoniam  itaque  HI 
& hi  inter  fc  parallelae  atque  aequales 
funt('§.2  5 7):  erunt  anguli  F &/arqua- 
les(§.  204A  atque  adeo  inclinatio  pla- 
ni ad  idem  planum  in  fingulis  pundtis 
eadem  (§.476).  d. 


CAPUT  III. 
De  Solidorum  Conjlrutttonc. 


Problema  II. 

JIO ,/^Vbum  ADCBFEHG , vel Pa- 
ralleleptpedum  IKMLN0PQ__ 
in  plano  defcrtbcrc. 

Risoldtio. 

i.  Conftruatur  pro  cubo  rhombus 
DABC  (f . 340)  j pro  parallelepi- 
pedo  rhomboides  IKLM  (i.  341)* 


2.  Conflruantur  porro  pro  cubo  qua-  Tab. 
dratum  AEFB  & rhombus  BCGF  VIII. 
(§.338»  340);  pro  parallelepipedo  Fig. 
redtangulum  LMON, cujus  latus  LN  ^ 
altitudini  axjuale  & rhomboides 
MKOP  ('§.33 9s  34  U* 

Cum  rhombi  pro  quadratis , & rhom- 
boides pro  rcdtangulis  conftruantur; 

ut 
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Tib.  ut  plana  latera'.'"  FBCG  & MKPO  vi- 
VIII.  deri  poflint;  erit  folidum  AG  cubus 
(§.459);  folidum  vero  LP  parallcle- 
\\\\  pipedum  (§.  462). 

Problema  III. 

5 M . Prifma  ACBFDE  in  piam 
defiribere. 


Tak 

VHf. 

f*. 

140. 


Resolutio. 

1 . Defcribatur  bafis,  ex.  gr.  triangulum 
ACB , fi  prifma  fuerit  triangulare. 

2.  In  A excitetur  perpendicularis  ad 
AB  altitudini  «qualis  AE($.  249). 

3.  Conftruantur  parallelogramma 
ACHD,  BCDF  (§.  341). 

Erit  ACBFDE  prifma  triangulare  (£. 


45<5>  457). 


Problema  IV. 

Tak  512.  Pyramidem  DACB  in  plane 

IX.  defiribere. 

*%.  Resolutio. 

i . Defcribatur  bafis,  ex.  gr.  triangulum 
ACB , fi  triangularis  fuerit  > ita  ta- 
men ut  latus  AB,  tanquam  a facie 
averfum  , non  exprimatur. 

2.  Super  AC  & CB  conftruantur  trian- 
gula ADC  & CDB  in  pundo  D 
coeuntia  : feu,  aflumto  vel  determi- 
nato pundo  D,  ducantur  red*  AD, 
CD , BD. 

Erit  ADBC  pyramis  triangularis  (§. 

472). 


Problema  V. 

513.  Rete  defiribere , ex  quo  Cubus 
confirui  pofiit. 

i jj  Resolutio;. 

i.  In  redam  AB  latus  cubi  quater 
transferatur. 


2.  In  A erigatur  perpendicularis  AC 
lateri  cubi  AI  «qualis  (§.  249) 


parallelogrammum  ACBD  com-  T*b. 
picatur  (§  339).  ^ 

3.  Intervallo  lateris  cubi  determinen- 
tur  quoque  in  CD  pundaK,M,&  O, 

4.  Denique  ducantur  redarlK,  LM,  & 

NO  , producanturquc  IK  & LM 
utrinque  in  E & F atque  in  G & H, 
donec  fiat  EI  = IK  = KF  & GL 
= LM  =*=  MH  , & agantur  red* 

EG,  FH. 

Demonstratio. 

CK  & AI  ad  AC  perpendiculares  funt, 
per  confir.  & AI=CK= AC, per  confir. 

Ergo  AC.KI  quadratum  (§.  338).  Non 
ablimili  modo  oftenditur  e(fc  IKML, 
MLNO,  &c.  quadrata  ipli  A K «qualia. 

Eft  itaque  ADFG  rete,  ex  quo  cubus 
conftrui  poteft(§.  460).  Q^e.d. 
Problema  VI. 

514.  Rete  defiribere,  ex  quo  Paralie-  Tab. 
[epipedum  confirui  potefi.  jX* 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  In  redam  BD  transferatur  ex  B in  H I5J’ 
latitudo,  ex  H in I longitudo,  exi 

in  K iterum  latitudo , & ex  K in  D 
longitudo  parallclcpipedi. 

2.  Super  his  lineis  tanquam  bafibus 
conftruantur  parallelogramma  AH, 

EI,  FK&  GD,  quorum  communis 
altitudo  AB  altitudini  parallel epipe- 
di «qualis. 

3.  Super  EF  vero  & HI  conftruantur 
parallelogramma  EM  & HO,  quo- 
rum altitudo  EL  & HN  latitudini 
parallclcpipedi  crqua!isY§.  339). 

Quoniam  AEBH=  GFIK  , EHrt7 
= GCKD,  ELMF=HNOI  (§.  383) ; 
ex  hoc  reti  parallclepipedumconftruc- 
i rejicct(§.  4«3>  464).  .Sj-fi&d. 

A a 2 Pro- 
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Tab. 

IX. 

Fig. 

iH- 


Tab. 
IX. 
Fig. 
1 5 5* 


Problema  VII. 

515.  Rete  pro  Prifemate  defer ibere. 
Resolutio. 

1.  Conftruaturbafis  prifmatis,  ex.  gr. 

pro  triangulari  triangulum  KBD. 
j.  Continuetur  latus  BD  in  A & E, 
donec  fiat  AB=BK  & DE=DK. 

3.  Super  AB , BD  & DE  conftruantur 
parallelogramma  AG  , BH  , DF , 
quorum  altitudo  ACaltitudini  prif- 
matis  aqualis  3 ]p). 

4.  Denique  fiat  fuper  GH  triangu- 
lum GIH.ipfi  BKD  aquale  (§. 205 ). 

Ex  hoc  reti  prifma  triangulare,  nec  ab- 
fimili  modo  multangularc  quodcun- 
que conftructur  (§.  4 57)* 

T heorema  XX. 

516.  Superfetes  Cylindri  refli  fcclu- 
fes  bafebus , te  qualis  efe  reflangulo  feub  pe- 
ripheria (jr  altitudine  Cylindri. 

Demonstratio. 
Concipiatur  arcus  EF  adeo  parvus 
ut  pro  linea  reda  haberi  polfit , du- 
canturque  redar  EG  & FH  inter  fe  pa- 
rallela? & ad  EF  perpendiculares. 
Quoniam  etiam  EF  ipfi  GH  paralle- 
lus f§.  465)  i erit  EGHF  rcdangulum. 
Superficies  itaque  cylindri  in  innumera 
.rcdangula,ipfi  EFHG  aqualia,  refol- 
vitur,  quorum  communis  altitudo  eft 
EG  fcu  altitudo  cylindri  ($.  2 29) , ba- 
fes  vero  jundim  fumta?  peripheri* 
aquantur.  Ergo  eadem  aqualis  eft 
redangulo  fub  peripheria  & altitudine 
cylindri  (§.  389).  d. 

S c H o L I o N. 

517.  Nimirum  ar culus  in  ejttolibet  cafit 
(ara  exiguus  affumitur  , ut , fi  ejus  differen- 
tia multiplicari  fupponatur  per  numerum  par- 


tium, ht  quas  peripheria  r .cipitur  divifa  , 
prodeat  particula  in  dati'  cafu  inajfignabiUs  , 
ad  coque  contemptibilis  parvitatis  : quod  fieri 
poffe  patet  , quod  polygonum  circulo  inferip- 
tum  continuo  appropinquat  ad  peripheriam. 
Et  idem  tenendum  t fi  in  aliis  cafibus , ubi  de 
infinite  parvo  fermo  fuerit.  Sed  ex  inflituto 

ea  de  re  dicimus  in  Philofophia  prima. 


Problema  VIII. 

5 1 8 • Rete  pro  Cylindro  defer  ibere. 

R esolut  10. 
r.  Eadem  diametro  deferibantur  cir- 
culi AB  & CD. 

a.  Inveniatur  horum  peripheria  (§. 
429;. 

3.  Super  BC  altitudini  cylindri  aequa- 
li confli  uatur  rcdangulum  (S  3 39), 
ita  ut  CD  lit  peripheria  inventae 
aqualis. 

Ex  hoc  reti  conftrui  poteft  cylindrus 
(§•  5 >0). 

Theorema  XXI. 


Tab 

IX. 

Fg. 


5 1 9.  Superfetes  Conirecli  fedufet  bafe,  Tib. 
aqualis  eft  triangulo  , cujus  bafts  peri ■ 
pheria , altitudo  latus  Coni.  * 

Demonstratio. 

Si  arcus  LM  infinite  parvus  adeo- 
que  a reda  non  differens  i triangulum 
KLM  pro  redilineo  rede  habetur: 
cumque  angulus  K fit  infinite  parvus; 
anguli  L & M a redis  non  differunt 
(§.  240),  cftque  adeo  KM  ad  LM 
perpendicularis  (§»  78),  confcquentcr 
trianguli  KML  altitudo  (S.  228).  Sed 
coni  redi  fuperficies  in  innumera  ifliuf- 
modi  triangula  inter  fe  aqualia  rcfolvi- 
tur  ( §.  467'  2 S O-  Ergo  integra  coni 
redi  fuperficies  xqualiscft  triangulo, 
cujus  altitudo  lateri , bafis  peripheria 
coni  aqualis  (§.  389)«  <*. 
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CoROLLARl  U M. 

520.  Superficies  coni  rediarquatur  fed<v 
ri  circuli  latere  coni  tanquam  radio  deferi- 
pti , cuius  arcus  peripheri*  coni  zqualis 
(>•41 5 ),adeoquc  ad  fuam  peripheriam  eam 
rationem  liabcr,  quam  diameter  bafis  ad  la- 
tus coni  (jf.  41 2 Geom.  <Cr  fi.  i6y  Arithmi). 

Problema  IX. 

J2I.  Rete  pro  Pyramide  deferibere. 

Resolutio. 

Sit  ex.  gr.  conftruenda  pyramis 
triangularis. 

1.  Radio  AB  deferibatur  arcus BE,  & 
ei  applicentur  tres  chordxBC.CD 
& Dfe  inter  fe  xquales. 

3.  Super  DC  conftruatur  triangulum 
xquilaterum  DFC , ducanturque 
reda?  AD  & AC. 

Ex  hoc  reti  pyramis  conftrui  poteft 
(S.  472)- 

S C H O L I O N. 

521.  Si  latera  bafis  pyramidis  DC,  CF 
& DF  inaqualia  fuerint  ; evidens  efi  fieri 
debere  ED  — DF  & CB  — CF.  Nec  adeo 
latet,  quid  faitu  opus  fit,  fi  bafis  fuerit  polygo- 
num , five  regulare , ftve  irregulare. 

Problema  X. 

J 2 3 . Rete  pro  Cono  reflo  deferibere. 
Resolutio. 

1.  Diametro  bafis  AB  ckTcribatur  cir- 
culus, & diameter  producatur  in  C, 
donec  AC  lateri  coni  a?qualis  fiat. 

2.  Qu.xratur  ad  2 AC  & AB  .innume- 
ris determinatas,  atque  $6o° , nu- 
merus quartus  proportionalis  (§. 
302  Aruhmi). 

3.  Radio  CA,  ex  centro  C deferibatur 
arcus  DE,&  opelnftruincnti  trans- 


portator» fiat  angulus  DCE,  confe-  Tab. 
quenter  arcus  DE  ( §.  5 4 ) numero  1X4 
graduum  invento  arqualis. 
EritfedorC'.)E  cum  circulo  AB  rete 
pro  cono  redo  (§.  j 20). 

Corollarium. 

5 24.  Quodfi  cx  A in  F transferatur  l3tus 
coni  truncati  & radio  CF  arcus  GH  deferi- 
batur, tandemquead  ?<?o0,  numerum  gra- 
duum arcusGH.arque  FC, numerus  quartus 
proportionalis  quxratur,  3t  inde  diameter 
circuli  IP  determinetur  ; habebitur  rete 
pro  cono  truncato.  Efi  enim  CDBAErere 
pro  cono  integro.CGFIH  pro  cono  abfeif- 
fo  (§.  5*3):  ergo  DBEHIG  pro  truncato. 
Problema  XI. 

J2S*  Rete  pro  Tetraedro  deferibere. 
Resolutio. 

1.  Conftruatur  triangulum  a?qui!ate-  Tab. 

rum  DEF  (§.  198).  IX 

2.  Super  fingulis  ejus  lateribus  con-  Fig. 
ftruantur  adhuc  alia  itidem  xquila-  l6o< 
tera  DAE,  EBF  &FCD  (§.  cit) 

Ex  hoc  reti  tetraedrum  corrftrui  poteft 
(§•  475>- 

Corollarium. 

52 6.  Quodfi  BC  continueturin  H, donec  Tab. 
fiat  CH  — FC,  & ut  in  refolurione  Proble-  IX. 
matis  conftruantur  triangula  aquilatera  Fig. 
CHI , CGH,  HLI,  DCI  (f.  198)  ; ex  reti  161. 
Odaedrum  conftrui  poteft  (f.  475). 
Problema  XII. 

$27.  Rete  pro  leofaedro  deferibere. 
Resolut  io. 

1.  Conftruatur  triangulum  «quilatc-  Tab. 

rum  ABC  (§.  1987.  X. 

2.  In  bafi  AB  continuata  fiat  AB=BF  Fig. 

= FG  = GH  = HD.  l62‘ 

3.  Per  C agatur  ipfi  AB  parallela  CE 
(§.  2 5 8),  & fiat  AB=CI=IK=KL 
=LM=ME. 

A a 3 4.  Ducan- 
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4.  Ducantur  rcfbeCS  per  C&B,NT 
per  I & F,  O V per  K & G,  &c. 

5.  Similiter  ducantur  alix  reda*  YO 
per  B ici,  SP  perF  & K,TQj>er 
G & L , &c. 

Dico  ex  hoc  reti  conftrui  pofte  ico- 
faedrum. 

Demonstratio. 
Dcmonftrandum  eft,viginti  triangu- 
la ACB,  ABY,  CBI.CIN.BSF,  B'F, 
IOK  &c.  xquilatera  & inter  fe  aqua- 
lia c(Te  (§.  475):  id  quod  fcqucnti  ra- 
tione patefeit.  Quoniam  CI  parallela 
& xqualis  ipfi  AB  ,per  con/truct.  & AC 
xqualis  & parallela  ipli  B1  (§.  2 5 7)  i 
erit  o—x  8cm=  »(§.  2 33)5  confe- 
quenter  CAB  = & -o  CBI  (§  251). 
Eodem  modooftenditurefteCB!=& 
eo  B1F  = & eo  FlK,  &c.  Porro  quo- 
niam CI  & BF  funt  inter  fe  «quales  at- 
que parallclx , per  conjlr.  erit  NT  pa- 
rallela ipfiCS  (§.  257),  adeoquey=r# 
Sc  t—o  (§.  2 3 3)  i confequenter  CIN 
= & eo  CBI (§.  231).  Eodem  modo 
oftenditur  e(TcCBl  = & eo  IOK  — & 
eo  KPL  , &c.  = & eo  ABY  = & 
eo  BSF  = & eo  FTG , &c.  Sunt  ita- 
que omnia  triangula  inter  fc  xqualia 
& xquilatcra.  e.  d. 

Problema  XIII. 

528.  Rete  pro  Dodecaedro  dtferibere. 
Resolutio. 

1.  Defcribatur  pentagonum  regulare 
( §•  35* 

2.  Applicata  regula  ad  A &D  ducan- 
tur rcctx  AG  & DF  ipfi  AB  «quales. 

3.  Fodem  modo  ducantur  AI &CH, 
BL , & DK,  BN  & EM,  &c. 


4.  Intervallo  lateris  pentagoni  fiat  in-  Tab. 
terfeilio  in  Qjrx  G & L , in  R ex  X. 
N & O , in  S ex  H & F , &c.  ducan-  F‘&- 
turque  GQJJc  QL  , NR  & OR , HS  l6i' 
& FS,  &c. 

5.  Eodem  modo  conftruantur  penta- 
gona reliqua  a,  b , c,  d,  e,f 

Demonstratio. 
Dcmonftrandum  eft  pentagonaom- 
nia  efte  regularia  ipfique  ABCDE 
«qualia (5.  475).  Nimirum  AB=GA 
— BL— GQ=QL , per  co»J?r.  Cum- 
que anguli  x menfura  fit  arcus  dimidius 
ABCD($.  3 24),  anguli  vero  pentago- 
ni E fimiliter  Iit  meniura  dimidius  arcus 
ABCD  (§.  314)1  erit  angulus  x angu- 
lo pentagoni  E «qualis  ($.  141).  Et 
quoniam  eodem  modo  oftenditur,cflc 
quoque  angulum  u angulo  pentagoni 
«qualem;  erit  A BLQG  pentagonum 
regmare  [$.  3 5 2),idque , ob  iaru»  c Vtn* 
mune  AB  , ipfi  AEDCB  «quale  (f. 
177,161,).  Eadem  demonftratio  cum 
de  reliquis  pentagonis  valeat ; evidens 
eft , omnia  & regularia  , & inter  fe 
aqualia  efle.  S^jt.  d. 

Problema  XIV. 

520.  Corpora  geometrica  con/f ruere. 

Resolutio. 

i . Delineentur  retia  in  charta  ex  pluri- 
bus foliis  compaLta($.  5 1 3,&feqq.j. 

2 . Delineata  ex  fci  nda  ntu  r,  reiecfta  char- 
ta fupei  flua  juxta  eorum  perimetros. 

3.  Exfcifta  agglutinentur  chartx  co- 
loratx. 

4.  Hujus  fuperfluum  ita  refecetur,  ut 
partibus  perimetri  alternis  margines 
quidam  relinquantur,  quemadmo- 
dum in  reti  tetraedri  indicavimus. 

5.  Sin- 
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5.  Singula  retium  intra  perimetrum  li. 
ncamenta  , cx.  gr.  EF , FD  & Db  in 
rcci  tetraedri,  icalpello  profundius 
imprimantur,  ut  commode  compli- 
cari queant  latera  perimetri  folidi. 

6.  Denique  retia  complicentur  & 
marginum  ope  conglutinentur. 

Theorema  XXII. 

J 30.  Cubus  , Tctraedrum  , 0£lae- 
drum , Dodecaedrum , & Icofaedrum  funt 
corpora  regularia  ; nec  prater  hac  quin- 
que aliud  pojjibile. 

Demonstratio. 
Cubus  fex  quadratis  , tctraedrum 
quatuor,  otiaedrum  octo  , icofaedrum 
viginti  rriangttiis  rcgularibusjdodecae- 
drum  denique  duodecim  pentagonis 
regularibus  inter  fe  aequalibus  termina- 
tur ('§.460,  475).  Sunt  igitur  harc  cor- 
pora regularia  (§.453).  Quod  erat  unum. 

In  tetraedro  tres , in  octaedro  qua- 
tuor, in  icofaedro  quinque  anguli  pla- 
ni trianguli  regularis  ad  folidum  effi- 


ciendum concurrunt  ( S-  525  , 5 25, 
527).  Quoniam  vero  fumma  fex  iftiuf- 
inodi  angulorum  eft  3600  (§.  243); 
triangulis  regularibus  nullum  corpus, 
prater  illa  tria  , contineri  poteft  ( §.  . 

45  2 ).  In  cubo  tres  anguli  quadrati 
folidum  efficiunt  (S.  5 1 3).  Quare  cum 
fumma  quatuor  iftiufmodi  angulorum 
fit  360°  f§.  98,  144);  quadratis  nul- 
lum corpus  continetur  nifi  cubus.  In 
dodccaedro  tres  anguli  pentagoni  re- 
gularis folidum  conllituunt  (§.  528). 
Quia  vero  fumma  quatuor  eft  43  20, 

& fumma  trium  in  hexagono  regula- 
ri 360°  , atque  in  reliquis  figuris  re- 
gularibus 360°  major  ($.  345),  ad  an- 
gulum vero  folidum  conftituendum 
minimum  tres  plani  requiruntur  ( §. 
447  ) > pentagonis  regularibus  non- 
nili  dodecaedrum,  figuris  vero  plurium 
laterum  nullum  corpus  terminari 
poteft.  Corpora  igitur  regularia  non- 
nifi  quinque  funt.  Quod  erat  alterum. 


CAPUT  IV. 
JDe  Dimenfione  Solidorum. 


Problema  XV. 

531.0  Uperjiciem  ac  foltditatem  Cubi 
determinare. 

Resolutio. 

I.  Cum  fuperficies  cubi  ex  fex  quadra- 
tis arqualibus  componatur  ($ . 460) » 
latus  cubi  in  feipfum  ducatur,  & 
fa&um  per  6 multiplicetur  (§.  3 70). 

II.  Quodfi  idem  fa&um  in  latus  duca- 
tur : prodibit  foliditas  cubi. 


•.  latus  cubi  AB 

20  7/4,/. 

Tab. 

,B  = 2 7 4 

Bafis  =375076 

* 7 4 

AB  =;  274 

X* 

Fig. 

164. 

109S 

300304 

19*8 

5*553* 

548 

150152 

ABDC  =s  7 5 o 7 6 Solidit.2o°y  7 o'8  2 
6 

Supcrfic.4J°04'y4« 
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Demonstratio. 

Tab.  Cum  menfurac  folidorum  fint  cubi, 
x;  quorum  latera  pertica? , pedi , digito 
&c.  aqualia  (§.  477)  > foliditatcmcu- 

1 bi  determinaturus  invenire  debet, quot 

pertica,  pedes,  digiti  &c.  cubici  in  eo 
contineantur. Quodfi  jam  latus  in  partes 
quotcunqtic  aquales  divifum  concipia- 
mus, tot  erunt  cuborum  ordines  quot 
in  latere  AB  partes,  & in  quolibet  ordi- 
ne totidem  cxiftenrquot  inbali  A(  1-E 
quadrata.  Quare  fi  bafin  ACFH,  hoc 
eft,  fadum  ex  latere  cubi  in  feipfum 
(§.  * 70)  per  latus  cubi  AB  multiplices ; 
prodibit  numerus  cuborum  minorum, 
ex  quibus  major  componitur,  gj!  d. 

Corollarium  i. 

532.  Si  latus  cubi  fuerit  10,  erit  folidi- 
tas 1000:  fi  illud  is ,hxc  1718-  Quarecuro 
pertica  Geometrarum  fit  1 o pedum,  pes  1 o 
digitorum,  Stc.  (J.  25) ; pertica  cubica  eft 
1000  pedum  cubicorum.pes  cubicus  1000 
digitorum  cubicorum &c.  Hinc  in  exemplo 
noftro  foliditas  cubi  tft  20°  qyo^iq'1.  Si- 
militer cum  pertica  Rhenana  fit  1 2 pedum, 
pes  12  digitorum  ; pertica  cubica  eft  1728 
pcdum,pes  cubicus  1728  digitorum.  Qua- 
re fi  in  noftro  exemplo  105:70824  dividas 
per  1728,  quotus  erit  11904'  & 712''. 
Quodfi  11904'  porro  dividas  per  1728; 
quotus  erit  6°  «t  1 5 3<S,  adeoque  habebis 
6°  , 1*36'  & 7* 

S C H O L I O N. 

533.  Patet  adeo  , quantum  divifio  men- 
fur<t  in  1 o partes  prafiet  divifione  in  1 2. 

Corollarium  II. 

554.  Cubi  fnnt  in  ratione  triplicata  la- 
terum ($.  2 59  Arithm.)  , & squales,  fi  la- 
. tera  aequalia  fint. 

Theorema  XXIII. 

535.  Parallclepipeda  , Prifmat, t & 
Cylindri  , quorum  hafes  & altitudines 
aquantur , "aqualia  funt. 


Demonstratio. 
Concipiantur  hac  corpora  planis 
eorum  balibus  parallelis  fecari  in  difeos 
craflfitici  quantumlibet  exigua?.  Quo- 
niam altitudines  aquantur, /w  hypoth. 
ex  uno  tot  difci  prodibunt , quot  ex 
altero.  Cumque  plana  fedionum  ba(i 
parallelarum  eidem  aqualia  (§.  463, 
4*8,466);  bafes  vero  illorum  corpo- 
rum inter  fe  aquales  funt , per  hypoth. 
etiam  difci  finguli  unius  corporis  difeis 
lingulis  alterius  aquantur  f§.  87 
Arithm .) ; confequcntcr  cum  difci  om- 
nes fimul  fumei  cum  corporibus  idem 
fint,  corpora  tora  inter  fe  aqualia  fune 
(§.  88  Arithm.).  £_e.  d. 

Problema.  XVI. 

536.  Metiri  fuperfeiem  ac Jolidit a- 
ttm  Parallelepipedi. 

Resolutio. 

1.  Qnxratur  arca  parallelogrammo-  Tab. 
rum  ILMK,  LMON  & <>MKP(f.  VIU. 

37*  > 337)-  * 55. 

2.  Addantur  in  unam  fumtnam  & hac 
multiplicetur  per  2.  Erit  fadum  fu* 
perficies  parallelepipedi  (§.464). 

3.  Quod  i balis  ILMK  multiplicetur 
per  altitudinem;  prodibit  foliditas 
ejufdem. 


Sitex.gr.  LM  = j6',  MK  = 15',  MO  =:  12' 
& parallelepipedum  redangulum. 


LM  = 3 <5 

LM  = 36 

MX=  15 

MK  = 1 5 

MO  =s  12 

MO=  ia 

180 

7* 

3® 

36 

36 

1* 

LIKM  540 

LMON  432 

MOKP  180 

MO=  1 2 

LIKM  540 

1080 

MOKP  180 

54 

1152 

% 


Solid.6°48o/  23°04'  Superficies. 
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Demonstratio. 

De  parallelepipcdo  rciiangulo  ea- 
dem valet  dcmonftratio,  qua  in  Probi. 
15  ( §.  531)  ufi  fumus.  Cum  vero 
obliquangulum  arquetur  rectangulo  fu- 
per  eadem  bafi  & ejufdcm  altitudinis 
(§.  5 3 j) ; duda  bafi  in  altitudinem  ha- 
betur quoque  foliditas  obliquanguli. 
£L<-  d. 

Theorema  XXIV. 

Tab.  537*  Planum  diagonale  AHFD  di- 
X.  vidit  Par  alie  leptpedum  ABDCEFG  in 
F‘Z-  duo  Prifmata  ADCEFH  & ADBFGH 
l65‘  inter  fe  aqualia. 

Demonstratio. 

Diagonalis  AD  dividit  paralleb- 
grammum  CABD  in  duo  triangula 
atqualia  ACD  & DBA  (§.  33  7).  Ha- 
bent ergo  prifmata  bafes  atquales. 
Q^are  cumDF  perpendicularis  ad  pla- 
num ACDB  (§  462),  fit  etiam  per- 
pendicularis ad  DA  & DC,  adeoque 
cum  ad  triangulum  ADB,  tum  ad  alte- 
rum ADC  (§.  48 6)  > eadem  quoque 
erit  utriufque  altitudo  DF  (§.  227)  , 
& ipfa  itidem  arqualia  funt  (§.535). 

d. 

Corollarium. 

538.  Eft  ergo  prifma  triangulare  dimi- 
dium parallelepipedi  fuper  dupla  bafi  & 
ejufdem  altitudinis. 

Problema  XVII. 

5^9.  Metiri  fuperficiem  at  filtdita- 
tem  Prijmatis. 

Resolutio. 

i.  Qua?ratur  bafis  392,400, 402) 

& multiplicetur  per  2. 
t Wolfi  Oper.  M at  hem.  Tom.  I; 


2.  Quaerantur  porro  areat  parallelo- 
grammorum  prifma  circumcirca 
terminantium,  & earum  fumma ad- 
datur fa$o  antecedenti. 

Ita 

3.  Quodfi  bafis  BAC  per  altitudinem 
CD  multiplicetur  ; habebitur  ejuf- 
dem  foliditas. 

Ex.gr.  Sit  BC  =4° 3/ a'/,  AG=30j'7* 
CD=;  8 °6'9". 

j-BC  ts  1 1 6l>  AC  =43  2 >1 

A<3  = 3 57  CD  = 8 69 


prodibit  fupcrficicsintegra  prifma- 
tis  (S-457). 


1512 

1080 

«48 


3888 

2592 

341« 


Bafis  77  11  2»  ACDE  373408 


CD  = 8 «9  

■—  I I 2 <5  2 24 

«94008  2 ABC  154224 

462^72  

«16896  Superfic.  1 28°04,4  8" 


67*01  o'3  2 8«  Solidit. 


Demonstratio. 

Prifma  triangulare  eft  dimidium  pa- 
rallelepipedi fuper  dupla  bafi,  fcdejut 
dem  altitudinis (§.  539).  Quodfi  vero 
dupla  bafis,  hoc  eft  parallelogram- 
mum  multiplicetur  per  altitudinem,  fo- 
liditas  parallelepipedi  prodit  (5.  j 36). 
Ergo  fi  fimpla  , hoc  eft  , triangulum 
per  eandem  altitudinem  multiplice- 
tur i parallelepipedi  dimidium , hoc 
eft  prifmatis  foliditas  habetur.  Om- 
nia prifmata  reliqua  cum  in  triangu- 
laria refolvi  poflint >■  eorum  quoque 
B b foli- 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

140. 
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foliditas  prodit,  bafi  per  altitudinem 
multiplicata.  Q e.  d. 

SCHOLION. 

740.  In  exemplo  noflro  affum fimus  , prif 
matis  bafin  ejfe  triangulum  regulare.  £uodfi 
vero  bafis  fuerit  figura  irregularis  ; paratlelo- 
gramma  lateralia  inaqualia  funt  , adeoque 
area  uniufcujufque  figillatim  invenienda. 

Problema  XVII I. 

541.  Data  diametro  AB  & altitudi- 
ne Cylindri  CF  i invenire  fuperjiciem  ac 
filiditatem  ejus. 

Resolutio. 
r.  Qtueratur  peripheria  bafeos  & bafis 
ipla  f$.  42 9),  huccque  multiplice- 
tur per  2. 

2.  Peripheria  ducatur  in  altitudinem  j 
quod  prodit  eft  fupcrficies , feclufis 
bafibus  (§.  516). 

3.  Quare  fi  eidem  addatur  facium  an- 
tecedens j habebitur  fupcrficies  in- 
tegra. 

4.  Ducatur  quoque  bafis  in  altitudi- 
nem. Fa&um  erit  foliditas  cylindri. 

Ex.gr.  Sit  AB  = 70  6>,  CF  = 240  6h-,  erit 
peripheria  s 1 7°J  8 4 

CE  =s  2 4°tf  o o 

10; 70400 
70336 

JJ  JJ  8 

Sup.  abfque  Baf.  4 3 2°5  6’ 6 4’joo 
Dupl.  Baf.  4 9 2 3 5 2 

I Saperfic.  48  i°8  o'i  6’t 
Bafis  ~ a 4°tf  i*7  6" 

CF  2460 

14770760 
984704 
4 9 » 3 1 * 

Solidit.  6 o j°j  9 a’9  6 oH 


Demonstratio. 

Cum  circulus  aequalis  fit  triangulo, 
cujus  bafis  peripheria,  altitudo  radius 
(§.  4 1 o)  j cy  lindrus  squalis  erit  prifma- 
ti  triangulari  eandem  cum  ipfo  altitudi- 
nem & bafin  aequalem  habenti'§.  5 3 s ). 

Ejus  ergo  foliditas  habetur,  du&a  bafi 
in  altitudinem  (§.  5 $9).  Q.e.  d. 
Theorema  XXV. 

$42.  Pyramides  dr  Coni  fuper  eadem  Tib. 
bafi  & eju/dem  altitudinis  funt  aquales.  & 
Demonstratio.  ** 
Sit  ACB  unum  e triangulis , quibus  l66, 
terminatur  pyramis  una  ; ABD  vero 
unum  c triangulis,  quibus  terminatur 
altera : duda  hL  ipfi  AB  parallela  {§. 
258),  erit  IK=LM  (5.  22 6) i adeo- 
que obCK==DM,/e rhypoth.  CI=DL 
(§  91  Arithm.):  hF  vero &GH  erunt 
latera  planorum,  quibus fccantur  pyra- 
mides balibus  fuis  parallelorum.  Jam 
cum  fit  A CbF  ■*,  ACAB,  & A DGH 
vjADAB  (§.  268)»  erit  CI:CIC 
=bF:  AB,  & DL:  DM=GH  • AB (§. 
396).  Sed  CI  — DL  & Ot  = DM, 
per  demonfir.  F.rgoEF:  AB=GH:AB 
(§.  167  Arithm .)  ; confequentcr  EF 
=GH  (§.  177  Arithm.).  Jam  fi  pyra- 
mides fccantur  planis  bali  parallelis , 
plana  fe&ionum  bafi  fimilia  funt  (§. 
474)  i confequenter  planum,  cujus  la- 
tus eft  EF,  erit  ad  bafinut  hF1  ad  AB*» 

& planum,  cujus  latus  eft  GH  , erit 
ad  eandem  bafin  ut  GHlad  AB1  (§. 

40 6).  Quare  cum  EF1  = GH* , per 
demonfir.  planum,  cujus  latus  eft 
EF  & planum , cujus  latus  eft  GH, 
ad  bafin  eandem  rationem  habent 
( S.  168  Arithm . ) s confequenter 

plana 


Digitized  by  GoogI 


Tab. 

X. 

Fig. 

166. 


Tab. 

X. 

**• 

167. 
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plana  ifta  inter  fc  arqualiafunt  (§.  177 
Arithm.).  Igitur  & difci, quantumlibet 
exigua?  craffitiei,  in  eadem  a bafi  di- 
ftantia  inter  fc  aquantur.  Quoniam 
itaque , ob  arquales  altitudines  per  hy- 
poth.  ex  una  pyramide  tot  difci  fecari 
poflunt  quot  ex  altera,-  pyramis  una 
alteri  arqualis  fit  neceflc  eft  (§.  88 
Arithm.')  Quod  erat  unum. 

Quodfi  triangula  ACB  & ADB 
fuerint  fe&ioncs  triangulares  cono- 
rum ; erunt  EF  & GH  diametri  cir- 
culorum bafi  communi  parallelorum 
(§•468^.  Cum  adeo  circuli  iftiarqua- 
les  fint($.  171)  ; eodem  quo  ante  mo- 
do demonftratur , conos  squales  cfle. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXVI. 

S43-  Prifma  triangulare  intres  Py - 
ramides  aquales  dividi  potejl. 

Demonstratio. 

Quoniam  planum  ACB  parallelum 
plano  DFE  ( f.  456),  pyramides 
ABCF  & DFEA  habent  altitudinem 
eandem  (§.  498),  atque  bafes  ACB  & 
DFE  arquales  (§.  4*7  ).  Sunt  ergo 
arquales(§.  542).  Similiter  cum  BEFC 
fit  parallclogrammum('§.45  7)  ACFB 
=ABFE(§.3  37).  Habent  adeo  pyra- 
mides ACBF  & BfFA  arquales  ba- 
fes. Quoniam  vero  hae  bafes  in  eo- 
dem funt  plano,  quod  per  fc  patet , 
& verticem  communem  in  A habent  j 
ab  eodem  vero  puneto  fublimi  A ad 
idem  planum  BhFCnonnili  unica  per- 
pendicularis duci  poteft  ($.  48p) py- 
ramides iftx  eandem  quoque  altitudi- 
nem habent ; confcqucnter  squales 
funt  ($.  542).  Quamobrcm  rres  iftx 


pyramides  inter  fc  arquantur(§.  87 
Arithm.).  Q.  e.  d. 

Scholion. 

544.  Si  ex  ligno  paretur  prifma  & debita 
ratione  fecetur ; demonjlratio  captui  tyronum 
magis  accommodatur.  Immo  ad  bilancem 
aqualitas  ponderum  examinari  & inde  magni- 
tudinis aqualitas  colligi  potejl. 

Corollarium  I. 

545*  Pyramis  triangularis  eft  tertia  pars 
prilmatis  fuper  eadem  bafi  & ejufdem  al- 
titudinis. 

Corollarium  II. 

*4tf.  Et  quoniam  muitangularequodvis 
in  triangularia  refol vi  poteft ; quarlibet  py- 
ramis  eft  pars  tertia  prifmatis  fuper  eadem 
bafi  & ejufdem  altitudinis(J.  187  Arithm.). 

Corollarium  III. 

547.  Quia  Conus  pro  pyramide  infini- 
tangula  haberi  poteft,  & Cylindrus  pro  prif- 
mate  infinitangulo  ; Conus  pars  tertia  eft 
Cylindri  fuper  «quali  bafi  & ejufdem  alti- 
tudinis. 

Problema  XIX. 

548.  Metiri  fuper ficiem  ac  folidita- 
tem  Pyramidis  & Coni. 

Resolutio. 

Quaeratur  foliditas  prifmatis  vel  cy- 
lindri eandem  cum  pyramide  vel  cono 
ba'in  habentis  (5.  5 79,  54  U»  inventa- 
que  per  $ dividatur : quotus  eritfolidi- 
tas  pyramidis  vel  coni  (§  546  547). 

Ex.  gr.  Si  foliditas  prifmitis  fuerit 
<57010718"  , ut  in  Prob'.  1 7 (§.  5 79);  erit 
foliditas  pyramidis  12736776''.  Si  fo  idi- 
tas cylindri  fuerit  605592960*  ut  in  Pn  bl. 

1 8(  j.  54 1 );  erit  foliditas  coni  2 o 1 8 643  ia'1. 

Superficies  pyramidis  habetur  , fi  Taf,. 
tam  balis  ABC  , quam  triangulorum  IX. 
lateralium  ACD  , CBD  , BDA  area?  Fig. 
inveftigcntur(§  392),  atque  in  unam 
fummam  colligantur, 

B b 2 Coni 
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144. 


Tab. 

X. 

Eig. 
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Coni  denique  redi  fuperficies  pro- 
dit, peripheria  bafeos  in  latus  ejus  di- 
midium du&a  (§.  519) , & > <lu* 

circulus  eft  , eidem  addita. 

Ex.  gr.  Sit  diameter  coni  NM  a 5 6' ; 

erit  peripheria  17  5 84"'.bafis  246176'  (/• 

429).  Sit  altitudo  KL  = 246'.  Quoniam 
LMa|NM=28'  &KM1  =KL*  + LM* 
a 60^16  4-  784  — 61300  (§.  417)  ’ er‘r 

KM  a 2475 "fjf.  2(59  Aritbm.),c onfequen- 
ter  fuperficies  coni,  feclufabafi,  2176010 
& hinc  integra  242  2 1 96". 

Problema  XX. 

549.  Metiri  fupcrficiem  ac  filidita- 
tem  Coni  truncati  : datis  ejus  altitudine 
CH  & diametris  baftum  AB  & CD. 

Resolutio. 

i.  Datis  diametris  bafium  CD  & AB 
inveniantur  peripheriar  (§•  4*9)- 

a.  Ad  quadratum  altitudinis  CH  ad- 
datur quadratum  differentix  ra- 
diorum AH,  & ex  aggregato  extra- 
hatur radix  ( 5.  269  Arithm . ),  Ut 
habeatur  latus  AC.  (§.417)* 

j. ,  Semifumma  peripheriarum  multi- 

plicetur per  latus  AC. 

Produ&um  erit  fuperficies  coni  trun- 
cati. 

Sit  ex.  gr.  AB  a 8^ » CD  ad',  CH  a io’, 
erit  AH  a i/, 
too  — 314  — 8' 

8 


2512"/  periph.  maj. 
CH1  a ioot 
AH*  a 1 

AC*  a 101 

Ergo  AC  a 1005"'  fere,, 

100  — 3 14  — 6', 

6 

i884l,i  Periph.  min. 


2512  Periph.  maj. 

1884  min. 

4 3 9 6 Summa. 

2198  Semifumma. 

1005  AC 

10990 

219800 

202  o'8  9*’9o'"  Superfic.  coni  trunc. 
Demonstratio. 

Superficies  coni  truncati  relinqui-  Tab. 
tur,  fi  fuperficies  coni  minorisECD  a X. 
fuperficie  majoris  AEB  fubtrahitur. 

Sed  fuperficies  minoris  xquatur  trian-  1^‘ 
gulo , cujus  bafis  HI  peripheria  dia-  n' 
metro  CD  deferipta , altitudo  MK , la- 
tus EC  i fuperficies  majoris  vero  trian- 
gulo, cujus  baiis  NO  peripheria  dia- 
metro AB  deferipta,  altitudo  ML,  latus 
AE  ($.  5 19).  Cum  vero  prior  fit  pars 
gofteriorisi  illa  ex  hac  fubtracla , re- 
linquitur pro  fuperficie  coni  truncati 
trapezium  parallelarum  bafium  HION, 
cujus  quidem  bafes  HI  & NO  periphe- 
riis  diametris  CD  atque  AB  deferiptis 
aequales  funt , altitudo  KL  vero  latus 
AC  exiftit.  Habetur  igitur  fuperficies 
coni  truncati  femifumma  dictarum  pe- 
ripheriarum in  AC  ducta  (§.400). 

(Le.d. 

II.  Demifla  ex  C perpendiculari 
CH  ad  diametrum  AB , cum  etiam  fit 
axis  EF  ad  eandem  in  cono  redo  per- 
pendicularis ($,  467),  cruntCH  & EF 
parallclx  (§.  492)..  Quamobrcm  cum 
triangulum  EAF  fccct  duo  plana  paral 
lcla  L.D  & AB,  fer  hjfoth.  erunt  femi- 
diametri  CG  & AF  parallclx  (§.  499)1 

confe- 
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confequenter  CG  = HF  (§.  216),  & 
CH=FG(§.  238).  Soliditatem  adeo 
coni  truncati  inventurus. 

1.  Inferat  (§.  268) : ut  differentia  fe- 
midiametrorum  AH  ad  altitudinem 
coni  truncati  CH , ita  femidiatneter 
major  AF  ad  altitudinem  coni  inte- 
gri FE,  per  Probi.  33  Arithm.  (§. 
301  Arithm .)  inveniendam, 

2.  Ex  hac  inventa  fubducat  altitudi- 
nem coni  truncati  GF,  ut  relinqua- 
tur altitudo  ablati  EG. 

3.  Quarat  foliditatem  conorum  CED 
& AEB  (5.  J48). 

4.  Denique  illam  ex  hac  auferat ; 
refidua  erit  foliditas  coni  truncati 
ACDB. 

Ex.  gr.  Sint  omnia,  ut  ante : erit  FE=:  40', 
& hinc  EGs  30'. 

Periph.  major  25 1 1'11 
£ AB  joo 

Bafls  maj.  502400 

EF  4coo 

2009600000 

Conus3  AEB  669866666» 

Periph.  min.  1884"' 

£CD  i|oo 

94200 
>884 

Baf.  min.  282600 
}EG  1000. 

Coo.  CED  282600000 
gon.  AEB  669866666» 

Con.  trunc.  387266666^ 

Theorema  XXVII. 

5 JO.  Sphara  aquatur  pyramidi,  cujus 
tajis  aqualis  fuptrfcit /,  altitudo  autem  ra- 
dio fphara. 


Demonstratio. 
Concipiatur  fuperficies  fphara:  in 
quadratula  infinite  exigua  refoluta,qu* 
a planis  non  amplius  diffident, & ex  cen- 
tro concipiantur  ad  eorum  angulos 
du&at  redar.  Evidens  eft  fphsram  con- 
flare ex  innumeris  pyramidibus  qua- 
dratis in  centro  coeuntibus, quarum  al- 
titudines a radiis  differunt  quantitate 
inaffignabili,  hoc  eft,  revera  nulla, bafes 
vero  fimul  fumt®  fuperficiei  fpharac 
arquantur.  Tota  igitur  fphara  recte  ha- 
betur pro  pyramide,  cujus  bafis  fuper- 
ficies, altitudo  radius  fphara:.  Q.c.d. 

Theorema  XXVIII. 
y$I.  Sphara  efi  ad  Cylindrum  fuper  a-  Tab. 
quali  baji <jr  ejufdcm  altitudinis  ut  2 ad 3.  X. 
Demonstratio. 

Si  quadratum  ABC  Deum  quadrante  9’ 
DBC&  triangulo  ADC  inferipto  circa 
latus  DC  gyretur,  quadratum  quidem 
cylindrum  ($.  465),  quadrans  hemi- 
fphaerium  (§.470),  triangulum  conum 
(5-467)  dvfcribit.  Altitudo  horum  cor- 
porum cum  eadem  fit  nempe  DC  (5. 
227);  fica  in  difeos quantumlibct  exi- 
gua craffitiei  fcccntur,  numerus  eorum 
in  omnibus  idem  erit.  Sit  jam  EH  femi. 
diameter  unius  difei  cylindri  j erit-EG 
femidiameter  difei  relpondentis  in  hc- 
mifphario,  EF  femidiameter  difei  in 
cono.  Cum  vero  hi  difei  fint  circuli, 
quod  ex  genefi  patet  (§.  131^1  erunt 
ipfi  inter  fe  ut  quadrata  redarum  EH, 

EG  & EF  (§.  40 8),  hoc  eft,  cum  fit,  ob 
parallelifmum  EH  & CB , ptr  hypoth. 
EH=CB  (§.  2 38)=CG(S.4o),  atque 
obCD : DA=CE  :EF  (§.  268)  &CD 
=DA  (5. 9 a) , EC=EF , ut  quadrata 
B b 3 rc&a- 
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rectarum  CG , EG  & EC.  Qnarc  fi 
difcum  coni  a difco  cylindri  fubtrahas, 
relinquitur  difcusfpha'r«e(§  4i7).Idcm 
cum  valeat  de  lingulis  difeis  ex  reliquis 
divifionibus  emergentibus , foliditas 
fphrera:  relinquetur  folidirate  coni  ex 
foliditate  cylindri  fubdu&a.  Eft  vero 
conus  triens  cylindri  (§.  547).  Ergo 
fpharra  duas  ejufdcm  partes  tertias 
continet.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXIX. 

5 52.  Cubus  diametri  eft  ad  Sp  haram 
propemodum  ut  300  ad  1 57. 

Demonstratio. 

Si  diameter  fpharra:  too,  cubusejus 
1 000000  ($.  531)  & cylindrus  ean- 
dem cum  fphzra  balin  & altitudinem 
habens  785000(8.  541^;  confcquen- 
tcr  fpharra  1 570000 : 3. (§.551)*  Eft 
itaque  cubus  diametri  ad  fpharram  ut 
ioooooo ad  1 570000  : 3, hoc eft,  ut 
300  ad  1 57  (§.  1 8 1>  178  /triti.).  Q^e.d. 

S c H o L I o N. 

553.  Dico  tubum  diametri  tffe  ad  fpbaram 
propemodum  ut  300  ad  157.  In  Demonflra- 
tionc  enim  affumitur  ratio  prope  vera  diametri 
ad peripberiam  100  : 314  (§.  4 ad.). 

Theorema  XXX. 

554.  Superficies  Sphara  eft  quadru- 
pla circuli  radio  Sphara  deferipti. 

Demonstratio. 

Quoniam  fpharra  aequalis  eft  pyrami- 
di,cujus  balis  eftjfuperficies, altitudo  ra- 
dius fpharra?  (§.  550);  fupcrficies  ejus 
habetur, fi  foliditas  per  tertiam  femidia- 
metri  aut  fexram  diametri  partem  divi- 
ditur (§.548).  Eft  vero  foliditas  fpharra? 
faftum  ex  | circuli  maximi  in  diame- 
trum (%.  551,  541).  Quare  fi  hoc 


fa&um  per  5 diametri  dividas  , feti, 
quod  perinde  eft,  primum  per  diame- 
trum , ut  quotus  fint  £ circuli  maximi, 
hoc  eft , circuli  circa  diametrum  fphse- 
rx  deferipti,  (•§.  2 10  Arithm.\ & dein- 
de per  | (§.  208 1 a 10  Anthm.)  1 erit 
quotus  'T*  circuli  maximi  ( §.  243 
Arithm .),  hoc  eft  quadruplus  circuli 
maximi  (§.  223  Arithm.).  Sed  idem 
eft  fuperficicsfpharra: , per  demon  fi  rata. 
Ergo  fpharra;  fupcrficies  circuli  maximi 
quadrupla.  d. 

Corollarium. 

555.  Area  circuli  maximi  eft  fa&um  et 
peripheriaejusin  quartam  diametri  partem 
(f.  429).  Ergo  quadruplum  hujus  circuli 
eft  fadum  ex  peripheria  in  diametrum.  Su- 
perficies ergo  fphaera:  habetur,  peripheria 
in  diametrum  duda ; confequcnter  redan- 
gulo  arqualis  eft,  cujus  bafis  peripheria  cir- 
culi radio  fph*r*defcripti,altitudo  diame- 
ter fphatrx  (§.  375). 

Problema  XXI. 

556.  Data  diametro  Sphara  jnvenire 
; fuperficiem  ac  foliditatem  ejus. 

j Resolutio. 

x.  Quatiatur  peripheria  circuli  radio 
fpftarrse  deferibendi  (§.  42 9). 

2.  Inv  enta  ducatur  in  diametrum.  Fac- 
tum eft  fupcrficies  fpharr*  (§•  555)« 

3.  Hoc  fi  porro  multiplicetur  per  fex- 
tam  diametri  partem  i prodibit 
fph*ra?  foliditas  (§•  550,  548). 

Ex.  gr.  Sit  diameter  5600'"  , erit 
Periph.  Circuli  17584'^ 

Diam.  5 600 

10550400 

87910 

Superf.  fphatr.  98470400"' 

Superfi 
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Superf.  Sph*r.  984704''!  00 

Dumct.  560'' 

59082240 

4923520 

55143424° 

*t  4 

('9I90S706}  SoLSphxr. 
********  ' 

Aliter. 

1.  Quarratur  cubus  diametri  17561 
6000"  (§.  531). 

2.  Inveniatur  porro  ad  300,  157 
& cubum  inventum  175616000" 
numerus  quartus  proportionalis 
91905706*  (§.  302  Arithmi) , qui 
erit  foliditas  Ipharra?  (§.  552 ). 

SCHOLION. 

557.  Segmenta  fpb  ter  a ac  felior  es  inferius 
in  Analyfis  facilius  invenire  docemus  quam 
hoc  loco  fieri  poterat. 

Problema  XXII. 

558.  Metiri  foliditatem  ac  fuperf- 
eiem  quinque  Corporum  regularium. 

Resolutio. 

Cubi  foliditas  inveftigatur  pcrProbl. 
15  (i.  53 9).  Tetraedrum  cum  fit 
pyramis,  & Oilaedrum  pyramis  gemi- 
nata, Icofaedrum  vero  ex  viginti  py- 
ramidibus triangularibus , Dodecae- 
drumex  duodecim  quinquangularibus 
confiet,  quarum  bafes  in  fupcrficie  lco- 
faedri  & Dodccaedri  funt,  vertices  in 
centro  coeunt  (§.  472  475).  horum 
corporum  foliditas  habetur  per  Probi. 
19  (§.  548).  Superficies  eorundem 
prodit, fi  arca  figura?  unius  ex  terminan- 
tibus ipfa  quarratur  (§.  392  & 40  2)  & 
inventa  per  numerum , a quo  corpus 
denominatur , multiplicetur  , nempe 


ONE  SOLIDORUM. 

pro  tetvaedro  per  4 , pro  hexaedro 
feu  cubo  per  6 , pro  oftaedro  per  8> 
pro  dodccaedro  per  1 2,  pro  icoiacdro 
per  20  (§.  475). 

Problema  XXIII. 

5 59.  Corporis  irregularis  cuptfcunque  T a b. 
foliditatem  invenire.  X* 

Resolutio. 

1.  Immittatur  corpus  parallelepipedo  I^°’ 
cavo , eique  aqua  aut  arena  fuper- 
fundatur , & altitudo  aquae  feu  are- 
na? AB  notetur. 

2.  Corpore  extra&o , oblervetur  de- 
nuo  aquar  aut  arenx  complanatae 
altitudo  AC. 

3.  Subtrahatur  AC  ex  AB,  ut  relin- 
quatur BC. 

4.  Quoniam  corpus  irregulare  xqua- 
tur  parallelepipedo  , cujus  bafis 
ECGF  , altitudo  BC > ejus  foliditas 
invenietur  per  Probi.  16  (§.  536). 

Sit  ex.  gr.  AB  8',  AC; 'i  erit  BC*'. 

Sit  porro  DB  i2,,BE4/;  erir  foli- 
ditas corporis  144'. 

Scholion  I. 

560.  Jguodfi  corpus  in  aqualiculo  ifliuf- 
modi  commode  deponi  nequeat , ex.  gr.  fi  fla- 
tuum certo  loco  affixam  dimetiri  jubeamur  ; 
prifma  quadrangulare  aut  parallelepipedum 
circa  ipfum  conflrui  debet  ex  afferibus.  Re- 
liqua peragenda  funt  ut  ante. 

Corollarium. 

561.  Inveniri  ergo  potvft,  quot  linea- 
rum cubicarum  fit  aliquod  lignum,  faxum, 
metallum  , aut  materia  aliqua  quacunque 
pendens  libram  unam.  . 

Scholion  II. 

562.  Hinc  in  ufus  futuros  conflrui  potejt  ■ 
Tabula  gravitatem  diver forum  corporum  {len- 
dem fecundum  libras  , quas  pendit  eorum 
pes  cubicus : id  quod  per  praxes  bydroflaticas 

aliis 
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aliis  adhuc  modis  fieri  potefi,  uti  fiso  loco  oflen- 
detur. 

Problem  a XXIV. 

563.  Invenire  foliditatcm  corporis 
cavi. 

Resolutio. 

Cafusl.  Si  corpus  cavum  in  numero 
geometricorum  non  contineatur,  re- 
folutio  eadem,  qu*  Problematis prx- 
cedentis  (5.  559). 

Cafus  II.  Si  corpus  cavum  fuerit  pa- 
railelcpipcdum , prifma,  cylindrus, 
fphxra , pyramis , vel  conus  i foliditas 
primum  totius  corporis  cavitate  inclu- 


fa , dein  cavitatis , quae  eandem  cum 
corpore  figuram  habere  fupponitur, 
per  methodos  fupra  traditas  ($.  536, 

5 39 , 5 4 1 , j 48,  5 5 6)  inveniatur : hac 
enim  ex  iftafubdu&a,  relinquitur  fo- 
liditas corporis  cavi. 

Sitex.gr.  foliditas  cylindri  cavi  ABCD 
invenienda.litque  diameter  totius  corporis  x. 
AB  5 6*,  longitudo  AC  2«  4'  6",  erit  folidi-  fig 
tas  cylindri  indufa  cavitate  dos'  <192" 
9601’'.  Sit  diameter  cavitatis  joo'" ; 
erit  foliditas  48*'  77J"  ooo'v : qu«  ex 
fupra  inventa  fubdu&a  relinquit  folidita- 
tero  corporis  cavi  122'  8 17"  960'". 


C A P 

De  Similitudine  ac 

Theorema  XXXI. 

J fs\.f~^Orpord  fimilia  funt , quorum 
\^i  plana  Jerminantia  & numero 
aqualia  & Ji milia  txijlunt. 

Demonstratio. 

Cum  corpora  ex  planorum  termi- 
nantium concurfu  gigni  pofle  conci- 
piamus ; eodem  modo  determinantur, 
fi  plana  Terminantia  & numero  xqualia 
fuerint  & fimilia  (§.  1 19).  Sunt  igi- 
tur & ipfa  fimilia  (§  120).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

5 6^.  Cum  in  planis  fimilibus  anguli  ho- 
mologi fint  «quales  (Jf.  175),  anguli  vero 
folidi  homologi  ex  concurfii  planorum  ho- 
mologorum (§.  446)  & in  corporibus  fimi- 
libus multitudine  «qualium  oriantur  (£. 
564) ; in  corporibus  fimilibus  anguli  foli- 
di homologi  aequales  funt  (§.  449)- 


U T V. 

Ratione  Solidorum . 

Corollarium  II. 

ydd.  Quoniam  in  planis  fimilibus  late-  Tab. 
ra  homologa  funt  proportionalia  ( §.  X. 
175);  fi  ex.  gr.  juxta  parallelepipedum  Fig. 
ABDCEHGF  aliud  fimile  abdcclsgf  (quod  165. 
inTabu!a  nonexpreffimus)  poni  imagine- 
mur , erit  AB  BD  = ab:  U , & DB  : BG 
=:  db  : bg.  Quamobrem  ex  «quo  AB  : BG 
ab  : bg  (§.  194  Arithm.).  Cum  adeo  fit 
AB  : ob~  BD  : bd  , & AB  : ab  = BG  : bg 
U-  173  Arithm.);  corporum  fimilium  lon- 
gitudines AB  & ab , latitudines  DB  & db, 
itemque  altitudines  BG  & bg  in  eadem  ra- 
tione exiftune. 

Corollarium  III. 

567.  Cubus  fex  quadratis  «qualibus 
terminatur  ( jT.  450).  Sunt  vero  quadrata 
omnia  fimilia  {$.  985  175:)-  Ergo  cubi 
omnes  funt  fimiles  (j f.  564). 

Corollarium  IV, 

j <58-  Quoniam  corpora  regularia  planis 

regu- 
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regularibus,  adeoque  fimilibus  (§.  io<5, 
J7j)  St  ejufdem  quidem  fpeciei  numero 
«qualibus  (JF.  475)  terminantur;  corpora 
quoque  regularia  ejufdem  fpeciei  fimiiia 
funt  (§.  y<54). 

Corollarium  V. 

5 69.  Omnia  igitur  Tetraedra , omnia 
quoque  Odac'dra,Dodecacdra  & Icofaedra 
fimiiia  funt  (jf.  475). 


Theorema  XXXII. 

570.  Cylindrorum  & Conorum  f mi- 
lium altitudines  funt  ut  radii  bajium  ; 
axes  funt  itidem  ut  radii  bafum  & iis 
fub  eodem  angulo  junguntur. 

Demonstratio. 


Tab. 

VJIL 

ri&. 

i-H- 

Tab. 

IX. 

Fig- 

144. 


Si  coni  & cylindri  fimiles  funt,  ea 
in  iiTdcm  eadem  funt , per  qua:  a fc 
invicem  difeerni  poliunt  (§.24  Aritb.). 
Patet  vero  conos  & cylindros  non  pofTc 
diftingui,  nifi  per  rationem  axis  CF  vel 
KL  ad  diametrum  bafis  DE  vel  NM, 
atque  angulum  CFE  velKLM,  quem 
efficit  axis  cum  diametro  (§.  465, 
467;.  Axes  igitur  in  conis  & cylindris 
fimilibus  ad  diametros  bafium  eandem 
rationem  habent , & ad  eas  fimiliter 
inclinantur,  fcu  ad  eundem  angulum 
iofifhint.  Quod  erat  unum. 

Cum  in  figuris  folidis,  perinde  ac  in 
planis  fS.  2 2 7),altitudo  fit  reda  ex  ver- 
tice inbafin  a<l  angulos  redos  duda; 
in  conis  & cylindris  rc&is  axes  funt  al- 
titudines (§.  465,467),  adeoque  pa- 
tetor demonjirata,  altitudines  tum  efie 
diametris  bafium  proportionales.  Et 
quoniam  in  ceteris  altitudines  in  trian- 
gulis rcclangu! is  fubtendunt  cofdem 
angulos  obliquos  , fub  quibus  nempe 
axes  ad  diametros  inclinantur;  ideo 

Wolft  Oper.  Ad. u hem.  Tom.I. 


axibus  (§.  267)  , confcqucntcr  etiam 
diametris  bafium (§.\6"j Arithm.)  pro- 
portionales funt.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXXIII. 


57 1 • Omnis  Sphara  ejl  alteri  ftmi- 
lis. 

Demonstratio. 

Omnem  femicirculum  efle  alteri  fi- 
milcm,  patet  ex  demonftratione  Theo- 
rematis 1 Part.  1 (§.  13 5,).  bedfphx- 
ra  deferibitur  fcmicirculo  K circa  dia- 
metrum AB  gyrato  (§.  470J  : omnes 
igitur  fpharrx  eodem  modo  determi- 
nantur (§.  1 19),  adeoque  fimiles  funt 
(§•  1 20).  c.  d. 


Tab. 

IX. 

Kg- 

■45- 


Theorema  XXXIV. 

572.  Omnia  Prifinata , Parallelepi- 
pcdat  Cylindri . Pyramides  & Coni  ftnt  in 
ratione  compofita  bajium  d~  altitudinum. 

Demonstratio. 

Sunt  enim  ut  fh<fta  ex  bafibus  in 
altitudines  (§.5 $6,  541  » 548» 

Getm.  & §.  178  Arithm. ) : ergo  in 
ratione  compofita  bafium  & altitudi- 
num (§.  1 Arithm. \ Qjt.  d. 

Corollarium  1. 

573. *  Quare  fi  bafes  fuerint  «quales , 
altitudinum,  fi  altitudines,  bafium  ratio- 
nem habent  (§.  1 8 1 Arithm.). 

Corollarium  II. 

574.  Cylindrorum  & conorum  bafes 
funt  circuli  (§.  455,467).  Circuli  funt 
in  ratione  duplicatadiametrorum(/.409). 
Ergo  cylindri  & coni  quicunque  funtin  ra- 
tione compofita  ex  fimplici  altitudinum  8c 
duplicata  diametrorum  fji.  572)  ; & fi 
fuerint  «que  alti,  funt  ut  quadtata  diame- 
trorum (§.  573). 

Cc  CoroL- 
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Corollarium  III. 

575  • Quare  fi  in  cylindris  altitudo  fue- 
rit diametro  bafium  aqualis ; erunt  in  ra- 
tione triplicata  diametrorum  bafium  (§. 
159  Aritbm.). 

Problema  XXV. 

576.  Invenire  Cubum  dato  corpori , 
cujus  foliditas  inveniri  poteft  , a qua- 
lem ; vel  qui  fit  ad  hoc  in  data  quacun- 
que ratione , ex.  gr.  ut  3 ad  I , vel  ut 
1 ad  4. 

Reso  lutio. 

1.  Inveftigctur  foliditas  corporis  per 
Problemata  Cap.  prae,  tradita. 

2.  Ex  ea,  ?cl  ejus  multiplo  aut  fubmul- 
tiplo  defiderato , ex.  gr.  triplo  aut 
fubquadruplo,  extrahatur  radix  cu- 
bica (§.  282  Aritbm.),  qua:  erit  la- 
tus cubi  defiderati  (§.  y 3 1 Geom.  & 
§.  248  Aritbm.). 

Ex.gr.Sit  foliditas  cylindri  107°  i7i,875l' 
reperietur  latus  cubi  arqualis  40  7'  5". 

Problsma  XXVI. 

577.  Dato  corpore , cujus  foliditas  in- 
veniri potefi ; invenire  dimenfiones  alte- 
rius ipfit  aqualis  dati  genens  & altitu- 
dinis vel  bafios  data. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  foliditas  corporis  per 
Problemata  Cap.  prae,  tradita. 

2.  Dividatur  per  bafin  datam  .•  quotus 
erit  altitudo  in  prifmatis,  paralle- 
lcpipcdis&  cylindris  (§.  y 7,6,  y 39, 
y4i  Geom.  & §.210  Aritbm.),  ter- 
tia vero  altitudinis  pars  in  pyrami- 
dibus atque  conis  (§.  y48  Geom. 
& §.  cit.  Aritbm .). 

3.  Si  altitudo  detur,  foliditas  corporis 


inventa  dividatur  per  eam , ut  ha- 
beatur bafis  prilmatum,  parallele- 
pipedorum  & cylindrorum  i per 
tertiam  altitudinis  partem,  ut  habea- 
tur bafis  pyramidum  & conorum 
($§•  cit.) 

4.  Pro  parallclepipedis  & prifmatis 
triangularibus  & quadrangularibus 
area  bafeos  difccrpatur  in  fa&orcs 
duos, ut  habeatur  longitudo  & altitu- 
do (§.  387»  392  >402, 456,  462), 
quorum  alteruter  pro  bafi  triangula- 
ris prifmatis  per  2 multiplicanda  (§. 
392)1  & infuper  pro  multangularis 
bafi  alter  per  numerum  laterum  di- 
videndus , ut  prodeat  latus  figurae 
polygonsc  (§.402). 
y.  Pro  cylindro  & cono  ex  bafi  in- 
venta porro  quaerenda  ejus  diame- 
ter (S.434). 

Ex.  gr.  Sit  foliditas  alicujus  corporis 
3°456'978,'.rnvcniri  debet  cylindrus.cujus 
altitudo  204'5".  Repeiietur bafis  i°4o'y  f 
fer  e,-  diameter  154*. 

Theorema  XXXV. 

578.  Corpora  fimtlia,  Pnfinata,  Pa- 
ralielepipeda,  Cylindri , Pyramides , atque 
Coni  fiunt  in  ratione  triplicata  homologo- 
rum laterum,  itemque  altitudinum. 
Demonstratio. 

Sunt  enim  in  ratione  compofira  ba- 
fium & altitudinum  f§.  y 7 2).  Sed  ba- 
fes  funt  in  ratione  duplicata  homolo- 
gorum laterum  ($.  40 <s , 409)  & alti- 
tudines lateribus  bafium  homologis 
proportionales  funt  (§.  y 66).  Ergo 
corpora  ipfa  in  ratione  triplicata  late- 
rum homologorum , itemque  altitu- 
dinum, exifiunt  (§.  1 y 9 Artthm.  ).Qj.d. 

T heo- 
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Tab. 
VI. 
Fig.  * 


I 

I 


Cjj>.  k d'e  ratione  solidorum. 


T HEOREMA  XXXVI. 

579.  Sphara  Junt  ut  Cubi  diametro- 
rum. 

Demonstratio. 

Sit  circulo  DAEB  quadratum  GFIH 
circumfcriptum(S.35  1).  Quodfifemi- 
circulus  AEB  cum  quadrato  dimidio 
AGHB  circa  axem  communem  AB  in 
orbem  moveatur,  ille  fphsram  , hoc 
cylindrum  deferibet , cujus  altitudo 
AB  diametro  bafis  IH  squalis  (§.  470, 
465).  Quare  fi  ponamus  circulum 
adhuc  alium  cum  quadrato  fimiliter  » 
circumfcripto ; quoniam  ex  Theore- 
matis 1 Part.  1.  dcmonftrationc  con- 
fiat (§.  135  ),  omnem  femicirculum  efie 
alteri  fimilem , & AB  ad  BH  utrobique 
cft  ut  1 ad  2 , adeoque  re<fiangulum 
unum  alteri  fimile  (§.  173);  inde  ge- 
nerabitur fpharra  8c  cylindrus  alteri 
fimilis  (§.  uj>,  120).  Cum  adeo  ea 
utrobique  coincidant , per  qus  a fc  in- 
vicem diftingui  debebat,  quod  in  utro- 
que cafu  gignitur(§.  24  Arithm .) ; erit 
cylindrus  unus  ad  fuam  fphxram  ut  al- 
ter ad  fuam  fphxram  (§.132  Arithm.)} 
cbnfequenter  iphxrx  funt  inter  fc  ut  ifti 
cylindri  (§.  173  Arithm .),  Habent  ergo 
rationem  triplicatam  diametrorum  (§. 
575),  hoc  cft,  ut  cubiearundem exi- 
ftunt  (§.  259  Arithm.),  Q^c.  d. 


Theorema  XXXVII. 

S 80.  Aequalia  Paratlelepipeda , Prift 
mata , Cylindri , Coni  & Pyramides  reci- 
procant bafes  & altitudines. 

Demonstratio. 

Si  enim  hxc  corpora  fuerint  aequa- 
lia , faSa  ex  bafibus  in  altitudinem 
xqualia  funt  (§.  536,  &cj.  Quam- 
obrem  altitudo  corporis  A cft  ad  alti- 
tudinem alterius  B uti  reciproce  bafis 
ipfius  B ad  bafin  ipfius  A ( S.  2 99 
Arithm  ).  Q.e.d. 

Theorema  XXXVIII. 

5 8 1 - Cylindrus , cujus  altitudo  aqua- 
lis cft  diametro  bafeos-,  eft  ad  Cubum  dia- 
metri ut  78 S ad  IOOO. 

Demonstratio. 

Si  diameter  AB  100,  erit  bafis  7850 
(§•42?)-  Et  quoniam  altitudo  DC 
= AB  , per  hypoth.  foliditas  cylindri 
78jioo(§.  541).  Sed  cubus  diametri 
AB  =1000000(^.331),  Ergocylin* 
drus  ad  cubum  diametri  ut  785  ad 
1000  {$.  181  Arithm.).  £jt.d. 


Cc  2 


CAPUT 


Tab. 
X. 
Fig. 
172. 
n.  1. 
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CAPUT  VI. 
De  Stereometria  Doliorum. 


Problema  XXVII. 

582. T T lr gulam  confl ruere , cujus  ope 
V haud  difficulter  invenitur  »u- 
merui  menfurarum  fluidi  alie u jus , ex. 
gr.  vini , ccrevifia  , Cfc.  in  vafe  cylin- 
drico contenti. 

Resolutio. 

Tab.  1,  Diameter  vafis  cylindrici  AB  DE, uni 
X.  menfurx  qua  ad  fluida  menfuran- 
Fi&-  da  utimur  xqualis , AB  jungatur  li- 
I?i*  nex  indefinitx  A 7 ad  angulos  rcc- 
n,1*Z'  tos  (§.  249). 

2.  Ex  A transferatur  in  t refla  Ai 
reflx  AB  xqualis ; erit  Bi  diameter 
vafis,  quod  duas  menfuras  capit,  fcd 
eandem  cum  vafe  priori  altitudi- 
nem habet. 

Fiat  A 2 =Bi , erit  B2  diameter 
vafis  tres  menfuras  capientis  , fcd 
ejufdcm  denuo  altitudinis  cum  va- 
' fe,  quod  nonnifi  unam  capit.  Eo- 

dem modo  inveniuntur  diametri  va- 
forum  capaciorum  A 3 , A4,  A 5 , 
Ad  j A7  &c. 

4.  In  unum  virgulx  latus  transferan- 
tur divifiones  inventx  Ai,  A 2,  A3, 
A4  &c.  in  alterum  vero  altitudo  cy- 
lindri uni  mcnfurx  xqualis,  quoties 
fieri  poteft.  Ita  virgula  conftrufla 
eft. 


Aliter. 

Diametri  A 2 , A 3 , A4 , Ay  , Ad,  Tab. 
A7,  &c.  etiam  per  calculum  inveniri  in  X. 
numeris  & in  particulis  diametri  AB  Flf 
per  modum  Seal*  gcomctricx  divilx  1 
(§.  277)  centefimis  aut  millcfimis  de- 
terminari poflfunt.  Sit  nempe  diame- 
ter AB=iooo;  erit  ejus  quadratum 
1000000.  Ex  hujus  duplo  extracta 
radix  quadrata  (§.  2 69  Arithm.)  erit 
A 2 . Si  ex  triplo , quadruplo , quin- 
tuplo  &c.  radix  extrahatur  ; prodi- 
bunt diametri  A3,  A4,  A5  &c. quem 
in  ufum  conftruflacft  Tabula  fcqucns : 


s 

2 

Diam. 

2 

Diam. 

iri 

3 

r-D 

Diam. 

O 

3 

r-* 

O 

3 

r-> 

"T 

1.000 

17 

4-123 

33 

5-744 

2 

I.4I4 

<8 

4.242 

34 

5-831 

3 

1.732 

19 

4-3S9 

35 

5-916 

4 

2.000 

20 

4-472 

36 

6.000 

s 

2.236 

21 

4-582 

37 

6.082 

6 

2.449 

22 

4-600 

38 

6.164 

7 

2.64S 

23 

4.796 

39 

6 244 

8 

2-828 

24 

4-898 

40 

6.324 

9 

3- OOO 

25 

5.000 

41 

6.403 

IO 

3-162 

26 

5-099 

42 

6-480 

1 1 

3.3I6 

27 

5-196 

43 

6-557 

12 

3-464 

28 

5-291 

44 

6-633 

13 

3.60S 

29 

5-385 

45 

6.70S 

14 

3-741 

30 

5-477 

46 

6.782 

IS 

3-873 

3« 

5-567 

47 

6.85  5 f 

16 

4-000 

32 

5-657 

48 

6 928  | 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  Cylindri  eandem  altitudinem  ha- 
x-  bentes  ftmt  inter  fc  ut  quadrata  dia-* 
^ metrorum  (§.  574).  Ergo  quadratum 
' ~ diametri  vafis  duas,  tres , quatuor  &c. 
menfuras capientis cft  duplum, triplum,  ! 
quadruplum  &c.  quadrati  diametri  va- 
fis menfuram  nonniii  unam  capientis. 
Quare  fi  inde  radices  extrahantur,  ha- 
bebuntur in  refolutione  altera  diame- 
tri ipfir  (§.  24 6 Ariihm.').  Quoniam 
vero  in  prima  AB=Ai,  erit  ipfius  Bt 
quadratum  duplum,  quadratum  ipfius 
B2  triplum,  quadratum  ipfiusB5  qua- 
druplum &c.  quadrati  ipfius  Ai  (§. 
417)..  Unde  denuo  patet  efle  redtas 
A 2 , A 3 , A4  &c.  diametros  vaforum 
qu.rfitas.  Quodfi  itaque  has  divifiones 
ad  diametrum  vafis  cylindrici  applices ; 
illico  conflabit,  quot  menfuras  capiat 
vas  cylindricum  eandem  cum  ifto  ba- 
fin,  fed  altitudinem  illius  habens,  quod 
unam  menfuram  capit.  Quare  fi  por- 
ro , ope  alterius  divifionis  in  virgula 
fedta:,  inveftiges  quories  altitudo  unius  i 
menfurae  in  altitudine  vafis  dati  conti- 
neatur, & per  hunc  numerum  diame- 
trum modo  inventam  multiplices ; pro- 
dibit numerus  menfurarum  cavitatem 
vafis  dati  adimplentium.  Q.  e.  d. 

Scholion  I. 

58}.  Ex.gr.  Sit  diameter  vafis  cylindrici 
8 , altitudo  1 2 ; erit  numerus  menfurarum  , 
quas  capit  96. 

Scholion  III 

584.  Altitudo  cylindri  menfuram  unam 
capientis  quo  minor  affumitur , eo  diameter 
bafis  fit  major.  Unde  tam  ipfa , quam  dia- 
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metri  tylindrorum  plures  menfuras  capientium 
pof  ea  facilius  in  faas  minutias  fubdividuntttr. 
B \ v irus  fit)  fuadet , ut  altitudo  nonnifi 
unius  digiti  afjumatur. 

Scholion  III, 

j8j.  Inveniuntur  autem  diametri  vafo- 
rum unam  vel  plures  partes  decimas  menfurx 
capientium  , fi  decima  vel  plures  decima: 
partes  vafis  unam  menfuram  capientis  , divi- 
dantur per  hujus  altitudinem  , ut  habeatur 
bafis  cylindri  circularis  (f . 541);  etenim  hac 
data  diameter  habetur  per  Probi.  58  Cf.434). 
Eodem  modo  inveniuntur  diametri  proferu- 
pulis  vaforum  duas  & pfitres  menfuras  ca- 
pientium. 

Scholion  IV. 

58  6.  Jjfuodfi  altitudo  vafis  conflantor  ea- 
dem retineatur  , diametri  pro  menfuris  in- 
tegris earumque  partibus  decimdibus  hac  ra- 
tione inveniuntur.  Sit  ex.  gr.  diameter  unius 
me  n fur  a 1 feu  1 000  partium  decimalium  ; 
erit  ejus  quadratum  1 000000  ; cujus  pars 
decima  1 00000.  Inde  extraUa  radix  qua- 
drata 31  6 continet  partes  dccimales  diame- 
tri unius  menfurx , qux  conveniunt  diametro 
cylindri  decimam  menfurx  partem  continentis , 
ejnfdctn  tamen  cum  cylindro  integram  menfu- 
ram capiente  altitudinis.  Si  ex  duplo  hujus 
decima , nempe  200000  , radix  extrahatur  ; 
prodit  diameter  bafis  duas  decimas  unius  men- 
furx capientis  447  , & ita  porro.  Jffuodfi 
quadrato  diametri  unius  menfiurx  1 000000 
adjicias  partem  decimam  100000  & ex  fum- 
ma  extrahas  radicem  quadratam  1.049; 
erit  ea  diameter  vafis , qux  capit  i-'~  nwn - 
furx.  Ratio  patet  per  Dcmsnfirationem  Pro- 
blematis prxfentis.  Atque  fu  patet , quomo- 
do Virgula  pithometrica  accuratius  conflrui 
pujfit , ut  intervalla  inter  menfuras  integras 
fubdividantur  in  partes  dccimales. 

(<i)  In  Jer  vollhmmcntn  Vtfur-Kunjl , c.  l f.  f.  1 1 e. 
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Diametri  pro  menfuris  integris  & 
carum  partibus  dccimalibus. 


3-o 

1.732 

6.0 

2.449 

9.0 

3.000 

0.1 

316 

* 

1.761 

1 

2.469 

1 

3.016 

2 

447 

2 

1.788 

2 

2.489 

2 

3-°33 

3 

54» 

3 

1.816 

3 

2.509 

s 

3-°49 

4 

4 

1.844 

4 

2.529 

4 

3.0  66, 

S 

707 

5 

1.871 

5 

2.549 

J 

3.082 

6 

775 

1.897 

« 

2.569 

6 

‘-M 

b 

NG 

OO 

7 

837 

7 

I.925 

7 

1.588 

7 

3-i*4 

8 

894 

8 

1.949 

8 

2.607 

8 

3.130 

9 

949 

_£ 

1-975 

9 

2.626 

9 

1 46 

1.0 

1.000 

4.0 

2.000 

7.0 

2-645 

10.0 

3.162 

1 

1.049 

1 

2.025 

1 

2.664 

1 

3-178 

2 

1.095 

2 

2.049 

2 

2.683 

* 

3.194 

3 

1.140 

3 

2.073 

3 

».702 

3 

3.210 

4 

1.183 

4 

2.097 

4 

2.710 

4 

3.226 

5 

1.225 

5 

2.1 21 

5 

1-738 

5 

3.141 

6 

1.265 

6 

2.145 

6 

2.756 

6 

3.156 

7 

1.304 

7 

2.1 68 

7 

i-774 

7 

3.171 

8 

1.542 

8 

2.191 

8 

2.791 

8 

3.286 

9 

1-378 

9 

2.214 

_? 

2.810 

9 

ii£I 

2.0 

t-4'4 

5.0 

2.236 

8.0 

2.818 

n.o 

3-3*  <5 

1 

1.449 

1 

2.258 

1 

2.846 

1 

3-33* 

2 

i-483 

2 

2.280 

2 

2.864 

2 

3-34*5 

3 

i-5*7 

3 

1.302 

3 

2.881 

3 

3.361 

4 

1-549 

4 

2-324 

4 

2.898 

4 

3-37* 

5 

1.581 

5 

i-345 

5 

i-9*5 

5 

3-39' 

6 

1.612 

6 

2.366 

* 

1.932 

* 

3.406 

7 

1.643 

7 

2.387 

7 

1.949 

7l3-42i  1 

8 

1.673 

8 

2.408 

8 

2.966 

8 

3-436 

9 

1.703 

9 

2.429 

9 

2.983 

9 

3-451 

SCHOLION  V. 

587.  Ceterum  me  non  monente  patet, 
cylindrorum  menfuram  biccon/litui  cylindrum, 
quemadmodum  fupra  [olidorum  omnium  men- 
[ura  affkmtus  ejt  cubus.  TJnde  & Virgula 
pitbometrica  fu  confirutla  Virga  cylindrica 
appellatur.  Similiter  hic  circulorum  menfu- 
ra  conflituitur  circulus  , ficuti  fupra  omnium 
fuperficicrum  menfura  quadratum. 


Problema  XXVIII. 

588-  Invenire  foliditatem  Dolii , hoc 
eft , determinare  numerum  menfurarum, 
quas  capit. 

Resolutio. 

1.  Virga  pithomctrica  vi  Probi.  pra?c.  Tab- 
(§•5  8 2)  decenter  applicata,explorc- 

tur  tam  longitudo  Dolii  AC , quam  , 
utraque  diameter  GH  & AB. 

2.  Cum,  experientia  non  invita , rigo- 
re licet  geometrico  repugnante. 
Dolium  pro  cylindro  habeatur,  cu- 
jus bafis  inter  fundum  & ventrem 
Dolii  media  xquidifferens  ; inter 
AB  &GH  qua:ratur  numerus  medius 
arquidifferens  (§.  330  Arithm.),  qui 
Diameter  aquata  dici  folet. 

3.  Numerus  inventus  multiplicetur  per 
longitudinem  Dolii  AC, erit  facium, 
vi  demonjlratioms  Problem.  praced. 

(5.  582  ) numerus  menfurarum, 
quas  capit  Dolium. 

Sit  ex.  gr.  AB  =3  8 | AC  =:  1 5 

GH=n  j £(AB  + GH)=:  10 

erit  AB  + GH=  20  | capac.  dolii  150 

menf. 

|(AB  + GH)=  io. 

SCHOLION  I. 

589.  Sluodft  contingat , fundum  non  effe 
perfetle  circularem , fed  unam  diametrum  effe 
altera  longiorem utramque  diametrum  metiri 
t?  earum  femifummam  pro  diametro  circuli 
fundo  Dolii  squalis  afiumere  folent. 

SCHOLION  II. 

590.  Tabula  , ex  quibus  inter  fe  coaf. 
fatis  Dolia  conflrui  folent,  ultra  fundum  pro- 
minent. Pro  longitudine  igitur  Dolii  non 
affumenda  efl  retia  FE  , fed  AC , qua  ha- 
betur , fi  quantitas  prominentia  tabularum , 

una 
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Tab.  una  cum  ejus  dimidio  cui  fundi  crajjitits  aqua- 
X.  lis  fupponitur  , a recta  FE  utrinque  fubsrahi- 
Fig.  tur.  Solem  autem  quantitates  fubtrahendas 
173.  creta  notare  utrinque  in  ipfa  fuperfuie  Dolii, 
ex.gr.  in  Fi,  fi  quantitas  fubt  rabenda  fuerit 
llf.  Eum  in  finem  peculiarem  Virgulam  pa- 
ram, in  partes  minutas  aquales  divifam. 

S CHOIION  1 1 r. 

591.  Alios  decepturi  ex  tabulis  in  medio 
gracilibus  , circa  extrema  craffis  & orbibus 
ligneis  pariter  craffis  Dolium  conflruunt  : qua 
fraus  non  facile  detegitur. 

SCHOUON  IV. 

59:.  Poffemus  equidem  foliditatem  cavi- 
tatis Dolii  eodem  modo  explorare,  quo  fupra 
corpora  cava  metiri  docuimus  (f.  563)  : fi 
enim  per  foliditatem  unius  menfurx  divide- 
retur , prodiret  Dolii  capacitas.  Enimvero 
prolixitas  calculi  obfiat,  quo  minus  ea  metho- 
do utantur. 

SCHOLION  V. 

59  ?-  Proflat  etiam  methodus  , qua  fine 
ullo  calculo  capacitas  Dolii  invenitur.  Utun- 
tur ea  in  Ratavia  & variis  Germanix  locis. 
Sed  cum  fupponat , omnia  Dolia  ejfe  inter  fe 
Jimilia  ©~  longitudinem  duplam  diametri 
aquata , hoc  efl  , femifummx  diametrorum 
AB&GF/;  non  tuto  ubique  adhibetur.  Kepl  e- 
Rvs  (4)  illam  omnibus  reliquis  prxfert , 
quia  omnes  cautelas  menforum  in  fe  continet. 
Virga  enim  . inquit,  introrfum  immifla  eli- 
minat craflitiem  rabularum,  circulorum  qui 
vincula  lirot , viminumque  quibus  circuli 
lignei  ftringuntur.  Eliminat  excelTum  mar- 
ginum , quorum  in  crenis  hxrent  orbes. 
Hoc  autem  ratio  alia  menfiirandi  una  ea- 
demque  opera  prxftare  nulla  poteft.  Unde 
ad  privatorum  fecuritatem  fraudcfque  elimi- 
nandas fuadet , ut  lex  illa  Dolii  conftruen- 
di , qux  tertia  parte  longitudinis  tabula- 
rum jubet  deferibere  circulum  orbium 
ligneorum  , magiftratuum  autoritate  dili- 
gentiaque confervetur , pccnifque  & pro- 
scriptione vaforum,  qux  hanc  figuram  non 

(•«'  In  Sternmttria  dolitrum  vinariarum  , Part.  1. 

*n.  f.  n.  j.  ’ 
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habent , vindicetur.  Ea  nimirum  propor- 
tio in  Doliis  Auftriacis  cbfervatur. 

SCHOLION  VI. 

5 94-  » tjui  affumunt , Delium  ex  duo- 

! bus  conis  truncatis  componi , & ejus  folidita- 
tem per  Probi.  20  (J . 5 qg)  quarum.  Alii 
cum  aliis  corporibus  geometricis  id  compa- 
rant. C l a v 1 us  (b)  alia  pro  duobus  conis  trun- 
catis, alia  pm  frujlo  fphxroidis  Archimedex 
habet , qudfd  prius  confentiente  , quoad  pofle- 
riusvero  contradicente  Kt plero  (c).  Ci  avio 
! timen  affentitur  Oichirsdus  , eum  que  in 
I finem  regulam  a fe  inventam  propejuit  ( d ). 

I a l l 1 s 1 u s pro  frujlo  fufi  parabolici  ha- 
bet  (e).  Enimvero  cum  methodus propofitapra- 
xi  fatis  refpondeat,  reliqua  vero  qua  ab  Angi  is 
potiffimum  proponuntur  ( / ),  utut  ex  profun- 
diori Geometria  derivata , molefliores  fint,  nec 
ex  Elementis  Geometria  demonflrari  pojfint ; 
iUa  contenti  effe  poffumus.  Pauca  attamen 
adhuc  dicemus  de  Virga  menforix  a Kepi.es.  o 
tantopere  deprxdicatx  fabrica. 

Problema  XXIX. 

S 9 S * Confirucre  Virgulam  p it bo me- 
tricam , qua  fine  calculo  capacitatem 
Dolii  explorare  licet. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Cirm  vafa  pro  quibus  Virga  hxcpa-  Tab. 
ratur,  elfc  debeant  cylindri,quorum  X. 
altitudo  DC  «qualis  diametro  AB, 
fi  fiat  ut  785  ad  1000  ita  foliditas 
unius  meniurce  ad  numerum  quar- 
tum proportionalem,  per  Probi.  3 3 
(§.  3 o 2 Arithm.)  inveniendum  i rc- 
perictur  cubus  diametri  cylindri 
unam  menluram  capientis  (§.581  )• 

2.  In- 

{!>)  Ctom.  prati,  lib.  j.  c.  io.  Tom.  II.  Oper. 
f-  Hf* 

1«)  In  Strreamatria  part.  l.  fol.H.  J. 

(d)  In  Clave  mathematica  c.  Ip.  p.  m.  Io). 

(«)  In  Atgiira  C Ii.  Vol.  II.  Oper.  f.  )fO. 

( f ) Vid.  The  Central  Gaufer  by  Mr.  DoUCHAR- 
tt  p.  141  & fe>m. 
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2.  Inde  ergo  fi  extrahitur  radix  cubica 
(§.282  Arithm .);  prodibit  diame- 
ter vafis  cylindrici  menfuram  unam 
capientis. 

3.  Jam  cum  vas  illud  habeat  altitudi- 
nem AB  vel  CD  diametro  AB  a qua- 
lem, & diagonalis  BE  affumatur  pro 
indice  capacitatis, perhsfipth.  (i  ex  du- 
plo quadrati  diametri  modo  inventa: 
AB  extrahatur  radix  (§.269  Arith.)-, 
prodibit  index  vafis  BE  menfuram 
unam  capientis  (§.  4 1 7).  - 

4.  Ut  porro  inveniantur  diagonales 
fimilium  vaforum,quar  capiunt  men- 
furas  duas,  tres,  quatuor  &c.  tenen- 
dum  eft,  ea dfe  ut  cubos  diametro- 
rum (§.  578)5  confcqucntcr  etiam, 
obfimilitudincm  triangulorum,  qua- 
le ARE(§.  1 83) , ut  cubos  diagona- 
lium ('§.<■//.  &§.i6o  Arithm.').  Qua- 
re fi  diagonalis  vafis  unam  menfuram 
capientis  concipiatur  in  1000  partes 
divifa,^  ex  cubi  1 000000000  duplo 
2000000000,  triplo  3000000000, 
quadruplo  4000000000, &c.  extra- 
hantur radices  cubica:  ( §•  282 
Arithm.)  ; prodibunt  diagonales 
valorum,  qua?  duas,  tres,  quatuor, 
&c.  menfuras  capiunt. 

5 . Denique  longitudo  diagonalis  pri- 
ma: transferatur  in  Virgulam, & una 
dividatur  in  1000  partes  «quales 
($.  277):  ita  enim  ex  parata  hac 
Scala  particulas  millefimas  diagona- 
libus reliquis  competentes  in  Virgu- 
lam transferre  licet. 

Quoniam  itaque  Dolium  in  prarfente 
cafu  habeturpro  cylindro  gemino,  cu- 
jus altitudo  aqualis  cftferaifumma:  dia- 


metrorum orbis  AB  & ventris  GH,  eft-  Tab. 
que  FB— * (AB+GH),  adeoque  GB  x- 
diagonalis  in  cylindro , cujus  diameter 
femifumma  diametrorum  AB  & GH  ; 1 ■ 
capacitas  ejus  fiatim  innotelcit,  fi  per 
orificium  G virgula  ufquc  ad  B detru- 
datur. i.  & d. 


ScHOLION  I. 

59<S.  Cxmflrubiioni  Virgulte  itaque  i r. fervit 
Tabula  ftquens. 


1 <5!  . ! 

^ j 

s: 

O I 
ZZ 

Diag. 

3 j^ag 

n 

0 

;Diag. 

1 

: — ii 

1 

1 rooo; 

2 1259 

3 1442 

4 1587 

5 I709j20j 

1817121 
19*222 
2O0o|23 

2080I24 


2519?» 

2571132 

2620^33 


6| 

7 

8 
9 

IO 
I i 
12 
I 4 


2 1 541 
2223 
22S9 27 
2351 28 
1 4’24Io'29 
I 5j2466!3o| 


3476  57,3848 
|3 503  584870 
13  J 3 Qj  5 9?  3 89  2 
3 5 56'60  3°  »4 


SCHOLION  II. 


597.  Virgulatae  cubica  appellari  filet , 
quemadmodum  pr.ecedcns  cylindrica.  Et  fa- 
cile ad  alia  Dolia  fimi  lia  eonjlrnitur , in  qui- 
bus longitudo  dimidia  GF  fuerit  ad  diame- 
trum aquatam  FB  in  quacunque  ratione « 
modo  in  cylindro  unam  menfuram  capiente 
altitudo  AE  ad  diametrum  AB  in  cadet* 
fuerit. 
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Problema  XXX. 

S 9 8 • Virgam  pithometricam  conftr ut- 
re ad  determinandam  quantitatem  flui- 
di in  Dolio  non  pleno. 

Resolutio. 

i.  Affirmatur  Dolium  aqua  plenum, 
cujus  capacitas  jam  cognita,  & nu- 
merus menlurarum  ex.  gr.  per  20 
aut  numerum  alium  minorem  vel 
majorem  dividatur,  prout  Dolii  ca- 
pacitatem in  partes  majores  vel  mi- 
nores dividi  commodum  vifum 
fuerit. 

Tab.  2.  Dolio  beneficio  libella?  Qjta  col- 
IV.  locato  , ut  axis  ejus  fit  horizonti 
% parallelus,  Virga  per  orificium  ven- 
tris intrudatur,  donec  fundumDo- 
lii  attingat. 

3.  Ea  quantitate  fluidi  cx  Dolio  cmifla, 
qua;  numero  mcnfiirarum  per  divi* 
fionem  paulo  ante  n.  i.  invento  ref- 
pondet,  in  Virgula  notetur  decrc- 
mentum  altitudinis  in  fluido,  quod 
exprimit  totius  capacitatis  partem 
vigefimam. 

4.  Eodem  modo  notabis  decremen- 
tum altitudinis,  reliquis  particulis 
vigefimis  quantitatis  fluidi  in  Dolio 
contenti  rcfpondens. 

j.  Horum  decrementorum  intervallis 
in  una  Virgula  facie  notatis ; altera 
dividitur  in  partes  quotcunquc  mi- 
nutas inter  fe aequales,  ultra  vigefi- 
marum  intervalla  inatqualia  conti- 
nuandas, ex.  gr.  in  200  aut  plurcs. 

Ita  Virga  pro  Dolio  non  pleno  me- 
tiendo conftrutfa  efh 

Wolfli  Oper.  Aiatbem.  Tom.  I. 


SCHOLION. 

599.  Jjjhtodfi  in  ufum  domcflicum  pro  eo- 
dem Dolio  ifiiujmodi  Virgulam  parare  volue- 
ris , fufjiiit  decrementorum  intervalla  in  una 
ejus  facie  notari  , nec  opus  efi  faciei  alte- 
rius in  partes  aquales  diviftone.  Decremen- 
ta quoque  altitudinis  fluidi  notantur  numeris, 
qui  quantitati  ex  Dolio  emiffk  refpondent , ex. 
gr.  fi  integrum  Dolium  capiat  6 4 me  n fur  as  & 
una  effluxerit , in  fine  decrementi  altitudinis 
feribitur  6} . 

Problema  XXXI. 

6CO.  Determinare  quantitatem  fluidi 
in  Dolio  non  pleno. 

Resolutio. 

1.  Invefligetur  capacitas  totius  Dolii  Tab. 

per  Probi.  28  (S-  5 88).  x- 

2.  Dolio  libella?  beneficio  ita  colloca- 
to,  ut  axis  ejus  fit  horizonti  paral- 
lelus , ne  fcilicet  fluidum  in  una  Do- 
lii parte  altius  (it,  quam  in  altera. 

Virga  per  Problema  prarccdcns  ($. 

598) parata  per  orificium  Dolii  G 
intrudatur,  donec  fundum  in  H at- 
tingat. 

3.  Ea  rurfus  extracta  , norctur  quot 
partes  in  facie  arqualium  vino  ma- 
dida fint. 

4.  Hinc  Inferatur:  ut  numerus  partium 
aequalium  in  altera  Virgulx  facie 
profunditati  totius  Dolii  GH  ref- 
pondentium  ad  numerum  fimilium 
partium  altitudini  fluidi  LH  con- 
venientium, ita  numerus  earundem 
partium,  qua:  intervallo  fcrupulo- 
rum  vigefimorum  congruunt  , ad 
numerum  quartum  proportiona- 
lem per  Probi.  33  Arttbm.  (§.302) 
inveniendum. 

D d 5-Ca - 
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5.  Capiatur  circino  intervallum  tot 
partium  squalium  in  Virga,  quot 
numerus  inventus  exprimit, & trans 
feratur  in  Scalam  fcrupulorum  vi- 
gelimornm,  noteturque  eorum  nu- 
merus , qua?  ipfi  congruunt. 

6.  Per  hunc  dividatur  numerus  men- 
furarum , quas  Dolium  integrum  ca- 
pit: quotus  erit  numerus  menfu ra- 
rum , quas  fluidum  in  Dolio  con- 
tentum replere  poteft.  *• 

Ex.  gr.  fit  GH  1 60 , HL  58  , numerus  par- 
tium arqualinm.  qux  integro  fcrupulorum 
vigefimorum  intervallo  congruunt , 120, 
capacitas deniqucDolii  128  menfurarum. 
Fiat  : 160 — 58  — 120 

4°)  4 J ? ***  (4*5 

174  ..  **  r 

Ponamus  partibus  4?^  atqualibus  relpon- 
dere  in  Scala  inxqualium  live  j.  Quodfi 


itaque  1 18  per  s dividas,  quotus  nu- 
merum menfurarum  indicabit , quas  flui- 
dum in  Dolio  contentum  replere  poteft. 

S c H O L I O N. 

60 1 . Si  Dolia  omnia  effent  fmilia  per  me- 
thodum propofuam  fatis  accurate  inveniretur 
quantitas  fluidi  in  Dolio  non  pleno  : fed  in  dif- 
f, milibus  eadem  exatte  reperiri  hac  ratione  ne- 
quit. Nondum  autem  inventa  efl  methodus, 
& rigori  geometrico  fatis  faciens  & praxi  ref- 
pondens.  Jguamenim  Kipleru s dedit  (a),  ea 
nec  demonflrativa , nec  praxi  adaptata.  Unde 
neque  ipfi  fatisfacit.  Et  quamvis  aliam  pojlea 
eidem  fubflituerit  (b)  : fatis  tamen  intricata 
efl.  Intricatiores  adbut  funt,quas  BaveRus(c) 
& Doughartv  (d)  tradunt. 

(«'  In  Stereometria  D diorum,  f.  O i.  b. 

(i)  In  dem  Ans-nn  iter  uhrdttn  Mijje  - Ktmft 
Arch  1 MEDIS  5.  88.  f.  9S 

(rV  In  ConomelrU  Mauritiaus  C.  9 ■ P-  IO*- 

& feqq-  . r,na 

(4  The  Gentrul  Geuirr  p.  I<4-  leqq. 


finis  Elementorum  GcometrU . 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETIU/E  PLANCE. 


R y£  F A T 1 O. 

Omenti  perquam  exigui  tyronibus  videtur 
Trigonometria  , utilitatis  prorfus  nullius. 
Enimvcro  rerum  mathematicarum  periti  orc 
unanimi  confitentur,  quod,  fublata  Trigono- 
metria , maxima  eorum  pars  pereat , quae  in 
Mathefi  admiramur.  Certe  Stellarum  magni* 
tudinem,  diftantiam  a Terra  , motum,  Eclip- 
fium  tam  (blarium  quam  lunarium  computum , magnitu- 
dinem Globi  terraquei,  & innumera  alia  prorfus  ignoraremus, 
fi  nobiliilimae  hujus  (cienti*  auxilio  deftitueremur.  Trigono- 
metria igitur  pro  arte  haberi  debet,  qua  maxime  abfcondita 
& a cognitione  hominum  remota  in  apricum  producuntur. 
Eam  qui  neficit,  non  magnos  in  Mathefi  mixta  (entict  pro- 
grertus:  fiepius  ipfi  in  Philofophia  naturali  haerebit  aqua,  ex. 
gr.  Iridis  phaenomena  ad  rationes  fuas  revocaturo  aliaque  me- 
teora  emphatica  explicaturo.  Studium  igitur  Trigonometrix 
addifccndas  afferatur  indcfelTum , nec  impatiens  fit  mora,  do- 
nec in  partibus  Mathcfeos  (ubfequentibus  ineffabilis  ejufdem 
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ufus  ex  his  ipfis  etiam  Elementis  patefcat.  Fides  oculata  im- 
pediet , quo  minus  in  pofterum  judicia  de  rerum  ufu  (quod 
vulgo  plerumque  fieri  folet)  praecipitemus.  Paucis  Problema- 
tibus comprehendi , quae  alias  per  cafus  plures  diftribuuntur  : 
In  Elementis  enim  praeter  necefiitatem  multiplicanda  non  funt, 
quae  fpinofa  videntur  tyronibus  ; nec  culpatur  brevitas , quae 
perfpicuicati  non  officit , memoriae  levamen  certiffimum  exif 
tit.  Cumque  Trigonometria  etiam  in  Geometria  pra&ica  ufum 
habeat , quam  cum  Theoretica  conjungi  confultum  duximus  ; 
ideo  hunc  ufum  fub  finem  anne<5terc  placuit. 


ELEMENTA 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETRI/E  PLANA. 

% 

CAPUT  PRIMUM. 

De  Conflruffione  Canonis  Sinuum  , ‘Tangentium  , atque  Secan- 
tium > tam  naturalium , quam  artificialium. 


Definitio  I. 

Tab.  I.  j'  r | Jgigonometria plana  cft  Scientia 
h'  i-  ^ cx  tribus  trianguli  redtilinei 
partibus  inveniendi  reliquas. 

Ex.  gr.  Ex  duobus  lateribus  AB  & AC 
atque  angulo  B inveniuntur  anguli  reliqui 
A & C cum  latere  tertio  BC. 

Definitio  II. 

Tab.  I.  2.  Sinus  rectus  AD  arcus  AE  vel  AI 
%3.  eft  chorda:  AB  arcus  dupli  AEB  vel 
AIB  dimidium.  Sinus  totus  cft  radius 
HC,  fcu  finus  quadrantis  HE.  Sinus 
verfus  eft  pars  radii  ED  inter  finum 
re&um  AD  & arcum  AE  intercepta. 

Corollarium  I. 

3.  Sinus  ergo  AD  ad  radium  EC  per- 
pendicularis (/.  291  Gcom.):  confequenter 
finus  omnes  eidem  radio  inliftentes  inter 
fe  paralleli  (/.  25 6 Geom.). 

Corollarium  II. 

4.  Quoniam  arcus  AE  eft  menfura  an- 
guli ACE  , & AI  ejus  contigui  ACI 
(f.  57  Gcom.)  ; quadrans  vero  HE  men- 
lura  anguli  refti  (JT.  143  Gcom.)  : AD 


etiam  finus  re&us  8c  ED  finus  verfus  eft  j. 
angulorum  ACE  & ACI ; finus  vero  totus  /r;„  f 
eft  finus  anguli  redi. 

Corollarium  III. 

j.  Duo  igituranguli,  qui  funt  deinceps, 
eundem  habent  finum. 

Corollarium  IV. 

6.  Angulorum  adeo  obtuforum  finus 
iidem  funt , quos  habent  eorum  comple- 
menta ad  duos  redosfjf.  147  Geom.). 

Definitio  III. 

7.  Tangens  arcus  EA  eft  portio 
reda:  tangentis  circulum  FF  inter  rec- 
tas ex  centro  C per  extrema  arcus  E & 

A du&as  intercepta:.  Recta  FC  dicitur 
Secans  cjufdcm  arcus. 

Corollarium  I. 

8.  Tangens  EF  ad  radium  EC  perpen- 
dicularis eft  (§.  308  Gcom.). 

Corollarium  II. 

9.  Eft  etiam  FE  tangens  , & FC  fecans 
anguli  ACE,  itemque  ACI  (§.  5 7 Geom.). 

D d j Corol- 
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Corollarium  III. 

io.  Duo  igitur  anguli,  qui  funt  dein- 
ceps , eandem  habent  tangentem  atque 
fccantem. 

Definitio  IV. 

Tab.  I.  II.  Cofinus  cft  finus , Cot angens  tan - 
Fig.  2.  gens,  Cofecans  fecans  arcus  AH  , qui  cft 
alterius  AE  complementum  ad  qua- 
drantem. Ita  ex.  gr.  AG  fmus  arcus  AH 
dicitur  co.inus  arcus  AE.  Vocantur 
etiam  ''intes,  Tangentes , atque  Secantes 
complementi. 

Theorema  I. 

I 2.  Sinas  arenam  fim  ilium  ad  radios 
fuos  eandem  rationem  habent. 

Dem  onstratio. 

Chordas  enim  arcuum  fimilinm  ad 
radios  eandem  rationem  habent  ( §. 
290  Geom.).  Sed  finus  funt  chorda- 
rum dimidia  f§  2).  fcrgo&hiadra- 
dios  rationem  eandem  habent  (§.  181 
Artthm.).  Q^e.d. 

Hypothesis. 

1 3 . Sumatur  radius  pro  unitate  \ & 
per  ejus  fractiones  dccimales  determine- 
tur quantitas  Jinuum  , tangentium , at- 
que fecantium. 

SCHOUON. 

14.  £xPtolem.ei  Almagefto  di  fimus,  Ve- 
tera radium  in  60  panes  , quas  gradus  vo- 
cabant , divififfe  , & inde  chordas  per  minuta 
prima,  fecunda,  tertia  &c.  hoc  efl  , fratlio- 
nes  radii  fexageftmalcs  determinaffe  , quibus 
in  analyft  triangulorum  utebantur.  Dimidiis 
chordis  feu  finibus  primum  uji  funt , quantum 
conflat,  Saraceni.  Johannes  Regiomokta- 
nus  primum  radio  cum  Feter  ibus  tribuit  60 
gradus , & finus  fngulorum  graduum  per  ejus 
fratliones  decimdes  determinavit.  Enimvero 


poftea  animadvertit , commodius  fore , fi  r a-  ^ _ 
dius  fumatur  pro  unitate , ac  ideo  hypothejin 
prafentem  in  Trigonomctriam  introduxit.  In 
Tabulis  fmuum  & tangentium  ordinariis  ra- 
dius concipitur  in  1 0000000  partes  divifus  , 

& ultra  has  fratliones  in  determinanda  fi- 
nuum  & tangentium  quantitate  non  defendi- 
tur. fljui  tamen  Tabulas  iflas  conflruxerunt , 
ad  fratliones  multo  minores  defenderunt , r.c 
error  irreperet  in  fcrupulis  primis  ajflgnabi- 
lis.  Secantibus  hodie  opus  non  habemus , cum 
omnia  Trigonometria  Problemata  abfque  illa- 
rum ope  folvi  pojfmt. 

Corollarium. 

15.  Cum  latus  Hexagoni  regularis  Tex- 
tam circuli  partem  fubtendat  (i.  104,  342 
Geom.)  atque  radio  arquale  fit  (Jf.  356 
Gcom.y,  finus  graduum  triginta  eft  5 00000» 

(§.  2 Trigon.  & jf.  41  Geom.). 

Problema  I. 

16.  Dnto  ftm  AD  ; invenire  coft-  ^ j 

num  AG.  ^ig.  2. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Quoniam  EC  finus  ipfius  EH  (§.2) 
ad  HC , & AG  finus  arcus  AH  (§.  2 ) 
perpendicularis  ad  eandem  HC($.  3)5 
erit  AG  parallela  ipii  DC  (§.  256 
Geom.)  & ad  G angulus  rc&us  (§.  78 
Geom.),  adeoque  A AGC  redangulum 
C§  91  Geom.).  Quare  cum  AD&HC 
fint  ad  EC.  perpendiculares  (§.  3);  erit 
GC  = AD  ( §.  2 2 6 Geom.).  Si  ergo 

1.  Ex  quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quadratum  finus  AD  vel  GC;  re- 
linquetur quadratum  cofinus  AG 
(§.  417  Geom.).  Unde  fi 

2.  Radix  quadrata  extrahatur  (§.  2 69 
Arithm.)i  prodibit  cofinus  AG. 

Ex.  gr.  Sit  AC  1 0000000,  AD  5 000000 : 

reperitur  AG  B6602  J4 , finus  6 o°. 

PRO- 


Digitlzed  by  Google 


Cjp.I.  DE  CONSTRUCTIONE  CANONIS. 


Problema  II. 

T»b.I.  17.  Dato  ftrm  AI)  arcus  AE ; tnve- 
*•  sure  ftnum  arcus  dimidii  j AH. 

R ESOLUTIO. 
Inveniatur  chorda  arcus  AE  (§.42  3 
Geom.).  Hujus  enim  cfmidium  eft  ejus 
finus  ( §.  2 ). 

Ex.  gr.  Sint  AC  & AD  ut  in  Probi, 
prarc.  reperietur  finus  arcus  | AE , feu 
finus  15°=:  2588190. 

Problema  III. 

Tab.I.  1 8-  Dato  finu  DG  arcus  DF,  inve- 
Fig.j.  nire  ftnum  DE  arcus  dupli  DB. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Cum  anguli  ad  E & G re&i  fint 
(§.  3 ) & angulus  B utrique  triangulo 
BCG  & BDE  communis ; erit  BC:  CG 
=BD : DE  (§.  267  Geom.).  Quare 
cum  CG  inveniri  poffit , dato  finu  DG 
(§.  1 6)-,  BD  fit  duplum  ipfius  DG 
(§.  2):  invenietur  quoque  DE  (§.302 
Arithmi).  Q^e  f.  & d. 

Problema  IV. 

Tab.I.  1 9 Datis  finibus  FG  & DE  arcuum 
//J.4.  quorum  differentia  DF  45 7 

major  non  eft ; invenire  ftnum  quemcun- 
que intermedium  IL. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  ad  differentiam  FD  ar- 
cuum quorum  finus  dantur,  diffe- 
rentiam IF  arcus  AI  cujus  finus  qux- 
titur  atque  arcus  AF  finui  dato  mi- 
nori rclpondentis,  & differentiam 
finuum  datorum  DH  quartus  nume- 
rus proportionalis  (§.  302  Arithmi), 

2.  Is  addatur  finui  dato  minori  FG. 
Erit  aggregatum  finus  quxiitus  IL. 


Demonstratio. 

Cum  arcus  DF  & FI  paucorum  fint  Tab.I. 
minutorum  ,per  hypoth.  pro  lineis  rectis  F/g.4. 
citra  errorem  fennbilcm  haberi  pote- 
runt. Porro  FG,  IL  & DE  parallela: 
funt  (§.  3).  Quare  fi  ex  F ad  DE  per- 
pendicularis demittatur  FH  ( §.  216 
Geom.)\  eritHE=FG  (§.22 6 Geom.)-, 
adeoque  I)H  differentia  finuum  dato- 
rum FG  & DE  ( § 64  Arithm. ) Unde 
ob  parallelas  IK  & DH , per  demon- 
ftrata ; ID:  FI  — DH:  1K  (§.2  68 
Geom.).  Jlfj.  d. 

Problema  V. 

20.  Datis  fnibus  BD  & FE  duo-  Tab  I. 
rum  arcuum  qttorumcunque  AB  erAFi  Fig. 5. 
invenire  ftnum  arcus  femtdijfenntia  eo- 
rundem { BF. 

Resolutio. 

1.  Sinus  minor  BDfubtrahatur  a ma- 
jore FE , relinquetur  differentia  FK. 

2.  Ex  datis  finibus  BD&FE  invenian- 
tur cofinus  BI  & FH  (§.  16}. 

3.  Cofinus  minor  FH  fubtrahatur  e 
majore  BI,  erit  BK  differentia. 

4.  Ex  fumma  quadratorum  differen- 
tiarum BK  & FK  extrahatur  radix 
quadrata  (§.269  Arithm  ) ; prodi- 
bit chorda  arcus  differentiae  BF , 
cujus  dimidium  eft  finus  quxfitus 
(§.2).  Q^e.i. 

Demonstratio. 
BD.FE&GC,  tum  AC,BI&FH 
inter  fe  parallelx , & illae  ad  AC,  hx  ad 
GC  perpendiculares  (§.  3),  confe- 
qucnterFH=KI&BD  — EK  (§.  226 
angulus BKF  rc&us  (§.23Q> 

78  Geom.)  Quamobrcm  FK  differentia 

linuutn 
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Tab.I.  finuum  BD  & FE,  BK  vero  diffcren- 
Fig-i-  tia  colinuum  FH  & BI  , atque  FKB 
triangulum  rcdangulum  (§.9 1 Geom.). 
Ergo  cum  lit  BF1=BKl-f-FK1  (§.417 
Geom.)  i rcperietur  chorda  BF,  fi  ex 
fumma  quadratorum  differentia:  fi- 
nuum  FK  & colinuum  BK  radix  qua- 
drata extrahitur  (§.  io,6Arithm.).Qj.d. 

Problema  VI.. 

2 I . Invenire  finum  4 5 graduum. 
Resolutio  & Demonstratio. 
Tab.I.  Sit  HI  circuli  quadrans;  erit  HCI 
angulus  redus  (§.  143  Geom  ),  adeo- 
que  A cognomine  rc&angulum(§.9J 
Geom. ) , confcqucnter  HI*  = HC* 
+ CI*  (§.417(7«»«.) =2  HC*  (§.40) 
374  Geom.).  Quare  cum  HC  finus  to- 
tus (§.  2 ) fit  1 0000000  ($.  14) ; fi  cx 
2HC*  quadrato  200000000000000 
extrahatur  radix  14142x36  (§.269 
Arithm.)',  prodibit  chorda  HI  ($.246 
Arithm .),  cujus  dimidium  7071068 
finus  450  defideratus.  Cfe.i.&d. 

S c H o L 1 o N. 

2 2.  Inferius  in  Analyft  docebimus , quo- 
modo ex  dato  radio  latus  Pentagoni  regularis , 
hoc  efl , chorda  ji°  (§.  342  Geom.),  confc- 
quenter  finus  3 6°  ( §.  2)  inveniatur. 

Problema  VII. 

Tab  I 2 3.  Dato  finu  unius  minuti  feu  60" 
F‘g-b  f G > invenire  finum  unius  vel  aliquot 
fecundorum  MN. 

Resolutio  cr  Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AM  & AF  funt  ad- 
modum exigui , AMF  pro  linea  reda 
haberi  poteft  citra  errorem  in  fractio- 
nibus radii  decimalibus,  quibus  finus 
exprimimus  , affignabilcm  , hoc  eft  , 
arcus  AM  & AF  finibus  coruin  pro- 


portionales aflfumere  licet.  Quare  cum  Tab.I. 
MN  fit  ipli  FG  parallela  (§.3)  critFig.4. 
AF:  FG  = AM:  MN  (§  268  Geom.). 

Datis  ergo  AF,  FG  & AM , per  hypotk. 
invenitur  MN  (§  302  Arithm.).  (F 
e.  i.  & d. 

SCHOLION. 

24.  Eadem  ratione , fi  opus  foret , inve- 
niri pojfet  finus  aliquot  fcrupulorum  tertio- 
rum. 

Problema  VIII. 

2 S . Datis  finibus  30  ( §.  I $ ) , IS 
(S.  17),  4S  ( §■  2 1 ) & 36  graduum 
( §•  22  ) > Cononem  omnium  Pinuum  ccn- 
ft ruere,  mnnifit  unico  minuto , aut  denis 
fecundis  , immo  unico  fecundo  inter  Je 
differentibus. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Ex  finu  36  graduum  inveniatur 
finus  i80,p°»4°  30',  20  15' ($.17); 
finus  54°,720,8i0,85°  3o',87°45* 

(§.  16):  porro  finus  270,  130  30', 
6°4s';4o°  fo1 1 200  is'i42°45' 
(§.17):  inde  finus  63 °,  7 6°  30', 

83°  15'.  49°  3o',6p°  45', 47°  1 5 1 
($. 16 ):  ulterius finus3i°  30',  ij°4j'; 

38°  15'i  240  4y'  (§-17):  hinc  finus 
S8°3o',  740  1 j',  5 i°  45',  650  ij', 
(§.!6):  denique  finus  29°  i f§.  1 7) 

&cjus  cofinus  6o°  4y/  (§.  16). 

2.  Ex  finu  45®  inveniantur  finus  22° 

30' & 1 1°  1 5 ' (§.  17), finus  670  30' 

& 78°4  j'  ($.16),  finusdenique  33° 

45'  (§.i7)&56°  1 j'  ( §.  1 6 ). ’ 

3.  Fx  finu  30°  & finu  54°  inveniatur 
finus  1 a°  (§.  20). 

4-  Ex  finu  12°  inveniantur  finus  6°, 

3°>  i°  30',  45'  (§•  1 7)  > finus  78° , 

-84°,  87°,  88°  30/,  8p°  15'  (§.16): 

por- 
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porro  finus  39°,  19°  3O/,9’045/»42*> 
21°,  I0°30/,  S°  43°3o',  2f° 
45';  44°  IS;  (S-I7):  ulterius  finus 
5 1°>  70°  30',  80°  \$',  48",  69°, 
79°  30',  84°  45'»  46°  30',  68°  I 
4J°  45/j(§.I6):  inde  finus  2 5°  30/, 
12° 45;  35°  I S'i  24°;  34°  3o',  17° 
lj'»39°4S'j  23°  15'CS- >7):  hinc  fi- 
nus 64°  30',  77°  15',  S4°45,>66°, 
5 5°  30',  72°  4S')SO°  I 5S  66°  45' 
(§.l6):hinc  porro  finus  32°is'»33°> 
16°  30',  8°  1 S'i  27°4S'(§  17)-  in- 
de ulterius  finus  57° 45',  57°,  73° 
30', 8 l°4S',62°  I5'(§.t6J:  porro 
finus  28°  30',  I40  I S';  36°  4S'  (§• 
17)  & horum  cofinus  6 1 0 30',  75 0 
4S'>  S3045'(S-I6):  denique  finus 


30°4 S '(§.  1 7) & ejus  cofinus  $9°I$' 

(S- 16). 

j.  fcx  finu  15°  inveniantur  finus  7® 
30'  & 30  45'  (§.  17)  : hinc  finus 
7S°-  82°  30',  86°  1 S'  (§«  16):  in- 
de 37°  30',  18°45,>4I°I5;(§.»7) 
&■  horum  cofinus  $2°  30',  71 0 I S', 
48°  45'  ( §•  16)  : denique  finus 
26°  I S'(§.  17)  Si  ejus  cofinus  63°4S' 
(S.  r 6 )- 

6.  Quodfi  finus  hac  ratione  inventi  in 
ordinem  redigantur , numero  1 20, 

1 Se  differentiam  inter  duos  immedia- 
te fibi  mutuo  fuccedcntes  45'  de- 
prehendes: quemadmodum  ex  Ta- 
bula , quam  cum  in  finem  hic  ap- 
ponimus , primo  intuitu  apparet. 


1 

0°4S' 

21 

I5°45' 

41 

30°45' 

61  45°4S' 

81 

60°4  5 1 

101 

75°4S' 

2 

1-30 

22 

I6.30 

42 

31*30 

62,46-30 

82 

61-30 

102 

76*30 

3 

2-15 

23 

17- IS 

43 

32.15  [ 

63147*  »S 

83 

103 

77*15 

4 

3-  o| 

24 

18«  O 

44 

33*  0 

64 

48-0 

84 

63*  O 

104 

78-  O 

5 

3-45  1 

25 

18-45 

45 

33*45  1 

65 

48-45 

85 

63*45 

10$ 

78-4S 

6 

4-  30  1 

26 

19-30 

46 

34*30 

66 

49*30  , 

86 

64*30 

! 06 

79-30 

7 

5-15 

27  20- 1 S 

47 

35*15 

1 67 

50*15  i 

87 

65*15 

107 

80. 15 

8 

6-  O 

28(21-  O 

48 

36*  0 

68 

51.  0 

88 

66*  0 

108 

81.  O 

9 

6.45 

21  45 

49 

36*45 

69 

51*45 

89 

66*45 

109 

81-45 

10 

7-30 

50 

70 

52*30 

90 

67.30 

IIO 

82-30 

1 1 

815 

S 31 

23-15 

51 

71 

53- 1 S 

91 

68-15  1 

I I I 

83-15 

12 

9.  0 

i 32 

24-  O 

52 

39*  O 

j 72’  54-  O 

92 

69*  O 

112 

84*  O 

13 

9-45 

m 

24*45 

53 

173  54.45 

93 

69*45 

113 

84- 4 S 

!4 

IO.  30 

34 

2$.30 

54 

40.30 

| 74  55-30 

94 

70*30 

1 14 

85.30 

>5 

1 1-15 

m 

26-15 

55 

41.15 

7S 

56-15 

95 

7M5 

115 

86*15 

16 

12.  0 

27.  O 

56 

42.  O 

76 

57*  O 

96 

72-  O 

116 

87.  O 

17 

12-45 

B 

27*45 

57 

42-45 

77 

57*45 

97 

117 

87*45 

18 

»3-30 

1 38 

28*30 

58 

43*30 

78 

58.30 

1 98 

73*30 

118 

88.30 

19 

14.  15 

39 

29*15 

(59 

44-1  s 

79 

59-15 

1 99 

74*15 

1 1 9 

89*  IS 

20 

15.  O 

! 40 

30.  O 

' 60 

45*  O 

80 

60.  0 

75*  O 

120 

90.  O 

Welfn  Oper.  Matbem.  Tom.  I.  E e Invc- 
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Inveniantur  ergo  finus  intermedii  per 
Probi.  4-(f.  19). 

7.  Denique  linus  fcrupulorum  fecun- 
dorum ab  1 ufquc  ad  60  invenian- 
tur per  Probi,  prarc.  (§.23). 

Ita  Canon  finuum  erit  conftru&us. 

i l‘-f : 

Problema  IX. 

Tab.I.  26.  Dato  ftnu  AD  arcus  AE,  inve- 
nire  tangentem  EF  Cf  fi  e autem  FC  ejus- 
dem arcus. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Quia  finus  AD  & tangens  EF  ad  ra- 
dium EC  perpendicularis  (S-3>8^>  erit 
ille  huic  parallelus  (§.  256  Geom.). 
Quare  ut  cofinus  DC  ad  linum  AD,  ita 
finus  totus  ad  tangentem  EF : item  ut 
cofinus  DC  ad  finum  totum  AC,  ita 
finus  totus  ECadfccantem  CF  (§.268 
Geom.).  Invenietur  adeo  per  illatio- 
nem primam  tangens  EF  1 per  alteram 
fccans  I C (§.302  Arithm.)  Qj.i.&d. 

SCHOLION. 

27.  ConflruBo  igitur  Canone  finuum  (§.25), 
haud  difficilis  efl  conJiruBio  Canoni  t tangen- 
tium atque  beantium.  TJterque  junBim  Jum- 
ttts  Canon  triangulorum  naturalis  dici  j olet > 
quia  triangulorum  analyfi  infervit.  Equidem 
pajjira  apud  Antores  Theoremata  non  inele- 
gantia occurrunt , quibus  multi  finus  facilius 
inveniuntur  , quam  expoftta  hadenus  metho- 
do. Ursinus  (a)  prxfertim  docet,  quo- 
modo ex  ftnu  Canonis  omnium  primi , e.  gr. 
unius  fecundi , per  folam  qnaft  additionem  & 
fublr actionem  totus  Canon  derivetur.  Enirn- 
vero  cum  ab  aliis  dudum  conflruftus  fit  ,•  fuf- 
ficit  utcunque  oflendijfe , quomodo  con/lrui 
potuerit. 

(4)  Triitn.  lib.  2.  C.  f.  P-  1*4- 


Problema  X. 

28.  Invenire  finus  cujus  cunque  dati 
logarithmum. 

R E s o L I o. 

Ut  logarithmi  co  accuratiores  inve- 
niantur, alfumcndi  funt  finus  ad  radium 
ioooooooooo conftru&i.  Mul&antur 
nempe  finus  in  Canone  Pitisci  ma- 
jore 4 ultimis  notis.  Cum  adeo  finus 
(int  numeri  io  ut  plurimum  notis  con- 
ftantes,  in  canone  autem  logarith  mo- 
rum qui  proflat  maximo,  numeri  na- 
turales ultra  S notas  non  afccndunt  » 
logarithmi  eorum  inveniuntur  per 
Probi.  37  Arttbm.  (S-349J-  Utendum 
vero  cft  Canone  logarithmorum  ma- 
jore^ 

E.  gr.  Sit  inveniendus  logarithmus  finus 
23» , qui  apud  P i tisc  um  3907311284. 
Refe&is  verfus  finiftram  quinque  notis 
39073,  ipfis  refpondens  logarithmus  eft 
4. 4918768,  confequentcr  logarithmus  nu- 
meri 3907300000  cft  9.  5918768.  Diffe- 
rentia tabularis  eft  m.  Quare  infertur: 
ut  100000  ad  m ita  notsc  refidux  finus 
dati  1 1 284  ad  numerum  quartum  pro- 
portionalem 1 2 : qui  fi  addatur  logarith- 
mo  9.  5918768  , prodit  logarithmus  quae- 
fitus  9.  5918780,  qualis  in  Canone  trian- 
gulorum artificiali  reperitur. 

Problema  XI. 

29.  Invenire  logarithmum  tangentis  i 
dato  logarithmo finus  cr  cofinus. 

Resolutio. 

1.  Logarithmus  finus  addatur  loga- 
rithmo finus  totius. 

2.  A fumma  fubtrahatur  logarithmus 
cofinus.  Rcfiduum  cft  logarithmus 
tangentis  f §.  2 6 Trigon,  & §.  359 
Arithm. ). 

Ex.gr. 
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E*,  gr.  Inveniri  debet  logarithmus  tan- 
gentis  230. 

Addantur  Log.  fin.  230  =s  9.591 8786 
Log.  fin.  tor.  =3  1 00000000 

a fumma=s  19*918780 
,/iibtrahatur  Log.  cof.  — 99540361 

relinquitur  Log.  tang.  =s  96278519 

Problema  XII. 

30.  Invenire  logarttbrnum  fecantis 
•reus  cujufiunque  ; dato  Jinu  comple- 
menti ejufdem. 

1.  Logarithmus  finus  totius  multi- 
plicetur per  2. 

a.  Ab  ejus  duplo  fubtrahatur  fimis  • 
complementi  datus.  Rcfiduus  fiet 
logarithmus  fecantis  ($.26  Trigon. 
&3$9  Arithm.). 


Ex.  gr.  Querendus  eft  logarithmus  fe- 
cantis arcum  230.  CaJculi  typus  talis  eft: 

Log.  fin.  tot.  =:  1 00000000 

Ejus  duplum  s3  200000000 

Log.  fin.  compl.  =3  99640261 

Log.  fecanr.  230  s 10.0359739 

S C H O L I O N. 

3 1 . Johannes  Neperuj  . qui  primus  loga- 
ritbmos  in  Trigonometrum  introduxit , finus 
totius  logarithmum  facit  o.  Hinc  crefcunt 
logarithmi  fmuum  , finibus  decrefcentibus , & 
tangentium  atque  fecantium  Jinu  toto  majo- 
rum logaritbmi  funt  defeftivi,  feu  nihilo  mi- 
res. Neperus  logarithmos  cofmuum  Antilo- 
garirhmos  . logarithmos  vero  tangentium 
dift'erentiales,K8Pi.»Ruj  etiam  Mefologa- 
rithmos  vocat.  Dicuntur  quoque  hi  loga- 
rithmi  Sinus  & tangentes  artificiales. 


CAPUT  II. 

De  Analyfi  Triangulorum. 


Theorema  II. 

bb.1. 32.r  | 1 Angens  450  EF  aquatur  ra- 
1 dio  EC. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AE  450.  per  hypotb. 
erit  quoque  angulus  ACE  45 0 (§  59 
Geom.)i  confequcntcr  angulus  F 450 
§.  241  Geont.j.  Quare  EF=CE 
(S.  25 3 Geom.j,  fje.  d. 

Theorema  III. 

ib.I.  33.  hi  omni  triangulo  ABC  later  a 
o-i.  funt  ut  Jinus  cppof torum  angulorum. 


Demonstratio. 

Cum  enim  omne  triangulum  cir-  Tab.I. 
culo  inferiptibile  lic  (§.297  Geont.j  fig.i. 
erunt  latera  AC,  CB  & AB  chordae 
arcuum  cognominum  (§  38  Gcom.); 
confequcntcr  latera  dimidia  finus  ar- 
cuum dimidiorum  (§.  2).  Sed  arcus 
dimidii  funt  menfurat  angulorum  op- 
pofitorum  B,  A &C  (§.  314 Geom.). 

Ergo  uc  latus  AC  ad  finum  anguli  fibi 
oppoiiti  B;  ita  latus  BC  ad  linum  an- 
guli fibi  oppoiiti  A,  ita  etiam  AB  ad 
finum  anguli  fibi  oppoiiti G.  (Je.d. 

Ee  2 Scno- 
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SCHOLION. 

34.  Vt  vero  evidentius  appareat , in  trian- 
gulo obtufangulo  pro  ftnu  anguli  obtufi  uten- 
dum effe  ftnu  anguli  acuti,  qui  eidem  dein- 
ceps ponitur , & quem  tffc  etiam  fmum  anguli 
obtufi  fupra  annotavimus  ( §.  6 ) , fequcns 
addere  lubet  theorema. 

Theorema  IV. 

T ab.l.  35.  In  triangulo  obtufangulo  AGC 

Fig-%.  ejl  ut  latus  angulo  obtufi  G oppofitum 
AC  ad  fmum  anguli  acuti  AGE  eidem 
deinceps  pofiti , ita  latus  angulo  obtufi 
adjacens  GA  ad  fmum  anguli  eidem 
oppofti  C. 

Demonstratio. 

Demittatur  ex  A in  bafin  continua- 
tam GC  perpendicularis  At  i erunt 
AEG  & AEC  triangula  redangula 
(§•78 , 91  Geom.),  Cum  itaque  fit  ut 
finus  totus  ad  AC  ita  finus  anguli  C 
ad  AE  & ut  AG  ad  linum  totum  ita 
AE  ad  linum  anguli  AGE  (§.  33  ); 
erit  etiam  ut  AG  ad  AC  ita  linus  an- 
guli C ad  linum  anguli  AGE  (§.  201 
Arithmi) ; confequenter  latus  angulo 
obtufo  adjacens  GA  eft  ad  linum  anguli 
eidem  oppoliti  C,  licuti  latus  angulo 
obtufo  oppofitum  AC  ad  linum  anguli 
acuti  eidem  deinceps  pofiti  AGE 
(§.  173  Ariibm.),  O^e.d. 

Problema  XIII. 

Tab.I.  36.  Datis  duobus  angulis  A & C, 
Fig.  1 . una  cum  latere  uni  eorum  C oppofto  AB ; 
invenire  latus  alteri  A oppofitum  BC. 

Resolutio. 

Inferatur  (§-33); 
ut  finus  anguli  C 
ad  latus  fibi  oppofitum  datum 
AB;’ 


Ita  finus  anguli  alterius  A Tab.I. 

ad  latus  quar litum  BC.  Fig. t. 

Invenietur  adeo  Logarithmorum  ope 
BC,  per  Probi.  42  Anthm.  ($.  359). 

Ex.  gr.  SitC  = 48°  35',  Ars  57°  28', 

AB  = 74'.  Calculus  talis  erit; 

Log.  lin.  C 9 ■ 8750142 

Log.  AB  j.  8*592317 

Log.  fin.  A 9.  9258*581 

Sum.  log.  AB  & fin.  A 11.7950998 

Log.  BC  1.920085*5 

cui  in  Canone  logarithmorum  pro  numeris 
vulgaribus  refpondent  83'.  Cum  vero  lo- 
garithmus  in  Tabulis  non  exaftus  reperia- 
tur;  inveniri  poliunt  numeri  inventi  83/ 
fradiones  decimales , hoc  eft , in  cafu  nof- 
tro  digiti,  fi  fub  chara&criftica  i poft  830" 
denuo  logarithmus  ipfiusBC  evolvatur:  cui 
proxime  refpondet  numerus  831".  Quodfi 
prarter  digitos  etiam  lineas  defideres ; eun- 
dem logarithmum  quare  poft  83io/",&ei 
quam  proxime  refponderc  deprehendes 
83 19’*'.  Immo  fi  Canon  major  ad  manus 
fit,  i pfa  fcrupula  quarta  expifeari  licet,  fi 
logarithmus  inventus  poft  8 3 1 90 ""  evolva- 
tur: ubi  eidem  quam  proxime  refpondet 
logarithmus  numeri  83 192.  Eft  ergo  BC 
8°  S'  1*  91'1 2""  (Jf-3 55  Aritbm.). 

SCHOLION. 

37-  f*ttu  °PMS  f“  > fi  Iqgaritbmi 
charaftcrijiica  fuerit  3 , in  Arithmetica  loco 
citato  docuimus. 

Problema  XIV. 

38.  Datis  duobus  lateribus  AB  & 

BC,  una  cum  angulo  C uni  eorum  oppo- 
fto i invenire  angulos  reliquos  A&B. 

Resolutio. 

I.  Inferatur  (§.  33 ): 
ut  latus  unum  Ab 
ad  linum  anguli  dati  fibi  oppo- 
fiti  C; 

• Ita 
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Cap.  II.  DE  ANALYSI 


triangulorum. 


Tab.t  Ita  latus  alterum  BC 

ad  finum  anguli  quxfiti  fibi  oppo- 
fiti  A. 

Invenietur  adeo  logarithmus  finus  an- 
guli A utendo  logarithmis per  Probi. 
42  Arithm.  ( §.  359. ) 

II.  Quodfi  latus  AG  vel  AB  dato  angu- 
Tab.I.  Io  C oppolitum  fuerit  minus  latere 
P&&  AC , quod  opponitur  angulo  quxfi- 

to , quxfitus  angulus  & obtufus  clTc 
poteft  G , iSc  acutus  B (§.  2 3 4 Geom. ); 
adeoque  conftare  debet  , utrum 
triangulum  datum  fit  obtufangulum, 
an  acutangulum.  In  cafu  pofteriori 
fatisfacit  numerus  graduum  , qui 
finui  reperto  refpondet;  in  priori 
pro  angulo  obtulo  fumitur  ejus 
complementum  ad  i8o°(§.3s). 

III.  Quodfi  angulus  datus  G in  trian- 
gulo GAC  fuerit  obtufus,  & da- 
tis prxterea  cruribus  AG  & AC 
quxratur  acutus , in  folutione  pro 
finu  obtufi  anguli  AGC  fumitur 
deinceps  politi  acuti  AGE  finus 
U-35)- 

Tib.I.  Ex.  gr.  Sit  AB=:  94',  BC=  69',  C=  71°  13'. 
Rgl. 

Log.  AB  1. 9731279 

Log.  fin.  C 9.  9788173 

Log.  BC  1. 8388491 


Sum.  Log.  fin.  C & BC  1 z.  8 1 7 6666 


Log.  fin.  A.  9.8445387, 

cui  in  Canone  proxime  refpondent44°  2 1 /. 
Quodfi  Canon  major  non  fuerit  ad  manus , 
& prarerfcrupula  prima  etiam  fecunda  de- 
fiderentur,  vi  Probi.  4 (§.  19 ) hunc  in  mo- 
dum inveniuntur. 


A logarith.  invento  98445387  fubtrahe  Tab.I. 

Tabui,  prox.  min.  98445018  Fi&.i. 

& notetur  Differ.  I.  3O9 

Sinui,  ex  prox.  maj.  98446310  fubduc 

prox.  min.  98445018 

& notetur  Diff.  II.  1292 

Inferatbr,  1192  : 60  = 369 
2)  6^6  : 30  30 


646  ) 1 1 o 7 o 

646 

4610 

4522 

8 8 

Eft  ergo  angulus  A =44°  21 '17* 
Sed  C 5=72  15  o 

Quare  A 4-  C=n6  36  17 
Quon.  A-t-C+B  — 179  39  60 


(i? 


erit  B ss  63°  23 / 43" 

Similiter  dentur  in  triangulo  reftan-  T . , 
gulo , prsrter  re&um  A , hypothenufaBC&  i*®’1, 
cathetus  AC  pro  angulo  B.  Sit  nempe  BC t 
4 9'  AC  36'.  Calculus  talis  erit : 

Log.  BC  1.  6901961 

Log.  fin.  tot.  10.  0000000 
Log.  AC 1.  5563025 

Log.  fin.  B 9.  S661064,  cui  in 
Canone  proxime  refpondent  470  16'. 

Ergo  C = 420  44'  (§.  241  Geom.). 

Quodfi  AG=  349^,  AC  = 382", angulus  Tabi 

A = 57°  25';  erit 

Log.  AG  2.  5 4 2 8 2 3 4 

Log.  fin.  C 9.  9 2 5 6 2 6 1 

E°g- AC  2.  5820634 

Sum.  Log.  fin.  C & AC  12.  50716895 

Log.  fin.  G 9-  9^4864  1 , 

cui  in  Canone  proxime  refpondent  67°  15'. 

Eft  igitur  angulus  acutus  G in  trianfrulo 
AEG  67°  15':  quem  fi  fubtraxeris  exi8o°, 
relinquetur  pro  obtufo  AGC  1 120  45'. 

t c 3 Dc- 
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Tab.I.  Detur  denique  in  triangulo  obrufan- 
Fig. 8.  gulo  AGC  angulus  obtufus  G 165° 

una  cum  cruribus  AG^  179"  & AC  223": 
Pro  acuto  C inferatur  (§.  35). 

Log.  AC  2.  3 4 8 3 o 4 9 

Log.  fin.  AGE  9.  4049009 
Log.  AG  a.  2 5 2 8 5 3 o 

Sum.  Log.  fin.G&AG  1 x.  6377539 
Log.  fin. C 9-3°9 449? 

cui  in  Canone  refpondent  quam  proxime 
1 1°  46'. 

Lemma. 

39.  Si  a femifumma  duarum  quanti- 
, tatum  fuhtrahwur  femidifferentia , relin- 

quitur quantit.u  minor  : Si  vero  illi 
hac  addatur , prodit  major. 

Demonstratio. 
Numerus  major  componitur  ex  mi- 
nore St  differentia  (§.  64  Arithm.)'. 
ergo  fumma  ex  minore  bis  fumta  & 
differentia,  confequenter  femifumma 
ex  minore  & femidifferenti».  Quare  fi 
a femifumma  femidifferenti»  fubtraha- 
tur,  minor  quantitas  relinquitur  (§.  cit. 
Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Quod  (i  vero  femifumma*  femidifk- 
rentia  addatur, aggregatum  erit  com- 
pofitum  ex  quantitate  minore  & diffe- 
rentia ( §.  6 1 Arithm.) , adeoque  nu- 
merus major , per  demonjfr.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  XV. 

Tab.I.  40.  Datis  duobus  lateribus  BA  CT 
Fig.6.  AC,  cum  angulo  intercepto  A » invenire 
angulos  reliquos. 

Resolutio.' 

I.  Si  triangulum  ABC  fuerit  rechngu- 
lum  ; afifumto  crure  uno  circa  rec- 
tum AC  pro  radio , erit  alterum  CA 
tangens  anguli  oppofiti  B (§.  7>8) 
Inferatur  ergo: 


ut  crus  unum  AB  Tab.I. 

ad  alterum  AC;  fig.6. 

It»  iinus  totus 

ad  tangentem  anguli  B. 

Ex.  gr.  Sit  BA  79',  AC  54' : erit 
Log.  BA  1.  897627  1 

Log.  AC  1.7323938 

Log.  fin.  tot.  10.0000000 

Log.  tang.  B , 9.  8 3 47  6 67 , cui  in 

Canone  refpondent  quam  proxime  340  21'. 

Ergo  angulus  C 550  39'  ($.  241  Gcom.). 

II.  Si  angulus  Afuerit  obliquus;  Tab.I. 

1 . Inferatur : f‘2'7' 

ut  fumma  laterum  datorum  AB 

& AC 

ad  differentiam  eorundem; 

Ita  tangens  femifummae  angulo- 
rum qua*fitorum  C&B 
ad  tangentem  femidifferentia:  eo- 
rundem. 

2.  Addatur  femidifferentia  adfemi- 
fummam ; aggregatum  erit  angu- 
lus major  C.  Eadem  a femifum- 
ma fubtrahatur,  refiduus  fiet  an- 
gulus minor  B. 

Ex.  gr.  Sit  AB  75',  AC  58',  A 1080  24'» 
erit 

AB  75  AB  75  A-fB-fC  17 90  60' 

AC  58  AC  58 A 108  24 

Sum.  133  Diff.  17  B + C 71  36 

i(B+C)  35  48 

Log.  (AB  + AC) 2.1238516 

Log.  (AB  - AC) 1.  2304489 

Log.  tang. -j(B  + C)  9.  8580694 

Summa  Logg.  _ 11^0885183 

Log.  Tang!  4 (C  - B),  8-  9<54<5<5<57  . cui 
in  Tabulis  proxime  refpondent  50  1 6'. 

1-  (B  + C)  :=  35°  48'  v(b+C)=35°48' 

I (C  - B ) = _5_  16  ;(C-  B)  = 5 

c~  = 410  4 0=30°  3» 

Dn- 


Digitized  by  Google 


22J 


c*p.  11.  DE  A N A L Y S I 

Demonstratio. 

Tab.I.  Crure  majore  dato  AB  , ex  vertice 

Fig. 7.  anguli  dati  A deferibatur  circulus  (§. 
13  1 Geom.) , & crus  minus  AC  utrin- 
que  continuetur  (§.  2 1 Geom .),  donec 
circulo  in  E & D occurrat.  Erit,  ob 
AE  = AB  = AD  (§.  40  Geom.) , CE 
fumma  laterum  datorum,  CD  diffe- 
rentia eorundem.  Quoniam  DE  dia- 
meter (§.  39  Geom.)  ; erit  EBI)  femi- 
circultis  (§.  1 3 j Geom.);  confequentcr 
angulus  EBD  rectus  (§.  3 17  Geom.), 
adeoque  EB  ad  BD  perpendicularis 
(S.  78  Geom.').  Quare  fi  BD  fumatur 
pro  finu  toto  i erit  EB  tangeq>  anguli 
EDB  (§.7,8).  EB  vero  o—x  + y (§. 
2 39  Geom .),  & inde  ob  u~\o  ($.3 1 3 
Geom. ) , *= j ( x +y ).  Ergo  EB  tan- 
gens femifummx  angulorum  qua?fito- 
rum  x & y.  Quoniam  x<=u  + n (§. 

2 39 Geom.) ; erit»  femidifferentia  an- 
gulorum x Sc  y (§.  39).  bumto  itaque 
DB  denuo  pro  radio,  fi  deferibatur  ar- 
cus DG  ($.  1 3 1 Geom.)  & in  D excite- 
tur perpendicularis  DF  l§.  249  Geom.); 
erit  DF  tangens  anguli  n ($.7,8),  hoc 
eft,  femidifferentia’  angulorum  quaefi- 
torum  x & y , per  demonjlr.  fam  cum 
anguli  EBD  & FDB  fint  recti , fer  de- 
monjlr. & hinc  FD  & EB  parallelae  (§. 
256  Geom.),  adeoque  BED  & FDE 
aequales  ($.233  Geom.),  item  vertica- 
les ad  C aequales  (§.156  Geom.)-.  erit 
CE:  EB  = CD:DF  (§.  267GW), 
confequcnter  & CE:  CD  = EB:  DF 
(§.173  Arii/jm.).  Data  itaque  per  tan- 
gentem DF  angulorum  quaefitorum 
femidifferentia,  reliqua  in  rclolutione 


TRIANGULORUM, 
manifefia  funt,  per  Lemma  praecedens 

(S-35?)- 

Problema  XVI. 

4T.  Datis  tribus  lateribus  AB,  BC,  Tab.I. 
& CA  J invenire  angulos  A,  B & C.  F/g.8. 

Resolutio  & Demonstratio, 
i . Ex  vertice  anguli  A,  latere  minimo 
AB,  deferibatur  circulus  ($.  131 
Geom.);  erit  ob  AD=AB  (§.40 
Geom. ) CD  fumma  crurum  AC  & 

AB;  CF  vero  differentia  eorundem. 

Et  ideo  inferre  licet  (§.335  Geom.) , 
ut  bafis  BC 

ad  fummam  crurum  CD; 

Ita  differentia  crurum  CF 
ad  fegmentnm  bafis  CG. 

2.  Inventum  adeo  fegmentum  CG  (§. 

302  Arithm.)  fi  fubtrahatur  a bafi 
CB ; relinquitur  chorda  GB. 

3.  Demittatur  ex  A perpendicularis 
AE  ad  chordam  GB  (§.  1 1 6 Geom.), 
erit  BE=EG=4GB  (§.291  Geom.). 

Datis  adeo,  in  triangulo  reiftangulo 
AEB,  lateribus  AB  & BE,  & in  alte- 
ro ACE  lateribus  AC  & CE;  inve- 
niuntur anguli  B atque  A (§. 38J- 
SeJ.  f-  & A. 

E.gr.  Sit  AB=  3 <5*,  AB=  4 5',  BC=  40'r 
erit  AC  = 4 5'  AC  = 4 5/ 

AB=  3 6 AB  =36 

AC  + AB  =8  1 FC=  9 

Log.  BC  s l.tfoiotfoo 

Log.  AC  + AB  =5  1.908  4850 

Log.  FC  = o.  9 5 4 2 4 1 5 

Logg.  fumma  2:2.  8<527*7J 

Log.  CG  =5  1.1606677 

cui 
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cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondcnt 
i%/  xn  (f.  Arithm.). 


BC  = 400  o"i 
CG=  i 8 2 » 

BG  =22178 

BE  ==  1089 
Log.  AB 
Log.  fin.  tot. 
Log.  EB 

Log.  fin.  EAB 


EG==  i o89,/; 
CG  = i 8 2 2 

CE  ss  2 9 1 1 


s=  3.5563025 
==  10.0000000 
= 3-°370*7  9 


=3  9.4807254, 


cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondcnt 
170  3 6',  adeoque  angulus  ABE  720  24' 
($.  241  Geom.).  . 

Log.  AC  ==  3. 6532125 
Log.  fin.  tot.  =3  10.0000000 
Log.  CE  =3  3.4640422 

Log.  fin.  EAC  = 9. 8 1 08  a 971  cui  in 
Tabulis  quam  proxime refpondent4o°  18'. 
Ergo  ACE  490  42' (§.241  Geom.),  & CAB 
57°  54' (i-  8 <5  Arithm.). 


CAPUT  III. 


De  uJU  Trigonometria  plana  in  Geometria  praftica. 


Problema  XVII. 

42.  Onjlrucre  Inftrumentum  trans- 
portatorium  refhlineum  ; hoc 
ejt  Scalam  fecundum  eam  proportionem 
divifam  , quam  habent  fuhtenfa  arcuum 
ad  radium. 

Resolutio. 

i.  Ex  communi  Canone  finuum  ex- 
cerpantur finus  arcuum  z°  30',  50, 
70  30',  io°,  i2°  30'  &c.  nempe 
in  progreflione  arithmetica  pro- 
gredientium , in  qua  terminorum 
differentia  eft  a-jgr.  Eos  multi- 
plica per  2 ; erunt  fada  chorda; 
arcuum  j,  10,  15,  20,  25  &c. 
( §.  2 ) : ut  hic  in  Tabella  fodum 
vides. 


| Chor. 
Gr.  jdimid. 

Chor. 

integ. 

Gr. 

Chor. 

dimid. 

Chor. 

integ. 

s 

43-6 

87 

50 

422.6 

845 

IO 

87-1 

174 

55 

461-7 

923 

is 

130.5 

261 

60 

500.0 

IOCO 

20 

173-6 

347 

65 

537-2 

1074 

25 

216.4 

433 

70 

573-5 

1147 

30 

258  8 

$17 

7S 

608-7 

1217 

35 

300.7 

601 

80 

642-7 

1285 

40 

342.0 

684 

85 

675-5 

1351 

45 

382.6 

765 

90 

707-1 

1414 

. Ducatur  reda  AD  & ad  eam  eri-  Tab.I. 
gatur  perpendicularis  AB  (§.  249  Fig.9. 
Geom. ) pro  arbitrio  in  quinque  , 
decem,  viginti,  &c.  partes  arqua- 
lcs  dividenda  , prout  vel  folos  gra- 
dus , vel  ^gradus  dimidios  , vel 

par- 
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Tab.I.  partes  quartas  Scc.  indicare  debent 
Ri-9'  fubtenfa:. 

3.  Per  iingub  divifionum  punda agan- 
tur reda:  ipfi  AD  parallela:  (§.258 
Geom,). 

4.  In  lineam  AD,  incipiendo  femper 

a pun&o  A , transfer  particulas  chor- 
darum integrarum  gradibus  5 1 5 °, 
2 5 3 5 °,  &c.  refpondcntes  ex  Scala 

geometrica  in  particulas  minutiffi- 
mas  divifa  (§.  277  Geom.):  in  linea 
vero  fuperiori  BC  eodem  modo  dc- 
fignentur  particula*  chordarum  ref- 
pondentes  gradibus  10,  20,  30, 
40,  50&C.  Quodfi  .scala  geometri- 
ca non  continet  particulas  adeo  mi- 
nutas , quales  defiderantur  i uten- 
dum cft  chordis  dimidiis : quod  per- 
inde ac  fi  particula:  in  Scala  bifariam 
dividerentur.  Negligenda  autem  cft 
nota  pundo  a reliquis  feparata,  vel 
fi  major  fuerit , ejus  loco  addenda 
cft  unitas  ultimr  carum , qux  reti- 
nentur; cx.gr.  loco  258.8  aftume 
259.  Ultimas  nimirum  notas  ideo 
adjecimus,  ut  appareret,  quomodo 
carum  dupla  pro  chordis  computa- 
ta fuerint. 

5 Ducantur  transverfx  ex  B in  5 , ex 
5 in  io,exioin  15,  ex  15  in  20, 
ex  20  in  25 , &c. 

Cum  enim  A 5,  B 10  &c.  fint  chor- 
da? 5,  10  &c.  graduum,  & chorda? a 
quinis  ad  quinos  gradus  fere  arcubus 
proportionaliter  crefcant ; critc  1 fub- 
tenfa  arcus  10,  di  fubtenfa  2 &c. 
graduum  ($.  i6%Gcom.). 

Corollarium  L 

43.  Quia  fubtenfa  6o°  cft  radias  (§. 

Woljit  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


35 6 Geom.)-,  anguli  quantitatem  invefti-  ja[j 
gaturus  intervallo  B 60  deferibat  ex  ver- 
tice  anguli  intra  crura  ejus  arcum  , qui  cft 
menfura  ipfius  ( §.  57  Geom. ) , & ejus 
chordam  ad  Scalam  applicet,  qus,  fi  ex. 
gr.  ex  d in  42  pertingat,  oftendit  angu- 
lum ede  420. 

Corollarium  II. 

44.  Angulus  datse  quantitatis  conftrue-  Tab.I. 
fur,  fi  radio  B<5o  deferibatur  , ex  centro Fig.  10. 
B , arcus  CF , & fubtenfa  gradus  dati , ex. 

gr.  * 3,  in  Scala  reperta  transferatur  ex  C in 
D.  Erit  enim  DC  menfura  anguli  B (f. 57 
Geom.) ; adeoque  tot  graduum , quot  arcus 
concinet  (/.55 >Geom.). 

S G H o L I O N. . 

45.  Hujus  lnfirumenti  beneficio  quantita- 
tem angulorum  etiam  in  fcrupulis  fatis  accura- 
te explorari  experientia  loquitur. 

Problema  XVIII. 

4 A.  Circulo  Polygonum  regulare  in- 
firtbere  & cirtumfcribere. 

Resolutio  & Demon- 
stratio. 

1.  Aflumto  radio  1 0000  partium, qua-  Tab.I. 
les  in  Canone  triangulorum  habercFig.ti. 
fupponitur,  inde  excerpatur  finus 

ejus  arcus,  qui  prodit  peripheria 
integra  360°  per  duplum  numerum 
laterum  polygoni , aut  ( quod  per- 
inde eft)  femiperipheria,  hoc  eft 
1800,  per  numerum  laterum  poly- 
goni divifa.  Illius  enim  duplum  cft 
chorda  arcus  dupli  (§.  2),  adeoque 
larus  AB  polygoni  circulo  inferi- 
•bendi  (§.342  £«**»  ). 

2.  Quodli  radius  circuli , cui  ex.  gr. 
pentagonum  inferibendum , detur 
juxta  certam  aliquam  menfuram  cx. 
gr.  345*;  latus  polygoni  in  eadem 

F f men- 
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mcnfura  invenitur  per  regulam 
trium  (§.  302  Arithm.)  , inferendo 
nempe 

10000  — 1 xi  6—  3450"' 

34JL1_ 

58800 

4704 

3 5^8 

4057U00  /4°  o'  y"  7,w  lat. 
1 tfio  00'  Pentag. 

3.  Dato  radio,  deferibatur  circulus,  & 
in  eo  applicetur  latus  polygoni  , 
quoties  fieri  poteft(§-342  Geom.). 

4.  Polygono  regulari  circulo  inferip- 
to  (imile  circumfcribetur  C §•  3 5 5 
Geom. ). 

SCHOLION. 

47.  Ne  mole/} 4 ftt  rationis  lateris  Polygo- 
ni ad  radium  ex  Canone  fmuum  invefligatio , 
in  Tabula  bic  exhibemus  latera  Polygonorum 
ifliusmodi  particulis  cxprcjjd  , qualium  ra- 
dius habet  1 0000000.  In  praxi  tot  nota  ver- 
fus  dextram  refecantur , quot  per  c irc um/l an- 
tias fingularcs  fuperflutc  judicabuntur. 


Num. 

Later. 

Quantitas 

Lateris 

Num.! 

Later-j 

Quantitas 

Lateris 

lil 

173205O8 

VIII 

7653668 

IV 

14*42135 

IX 

6840402 

V 

I I7557°S 

X 

6 1803 39 

VI 

ICOOCCOO 

XI 

5634651 

VII 

8677674 

XII 

5176380 

r Problema  XIX. 

i_  48.  Super  data  recla  AB  Polygonum 
regulare  deferibere : & dato  Polygono 
regulari  ABCDE  Circulum  circumfcri- 
bcre.  " ' v 


Resolutio. 

Non  alia  re  opus  cft,  quam  ut  ra-  jab.l. 
tione  laterisad  radium  ex  Tabula  prat-fvg.n. 
cedente  aflumta  quaeratur  radius  in  ea 
mcnfura,  in  qua  datur  latus  AB  (§.302 
Arithm.) : dato  enim  latere  AB  & ra- 
dio AL,  Polygonum  deferibi  potcft(§. 

342  Geom.).  Si  vero  intervallo  radii, cx 
A & B fu  per  latere  Polygoni  uno  fiat 
interfe&io  in  L ; habebitur  centrum  L 
circumfcribcndi  circuli  (§.  3 7 Geom.). 

Problema  XX. 

49.  Datis  Jinu  verfo  AB  & fintt  BC,  Tab.I. 
in  mcnfura  communi , non  in  particulis Fig.xx. 
radit  decimalibus ; invenire  arcum  FAC 

in  gradibus. 

Resolutio  & Demonstratio. 
x.  Quaeratur  cx  his  datis  femidiameter 
AD  (5.328  Geom.). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  DBC,  prarter 
recium  B (§. 3) , lateribus  BC  & DC> 
invenitur  angulus  ADC  (§.38)  : 
qui  indicat  numerum  graduum  in 
arcu  AC  (§.  5 9 Geom.),  cujus  du- 
plus cft  arcus  FC  ($.  2pi  Geom.). 

Q^e.  i.  & d. 

SCHOLION. 

50.  Hujus  Problematis  ufus  cft  in  inve- 
niendo figmento  circuli  (5.436 Geom.). 

Problema  XXI. 

5 1 .  Datis  in  fgura  recltlinea  qua-  Tab.I. 
cunque  omnibus  lateribus  AB  , BC  , 1 3 • 

CD , DE,  EA , & angulis  o & y;  inve- 
nire diagonales. 

Resolutio, 
i.  In  A ABE,  datis  duobus  lateribus 
AB&  AE,  una  cum  angulo  o-,  inve- 
nitur primum  angulus  A (§.  38); 
dein  diagonalis  BE  ($.36). 

2.  Eo- 
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2.  Eodem  modo  refoluto  triangulo 
Tab.I.  BCD  invenitur  diagonalis  BD. 
F*lb  Q.e.f. 

Problema  XXII. 

J2.  Datis  in  figura  reflilinea  qua- 
cunque duobus  lateribus  AB  & BC  , 
una  cum  diagonalibus  BE  & BD,  atque 
angulis  o , x & y i invenire  latera  re- 
liqua CD , DE  & EA. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  triangulo  ABE  duobus  la- 
teribus AB  & BE , cum  angulo  in- 
tercepto 0,  invenitur  primum  angu- 
lus u (§  40  ),  & deinde  porro  AE 

r§.?6> 

2.  Eodem  prorfus  modo  in  triangulis 
reliquis  BED  & BCD  inveftigantur 
latera  ED  & DC.  Q^e.f. 

Problema  XXIII. 

5 3 . Datis  in  fgura  reflilinea  qua- 
cunque omnibus  lateribus  AB  , BC  , 
CD , DE  j EA , & tot  angulis  quot 
funt  latera  demtis  tribus,  C & Dj 
invenire  diagonales  BD  & BE. 

Resolutio. 

1.  In  triangulo  BCD,  datis  lateribus 
BC  & CD  , cum  angulo  intercepto 
C,  inveftigcrur  angulus  m (§.40,), 
quo  ex  angulo  D fubdudo  relin- 
quitur angulus  »,  atque  porro  dia- 
gonalis BD  (§.  36  ). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  BDE  la- 
teribus BD  & DE , cum  angulo 
intercepto  n\  codcin  prorfus, quo 
ante  , modo  reperitur  diagonalis 
BE.  Q^e.fi 

Problema  XXIV. 

54.  Datis  in  fgura  rechlinea  qua- 
cunque latere  AB  , una  cum  angulis 


0.  x,  y,  c,  11  & n ; invenire  diago-  Tab.IL 
nales  AC,  AD,  BD  & BE,  una  cum D<L-12- 
lateribus  BC  & AE. 

Resolutio. 

1 . Datis  in  triangulo  ABC  angulis  0 & 

B (=e+u  + n),  una  cum  latere 
AB , inveniuntur  latus  BC  & dia- 
gonalis AC  f§.  36). 

2.  Similiter  datis  in  triangu’o  ABD 
angulis  tf  + x & e+  u,  una  cum  la- 
tere AB , inveniuntur  diagonales 
BD  & AD  (§.  ci/.J. 

3.  Denique  datis  in  triangulo  ABE 
angulis  A ( = o + x+y)  & e,  una 
cum  latere  AB,  inveniuntur  latus 
AE  & diagonalis  BE.  Q.  e.f. 

S C H O L I O N. 

yy.  Cum  Jchnographia  arearum  optime 
perficiantur  , datis  omnibus  lateribus  item- 
que  diagonalibus  (jf.  jdj  Gcom.) ; horum 
Problematum  in  Planimetria  ufus  efl  non  con- 
temnendus. Jgui  tamen  praxi  operam  dant 
moleflias  calculi  fugiunt  i lucro  magis  quam 
accurationi  iruemi. 

Problema  XXV. 

5 6-  Metiri  dif antium  duorum  lo-  Tab.I. 
eorum  BC,  ex  eodem  tertio  A accefio- Fig.iy. 
rum. 

Resolutio. 

1.  Invcftigecur  quantitas  anguli  A, 
pundo  A ad  arbitrium  alfumpto 
(§.  1 52  Gcom.),  nec  non  redarum 
AB  & AC  (§.  126  Geom.  ). 

2.  Datis  in  A BAC  duobus  lateribus 
AB  & AC , cum  angulo  intercepto 
A,  inveniatur  primum  angulus  B 
( §.  40) , & hinc  porro  diftantia  BC 
(S.  36;. 

F f 2 Scho- 
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S C H O L I O N. 

Tab.  I.  57.  Exempla  non  addimus,  cum  Proble- 
Fig.  14  mata  , quibus  triangula  in  hac  Trigonometri a 
applicatione  fAvuntur,  jam  in  fuperioribus 
fuerint  exemplis  illuflrata.  Ut  tamen  de  com- 
moda /lationis  elcEUonc  A judicari  pojfu , qua- 
dam adhuc  addenda  funt.  Nimirum  lineas  AB 
& AC , qua  funt  latera  trianguli  refolvendi 
BAC  fatis  accurate  in  campo  metiri  licet 
(jF.  126  Geom.)  :/ed  in  metiendo  angulo  fa- 
cile aliquot  fcrupulis  primis  vel  in  cxceffu , vel 
in  dcfcQu  peccamus  : cum  tamen  hoc  angulo 
erroneo  in  calculo  utamur  tanquam  vero , fieri 
omnino  non  pote/l  quin  diflantia  erronea  obti- 
neatur. £uamobrem  de  quantitate  erroris  ad- 
mittendi hic  nobis  difpiciendum. 

Theorema  V. 

Tab.II.  58.  S i error  aliquot  fer  Apulorum  rn 
£ig- 1 5.  quantitate  anguli  A admittatur  , late- 
rum vero  BA  & AC  magnitudo  fuerit 
accurata ; erit  arculi  CD  errorem  CAL) 
metientis  quantitas , ad  DE  differentiam 
diflantia  vera  BC  ab  erronea  per  calcu- 
lum producta  B Di  ut  Jinus  totus  , ad 
finum  anguli  BCA  , qui  lateri  AB 
opponitur. 

Demonstratio. 

Etenim  fi  in  angulo  BAC  metienda 
peccetur , ut  prodeat  tantillo  major 
BAD,  ob  rectarum  AC  & AD  squa- 
litatem j per  b)poth.  triangulum  BAC 
degenerat  in  alterum  BAD.  Dcfcriba- 
' tur  ex  A , intervallo  AC  tanquam  ra- 
dio, arcus  CD,  qui  per  punctum  D, 
ob  AC=AD  (§.40  Geom .),  neceflai io 
tranlir.  Quoniam  angulus  CAD  non- 
nifi  aliquot  fcrupulorum  cft  , arcus, 
exiguus  CD,  qui  cum  metitur  ( §.  5 7' 
Geom.),  pro  reda  haberi,  &,  fi  ejus 
ad  peripheriam  detur  ratio,  in  eadem 
menfura  determinari  poteft,  in  qua 
datur  latus  AC  (%43  5 Geom.).  Dcf- 


cribatur  fimiliter  ex  centro  B,  inter- Tab.II. 
vallo  BC,  arcus  CE,  qui  ex  eademf'S-*5* 
ratione  pro  reda  haberi  poterit,  erit- 
que  , ob  BC=BE  (§.  4oGeom),  ED 
differentia  inter  diftantiam  veram  BC 
& erroneam  BD  : anguli  vero  ACD, 

BCE  & CED  funt  redi  (S.  309  Geom.ji 
confequcntcr  BCE=ACD  (§.  14$ 
Geom.),  atque  adeo  BCA  = ECD 
(S.  9 1 Aritbm.).  Eft  vero  ut  finus  to- 
tus ad  CD , ita  finus  anguli  ECD  five 
BCA , per  demonftr.  ad  hD  (§.  3 3 ) : 
ergo  etiam  ut  finus  totus  ad  finum  an- 
guli BCA  , ita  CD  ad  ED  (§.  173 
Aritbm.).  Cf  e.  d. 

Corollarium  I. 

59.  Eodem  ergo  manente  errore  CD  in 
Angulo  A metiendo  admiffo,  error  in  dif- 
tantia  admiflus  ED  major  cft,  fi  angulus 
BCA  major  fuerit;  minor  autem,  fi  hic 
quoque  minor  fuerit  (§.  205 , 206  Arkh.)m 

Corollarium  II. 

60.  Statio  itaque  in  A ea  eligenda,  quar 
acutum  valde  efficit  angulum  BCA  (§.  59): 
quod  obtinetur,  fi  angulus  A fuerit  major 
redo  ( /.  240  Geom. ) & latus  AC  > AB 
( S - 189  Geom.). 

Corollarium  III. 

<Sr.  Cum  angulus  BAD  major  fit  angula 
BMD  (§.  1 88  Geom.) ; prsrftat  eligi  fta- 
tionem  A viciniorem , quam  remotiorem 
(S-59)' 

S C H O L I O N. 

62.  Supponimus  hic  parti  lateris  AB  con- 
gruere femidiametrum  Infirumenti  goniome- 
trici , dum  angulum  metimur.  Uteri  vero  AC 
refpondere  regulam  mobilem  (fi.  1 5 2 Geom.). 

Corollarium  IV. 

63.  Quoniam  error  ED  in  diftancia  defi- 
nienda admiffus  major  eft,  fi  quantitas  ar- 
cus CD  major  fuerit  (JF.  58),  quantitas 

autem 
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Tab.IL autem  arcus  CD  major  prodeat,  eodem 
/Jj.ij. errore  CADadmiftb,  fi  latus  AC  longius, 
quam  fi  brevius  fuerit,  ideo  hinc  quoque 
pacet,  /lationem  viciniorem  pradlarc  re- 
motiori. 

SCHOUON, 

64.  Ceterum  bine  apparet,  praxes  accu- 
ratiffimas  effe  , qua  Jolis  lineis  in  campo 
menfuratis  nituntur , ubi  in  earum  pofttione 
0 b errorem  in  angulorum  quantitate  lommif- 
furn  aberrari  nequit.  Dedimus  hic  fpecimen 
aliquod  eorum,  qua  circa  praxin  Geometria 
accuratam  expendi  merentur  , ut  oflendere- 
mus  , theoriam  accuratam  parere  praxin  accu- 
ratam , & ad  theoriam  pcrfeHc  addifeendam 
excitemus  , qui  olim  praxi  operam  daturi. 
Falluntur  enim , qui  fibi  perfuadent , per  theo- 
riam addifei  non  poffe  certas  praxium  accura- 
tarum circumflatitias , tum  demum  obfervan- 
das,  ubi  manum  praxi  admoveris.  Ltenim 
plerumque  tantum  confufe  objervantur ; per 
theoriam  vero  accurate  determinantur. 

Problema  XXVI. 

Tab.L  65.  Invenire  difianttam  duorum  Io- 
eorum  AC  , quorum  unus  A tantum 
acceffibtlis. 

Resolutio. 

1.  Jnvcftigerur  quantitas  angulorum 
A & B , /latione  in  B eledta  (§.  1 < 2 
Geom.),  itemque  reflat  AB  (§.  126 
Geom.). 

2.  Inveniatur  AC  (§.  36 ).  Q^e.f. 

Theorema  Vl. 

Tah.II.  66-  Si  in  di  flanti  a AB  ex  duobus  an- 
H'1-gulis  A & ACB,  una  cum  latere  AC , 
invejliganda , nonniji in  angulo  uno  ACB 
metiendo  aberretur  ,•  arcus  RE,  qui  erro- 
rem in  angulo-  BCD  admifso  metitur , 
erit  ad  Bl>  differentiam  inter  dtflan- 
tiam  veram  AB  & erroneam  AD,  ut 
ftnuo  anguli  tertii  o dtftantia  (lationum 
AC  oppoftti  ad  jinum  totum. 


DEMON9TRATIO. 

Illud  per  fc  patet  in  hoc  cafu  dif-  Tab.II. 
tantiam  erroneam  calculo  productam F‘g.*3» 
AD  continuo  in  diredlum  jacere  ver* 

AB ; confcquenter  latus  CD  terminans 
angulum  erroneum  ACl)  fecare  dif- 
rantiam  veram  in  praefente  cafu  pro- 
ductam in  D.  Defcribatur  ergo,  ex 
centro  C , radio  CB , arcus  BE , qui  eft 
mcnlura  erroris  BCD  (§.  $qGeom.)j 
cumque  nonniii  paucorum  minutorum 
lit,  ex  hqpothefi , pro  redta  haberi  po- 
teft.  CKiamobrem  cum  anguli  RED 
& CBh  iint  redti  ( §.  3 op  Geom.  ) , 
erunt  anguli  o & u (§.  147  Geom.), 
itemque  «quales  redto  (S.  241 
Geom) i confcquenter  o + u=-  x+u 
( §.  I4S  Geom.),  atque  ideo  o=x 
($•  91  Aritbm).  Eft  vero  ut  finus 
anguli  x (/ive  0 ,per  demonftr.)  ad  ar- 
cum BE ; ita  /inus  totus  ad  BD  (§.  33). 

Ergo  BE  eft  adBD  ur  /inus  anguli  0 ad 
tinum  totum  (§.  173  Aritbm.).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

6j.  Cum  finus  anguli  0 majorem  habeat 
ad  linum  totum  rationem , fi  major,  quam 
ubi  minor  fuerit  (§.  203  Aritbm.)  -,  eodem 
errore  in  metiendo  angulo  ACB  admi/To, 
hoc  eft,  arcu  BE  exi/lentc  eodem,  minor 
erit  error  in  diftantia  determinanda  admif- 
fus  BD,  ubi  angulus  0 major,  quam  ubi 
minor  fuerit  {§.206  Aritbm.). 

Corollarium^  II. 

<S8.  Unde  confequitur  , talem  hoc  in 
cafu  fieri  debere  /lationum  A & C cledlio- 
nem,  ut  anguli  A&C  fint  admodum  obli- 
qui, angulus  vero  0 evadat  redto  proxi- 
mus: id  quod  obtinetur  fi  anguli  A & C 
jundlim  fumti  tantillo  excedant  reuum 
( §.  240  Geom.). 

Ff  3 Corol- 
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Corollarium  III. 

Tab.II.  69-  Anguli  obcufi  eundem  linum  habent 
ivg.aj.cum  acutis,  qui  ipfis  deinceps  ponuntur 
(§.5).  Q^amobrem  Ii  refto  fuerint  multo 
majores,  perinde  cft  in  pr.xfenti  cafu,  ac 
fi  angulus  0 effet  valde  acutus.  Qnodfi 
autem  angulum  0 in  clcdione  dationum 
obtufum  defideres,  tantillo  re&iiin  exce- 
dere debet,  confequenter  anguli  A & C 
fimul  a redo  tantillo  deliciant  necefie  eft. 

Corollarium  IV. 

70.  Si  angulus  0 fuerit  redus,  arcus  BE 
cum  ipfa  BD  coincidit,  atque  adeo  errori 
in  diftantia  admifio  squalis  reperitur,  ubi 
in  eadem  menfura  determinatur,  in  qua 
datur  diftantia  dationum  AC  ex  radio 
nempe  CB  (jf.  435  Gcom.). 

Corollarium  V. 

71.  Errore  adeo  in  angulo  C exidente 
eodem  , qui  in  didantia  admittitur  mini- 
mus omnium  ed  , ubi  angulus  0 fuerit 
redus. 

Theorema  VII.  , 

y2.  5/  in  dimetienda  di  fiant  i a loco- 
rum AB,  ex  duobus  angulis  A & C 
& uno  latere  AC,  error  etiam  in  altero 
angulo  metiende  A admittatur , pr.eter 
eum  qui  in  angulo  C committitur  i erit 
errorem  in  angulo  A commiffum  metiens 
arcus  DI , diftantia  uno  errore  implicita 
AD  tanquam  radio  defiriptus , ad  erro- 
rem inde  in  diftantia  produclum  IH,  ut 
finus  anguli  tertii  o quantitate  erroris 
primi  m diminuti  ad  ejus  cofinum. 

Demonstratio. 

Etenim  li  AH  fuerit  recla  po (itione 
data , in  quam  ob  errorem  in  angulo 
A metiendo  admifium  promovetur  dif- 
tanba  AB,  reda  errorem  primum  m 
terminans  CD  continuanda  , donec 


ilii  inH  occurrat,  eritque  AH  diftan-Tab.IL 
tia  ex  duplici  errore  m Sc  k admilTo.^*1!* 
Jam,  diftantia  uno  errore  implicita  AD 
tanquam  radio , deferibatur  arcus  DI 
menfura  erroris  k (§.57  Gcom. ) j erit 
is  tum  ad  AD,  tum  ad  Al  perpendi- 
cularis (§.  308  Gcom.)  i confequenter 
anguli  DIH  & ADI  redi  (£.78  Gcom.), 
cumque  arcus  DI  lit  paucorum  minu- 
torum (§.  59  Geom .)  pro  reda  haberi 
poteft.  Hinc  porro  ut  in  Demonftra- 
tionc  procedente  colligitur  ede  7 = * 

— 0 m (§.  239  Geom.).  Eft  vero 

ut  finus  anguli  7 ad  DI,  ita  finus  an- 
guli c ad  1H  (J.  33;.  Ergo  DI  ad  IH 
ut  finus  anguli  7 ad  finum  anguli  z 
(§.  173  Arithm.),  five  cofinum  anguli 
7 (§.  241  Geom.  & §.  II  .Trig.). 

0.  e.  d. 

S C H O L 1 O N. 

77.  Si  in  dimetiendo  angulo  peccetur  in 
defeftu  , error  in  diftantia  admiffus  eodem 
modo  determinatur,  niji  quod  tum  fiat  fubtrac- 
tivus,  atque  adeo  unus  alterum  imminuere  , 
immo  prorfus  compenfarc  poJfit,ubi  alter  addi - 
tivus,  alter  fubtraftivus  fuerit.  Sed  plura  non 
adiimus,  ob  rationem  paulo  ante  di  fiam. 

Problema  XXVII. 

74.  Invenire  diftantiam  duorum  lo- Tab.II. 
eorum  inaccejjorum  AB.  Fig.  1 7. 

R esolutio. 

1 . Statione  commoda  in  C eleda  in- 
veftigcttir  quantitas  anguli  ACB, 
itemque  angulorum  D & E atque 
BCE  (§  IS2  Geom.),  pundis  D & E 
cum  C in  eadem  linea  defignatis 
( §.  1 2 S Geom.). 

2.  Invcftigetur  etiam  quantitas  reda- 
rum DC&CE  (§.1 WoGeom.). 

3.  Sum- 
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3.  Summa  angulorum  ACB  & BCE,  j 

Tjb.IL  itcmquc  BCE  & E fubtrahacur  cx 
fijj.  <7.  18O0,  ut  relinquantur  anguli  ACD  j 

( §•  148  Geom.  ) 8c  CBh  (§.  243 
Geom.) : codcmque  modo  invenia- 
tur angulus  DAC. 

4,  Datis  jam  in  triangulis  DAC  & CBE 
angulis  cum  latere  uno , nempe  DC 
in  primo , CE  in  altero , inveniun- 
tur AC  & CB  (§.36),  & hinc  porro 
angulus  CAB(§.4oJ,  tandemque 
AB  (S.36). 

Problema  XXVIII. 

Tab.II.  75.  Invenire  altitudinem  atcejftbilem 

Resolutio. 

1.  Statione  in  E clefla,  Inftrumento- 
que  (§-  284 Geom.)  rite  collocato, 
inveftigetur  quantitas  anguli  ADC 
(§.  152  Geom.). 

2.  Quaratur  porro  diftantia  Rationis 
ab  altitudine  DC  (§.  126  Geom.), 
qua?  erit  ad  AC  perpendicularis 
(§.227  Geom.). 

3.  Cum  adeo  C iit  reflus  (§.78  Geom.), 
in  triangulo  ACD  invenietur  AC 
(S-  3<0- 

4.  Huic  fi  addatur  BC ; prodibit  alti- 
tudo integra  AB.  JUEf.i. 

Theorema  VIII. 

# . . t " 

Tab.II.  7 6-  St  in  quantitate  anguli  h.  invejli- 
fy  i9ganJa  aberretur , erit  altitudo  vera  BD 
ad  falfam  BC,  ut  tangens  anguli  veri 
DAB  ad  tangentem  anguli  erronei  CAB. 

Demonstratio. 

Aftumto  AB  pro  finu  roto,  erit  DB 
tangens  anguli  DAB;  CB  autem  tan- 
gens anguli  CAB  (§.  7).  Sunt  itaque 


altitud  ncs  BD  & BC  ut  tangentes  an- 
gulorum DAB  & BAC.  Sluod  erat 
unum. 

Eodem  modo  fc  habet  Dcmonftra- 
tio  , fi  angulus  erroneus  fit  minor 
vero. 

Corollarium  I. 

77.  Quoniam  , pofita  eadem  quantitate 
anguli  veri  atque  erronei , eadem  eft  ratio 
altitudinis  vera:  ad  erroneam  (§.76);  error 
plurium  pedum  committitur  in  altitudine 
majore  quam  in  minore. 

Corollarium  II. 

78.  Quia  tangentes  arcuum  majorum  & 
valde  exiguorum  , feu  reflo  vel  minuto 
proximorum  , minorem  rationem  inter  fe 
habent  quam  tangentes  mediocrium  feu 
feinircfto  vicinorum , minore  nempe  ad 
majorem  relata.  Canone  tangentium  tcfte; 
fi  idem  error  committitur  in  angulo  ma- 
jore aut  valde  exiguo,  & mediocri ; error 
in  altitudine  admilfiis  major  erit  in  cafu 
priore,  quam  in  pofteriore. 

S C H O L I O N. 

79.  Sit  ex.gr.  angulus  verus  BAD  30°  , 
AB  6j' : erit  altitudo  vera  3 0 8'  6'1.  Ponamus 
a/fumi  angulum  erroneum  BAC  3 1 0 : is  pro- 
ducet altitudinem  erroneam  BC  40  o'  2"  ($. 

3 6).  Sit  in  dijiantia  minore  BE  angulus  DEB 
rello  proximus  86°  . Cr-affiimatur  per  erro- 
rem angulus  870 : reperietur  altitudo  erro- 
nea 5°i'tS",  qua  erroneam  fupra  inventam 
excedit  i°x,4,/. 

Corollarium  III. 

80.  Quoniam  itaque  in  diftantia  minore 
EB  angulus  E major  eft  quam  DAB  in  ma- 
jore AB  (X 1 88  Geom.) , in  diftantia  au- 
tem valde  remota  difficulter  anguli  admo- 
dum exigui  quantitas  exafte  determina- 
tur : in  metiendis  altitudinibus  diftantia 
ftationis  ab  altitudine  aflumenda  eft  me- 
diocris, ita  ut  anguJus  DEB  non  multum 
abeat  a femirefto. 

Theo- 


Digitized  by  Google 


ELEMENTA  TRIGONOMETRI/E  PLAN/E. 


Theorema  IX. 

*H*  81.  Si  In/frumentum  in  A non  fu  e - 

2°'rit  horivontaliter  collocatum  , fed  vel 
quantitate  anguli  15 AD  ver fu s borivon- 
tem  inclinatum  , vel  quantitate  anguli 
E AB  ab  ceiem  reclinatum  erit  altitu- 
do vera  ad  falfam  ut  tangens  anguli 
veri  CAB  ad  tangentem  erronei  LAD 
vel  CAE. 

Demonstratio. 

Sumto  enim  AB  pro  radio,  CB  cft 
tangens  anguli  veri  CAB  (§.7).  In- 
ferendum ergo : ut  fimis  totus  ad  tan- 
gentem CAB,  ita  AB  ad  altitudinem 
veram.  Infertur  autem  per  errorem: 
ut  finus  totus  ad  tangentem  CAD  , 
ita  AB  ad  altitudinem  -erroneam. 
Quamobrem  ut  tangens  CAB  ad  tan- 
gentem CAD  ita  altitudo  vera  ad 
erroneam  (S.  1 96  Arithm.).  Quod  erat 
frimum. 

Idem  eodem  modo  oftendittir,  fi 
inftrumcntum  quantitate  anguli  EAB 
a fitu  horizontali  reclinetur.  gupd  erat 
alterum. 

SCHOLION. 

82.  Eadem  ergo  bic  locum  habent  Corol- 
ria , qua  modo  Theoremati  procedenti  fub je- 
cimus. Caterum  patet  altitudines  exaHas 
non  inveniri  ob  duplicem  errorem,  ex  vi- 

r 


tiofo  nempe  fitu  tam  linea  AC,  quam  AB 
commijjum. 

Problema  XXIX. 

83.  Metiri  altitudinem  inaccejfam T ab.II, 
AB.  *«•»• 

Resolutio. 

1.  Eligamur  duaeftationes  G & E cum 
altitudine  AB  in  eadem  recta  ( §. 

284  Geom.)  , tanto  intervallo  DF 
diftantes , ut  angulus  FAD  non  iit 
nimis  exiguus,  nec  altera  ftatio  G 
nimis  vicina  altitudini  AB  (§.78, 

80  ). 

2.  Inveftigetur  quantitas  angulorum 
ADC  , AFC  & CFB  (.  § . 152 
Geom.) , itemque  diftanri*  FD  lon- 
gitudo (§.  I 2 6 Geom.). 

3.  Inveniatur  primum  in  triangulo 
AFD , ex  datis  angulo  D , fer  obfer- 
vationem , & angulo  AI  D (§.23«) 
Geom.)  & latere  FD , latus  AF  ( S. 

36);  dcin,  ex  notis  in  triangulo 
ACF,  pr.rter  rcclum  C,  angulo  F 
& latere  AF , latus  AC , itemque 
CF  (§.36);  tandem,  cx  cognitis  in 
triangulo  FCB  , praeter  re<5tum  C, 
angulo  CFB  & latere  CF,  latus  CB 
(S-3  6). 

4.  Addantur  AC  & CB.  Ita  prodit 
altitudo  quarfita  AB  (5-86  Arttbm.). 


Finis  Trigonometria  flana. 
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ELEMENTA 

ANALYSEOS  MATHEMATICA 

TAM  FINITORUM  QUAM  INFINITORUM. 

P R A F A T 1 O. 


Picem  totius  Eruditionis  humana;  confccndi- 
mus  Analyfin  tradituri : ed  enim  Ars , per  cal- 
culum quantitatum  generalem , proprio  marte 
inveniendi  veritates  in  Mathefi  non  minus 
pura,  quam  applicata.  Elementis  Arithmeticae 
communis  atque  Geometriae  haidcnus  expolitis 
indru&us,  & Analyfi  adjutus,  multa  inveniet, 
quae  ex  aliorum  (criptis  non  (inc  tadio  alias  haurire  deberet ; 
immo  omnibus  adhuc  ignorata  deteget.  Ea  vero  perfeCtidima 
ed  dudrorum  nodrorum  ratio,  quae  paucis  memoriae  mandatis 
aptos  reddit  ad  inveniendum  quodlibet,  eo  maxime  tempore, 
quo  ejus  cognitione  opus.  Nec  major  intellectus  perfectio 
concipitur  promptitudinc  ex  datis  quibusdam  alia  incognita 
eliciendi.  Accedit , in  moderna  Analyfi , Artis  ratiocinandi  per- 
fedtiffima  occurrere  exempla.  Notiones  enim  (ignis  exprdfie 
imaginationi  prnefentia  fidunt , quee  alias  ultra  ejus  (phaeram 
afeenderent;  longa  ratiociniorum  (eries,  quibus  non  fine  multa 
attentione  ac  circumfpe&ione  notionum  nexus  detegitur , in 
Artem  fignorum  combinatoriam  convertitur , condanter  ean- 
dem & principiis  paucis  ac  manifedis  fuperdructam.  Illud 
autem  prorlus  mirabile  exidit , ope  Analyleos  unica  (aepius 
linea  tot  veritates  exprimi,  quas  juxta  communem  methodum 
exponendas  ac  demondrandas  volumina  integra  non  caperent. 
Hinc,  unius  lineae  intuitu,  integras  fere  difciplinas,  paucorum 
Weljii  Oper,  SUthem,  Tom.  I.  G g minu- 
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minutorum  fpatio,  addifcere  licet,  quibus,  juxta  communem 
methodum  comprehendendis,  anni  complures  vix  fufficerent. 
Solidam  ergo  in  Mathefi  eruditionem  confecuturus  Analyli 
ftudeat  opus  eft.  Ne  autem , non  tam  difficultate  ( ea  enim 
revera  nulla  eft),  quam  novitate  rei  deterritus  a pneftantif- 
fimo  ftudiorum  genere  arceatur  ,•  Arithmeticam  fpeciofam  fa- 
miliarem ffbi  reddat,  negledis  fub  initium  regillarum  ratio- 
nibus , ficubi  difficultatem  fuceffant , & exemplis  numericis  in 
locum  carundem  fubftitutis.  Ubi  ad  exempla  algebraica  per- 
venerit, non  inutile  judicamus,  ut  Tyrones  data  per  numeros 
variis  modis  explicent  , & idem  Problema  in  cafibus  fpeciali- 
bus  aliquoties  folvant:  ita  enim  futurum,  ut  calculo  tacilius 
adfuefeant  & ejus  rationes  fimplices  perficiant.  Neque  vero 
putandum  eft  , integram  Analyfin  jamdum  effe  inventam  ; 
quin  potius  tenendum,  plurima  adhuc  fubfidia  deefle  poftero- 
rum  induftria  detegenda.  Certe  quae  in  Elementis  Geometriae 
docuimus,  per  modernam  Analylin  non  omnia  eruuntur,  in- 
primis  fi  a linearum  <Sc  fuperficierum  fitu  pendent.  Quamob- 
rem  Leibnitius,  Vir  in  omni  eryditione  fummus,  pro  ea, 
qua:  ipfi  eft,  ingenii  perfpicacitate  novam  quandam  Analyfin 
fitus  excogitavit,  peculiari  calculi  generi  (quem  calculum /itus 
appellat ) fuperftru<5tam  , a calculo  magnitudinum  , quibus  in 
noftra  Analyfi  utimur , toto  ccelo  differentis.  Immo , qui 
hadenus  reperta  animo  comprehenderit  oc  ad  folvenda  Pro- 
blemata cum  cura  adhibuerit  , pluribus  regulis  inveniendi 
artem  ipfc  locupletabit.  Ceterum,  quae  vel  in  Arithmetica, 
vel  in  Geometria  dementari,  ftudio  praetermifta,  ea  per  Ana- 
lyfin eruimus,  ex  Geometria  quoque  fublimiori  inveftigantes , 
qua:  prae  reliquis  fcicu  neceffaria. 
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ELEMENTA 

ANALYSEOS  MATHEMATICA. 

PARS  PRIMA , 
ELEMENTA  ANALYSEOS 
FINITORUM  TRADIT. 


SECTIO  PRIMA y 

DE  ARITHMETICA  S RE  CIOS  A. 

CAPUT  PRIMUM. 


De  Arithmetica 

A» 

Definitio  I. 

i .  A N A L Y S I S mathematica  eft 
f\  Methodus  refolvendi  Proble- 
mata mathematica. 

Definitio  II. 

2.  Arithmetica  fpeciofa  eft  } qua? 
computum  quantitatum  fcu  numero- 
rum indeterminatorum  docet.  Voca- 
tur etiam  LogiJHca  fpeciofa. 

Hypothesis  I. 

3.  Quantitatum  datarum  figna  fint  li- 
ter a alphabeti  priores , a , b , c , d &c. 
quafttarum  pojlrema  z , y , x &c.  Quan- 
titates arjuatcs  eadem  litera  indigitentur. 


Rationalium. 

SCHOLION  I. 

4.  Nempe  cum  quantitates  data  ac  qua- 
ftta  tanquam  diflinfta  inteUeSui  reprafen- 
tentur  per  diverfas  notiones;  eadem  quoque 
tanquam  diflintis,  reprafentanda  fune  imagi- 
nationi per  figna  diverfa. 

S C H O L I O N II. 

5.  Nos  Cartbsicm  [equimur  in  Geo- 
metria. Angli  nonnulli , exemplo  Harrioti 
in  Artis  Analyticar  praxi , incognitas  quan- 
titates vocalibus;  cognitas  confonantibus  de- 
fignant.  Vieta  hujus  Logifiita  inventor  ufus 
efl  literis  majoribus ; qui  eam  primus  perfecit 
Harriotus  & ipfum  fecutus  C art  esivs 
literas  minores  fubjlituernnt. 

G g 2 Hypo- 
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Hypothesis  II. 

6.  Si  quantitatum  denominandarum 
quadam  relationes  mutua  dantur , aut 
aliunde  t unquam  cognita  fiupponi  pofi 
funt  •,  eas  quoque  in  denominatione  ex- 
primi confultum  ejl. 

Ex.  gr.  Si  fueriqt  duar  quantitates  quas- 
fitar,  quarum  una  alterius  tripla,  & una 
vocetur  *,  major  redius  dicetur  $x,  quam 
y.  Similiter  cum  quantitas  major  fit  aggre- 
gatum ex  femifumma  duarum  quantita- 
tum & earundem  (emidifferentia , minor 
vero  differentia  inter  femifummam  & femi- 
differentiam  earundem  quantitatum  (§.  39 
Trigonom.y,  confultum  fspius  eft , ut  femi- 
fumma dicatur  x&fcmidifFcrentia^,  atque 
hinc  quantitas  major  x -f  y,  minor  x —y, 
quam  ut  ipfa  major  x & minor  vocetur.. 

S C H O L I O N. 

7.  'Quinam  [rutius  ex  commoda  quanti- 
tatum denominatione  expcftandi  , ex  fubfe- 
quentibus  patebit.  Breviatur  calculus , idem- 
que  faci  litatur  i refolutiones  Problematum  [ape 
magis  genuina  inveniuntur.  Alii  fuo  loco  fefie 
ojf.rent.  Plura  circa  denominationem  moneri 
poffent , nifi  confultius  judicaremus  ea  per 
exemplum , quam  per  pracepta  doceri. 

Hypothesis  III. 

8.  Signa  operationum  arithmetica- 
rum retineantur , qua  in  Arithmetica 
communi  tradidimus  {§.  63  , 6S  > 68  , 
71  > 2$4j  295  , )j  nifi  quod  quanti- 
tates fit  mutuo  dividentes , ubi  commo- 
dum fuerit  , tnflar  firatlionum  fieri - 
bantur. 

Ex.  gr.  |==4:  h-,  3 : 4. 

S C H O L I O N. 

9.  Vulgo  multiplicationis  fignum  efl  *. 
Ex.gr.  ab  fer  ibit ur  axb.  Sed  cum  hoc  fig- 


num facile  cum  Utera  x a typothetis  confun- 
datur , ufus  ejus  merito  improbatur. 

Hypothesis  IV. 

IO-  Si  vel  unus , vel  ambo  fallor es 
ex  pluribus  literis  componuntur ,-  com- 
pofiti  parenthefi  ( ) includuntur. 

Ex.  gr.  fadum  ex  a + b—  c in  d ita  feri- 
bitur : (a  ■+*  b — c)  d.  Similiter  fadum  ex 
a + b—  c in  d~ g hunc  in  modum  effertur, 
(<»  + b- c)  ( d~g ). 

S C H O L I O N. 

xi.  Vulgo  hac  fafta  ita  'feribunt : 
dxa  + b — c & a-j-b— 'Cxd  — g.  Sei 
cum  hac  feriptio  typothetis  molefiias  creet, 
inprimis  [1  ex  alio  capite  linearum  fupra  li- 
teras  ducendarum  numerus  multiplicatur  , 
fignis  Leibmtianis  utendum  ejfe  judicamus, 
qua  non  inutiliter  in  Adis  Eruditorum  Lip- 
fienfibus  ufurpantur  <SS  ab  admodum  R.  P. 
Guidone  Gkando  (<*)  in  Italia  primum 
introdulia. 

Hypothesis  V. 

12.  Si  quantitatum  fe  mutuo  divi- 
dentium' una , vel  amba  ex  literis  plu- 
ribus componuntur  ; figno  parenthefios 
( ) fimiliter  utimur , nifi  circum/tan- 
tta  fingulares  fu  adeant,  eas  fracltonum 
infiar  ficnbi. 

Ex.  gr.  Quotus  ex  a + b per  c ira  ferib 
tur,  ( a + b)t  c.  Quotus  vero  ex  k + 
perc  — d ita  exprimitur.,  (a  + &):  (c~d). 
Similiter  a:  (a  + b)  defignatquotum  ipfius 
a per  a + b divifi.  lidcm  quoti  communi- 
ter ita  feribuntur;  ^ > 7$ri- 


Hypo- 

( * ) In  Quadrui  Hr a Circuli  & Hypirloli » Part» 

*.  p.  ra.  jb. 


* 
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Cap.  1 DE  arithmetica  rationalium. 


Hvpothesis  VI. 

13-  'Exponentes  indeterminati  tam 
rationum , quam  dignitatum  indicentur 
per  m , n , r , $ > t &c. 

Ex.  gr.  at”,  y,  C tkc.  defignant  potentias 
indeterminatas  diverfi  generis  ( §.  254 
Aritbm.)-,  mx,  ny,  r <. multipla  vel  fubmulti- 
pla  diverfa  quantitatum  x,y,  prout  m, 
n,r  vel  numeros  integros,  vel  fraSosde- 
lignant  {$.136 Aritbm.). 

Hvpothesi  j VTL 

14.  Si  radix  ex  pluribus  Uteris  com- 
ponitur-, parcnthefi  includitur  & exponens 
ipfi  /affigitur  , ut  ante. 

Ex.gr.  (a^-b—cy  defignat quadrarum  ex 
a^.b  — c;  (a 4- i—  c)" potentiam  quamli- 
bet, feu  indeterminatam  iplius  4 + i — c. 

S C H O L I O N. 

15.  Communiter  ita  fer  ibunt  7h>~,1 

i+b — c al# 

Definiti^  III. 

1 6.  Quantitas  (igno  + affc&a  dicitur 
pofittma , item  affirmativa , atque  nihilo 

major  : qu*  vero  figno' atfkictir , 

privativa , item  negativa , atque  nihilo 
minor , a nonnullis  abfurda. 

Corollarium  I. 

17.  Quoniam  -j-  eft  fignum  additio- 
nis ( §.  61  Aritbm.) ; — vero  lignum  fubtra- 
ftionis  Aritbm.):  quantitas  pofiriva 
prodit,  fi  vera  aliqua  nihilo  additur,  c.  gr. 
04- 3 = 4.3,04-4=  fi.a;  privativa  relin- 
quitur, fi  quantitas  aliqua  vera  ex  nihilo 
fnbtrahitur;  ex.  gr.  o — 3 = — 3 , o — a 
s — a. 

S C H O L I O N I. 

1 8.  Ponamus,  te  babae  nummorum  ni- 
hil , tibi  rue  donari  1 00 ; habebis  ergo  j 00 
nummos , adeoque  plus  nihilo.  Plus  nempe  ha- 
bes quam  ante.  Hi  nummi  quantitatem  pofi- 
ov.rm  conjiituunt.  Ponamus , e contrario , te 
nibil  habentem  folverc  debere  1 00  nummos ; 


100  ergo  nummorum  debitum  contrahes,  adeo- 
que , antequam  folutio  fiat , mitius  nihilo  ha- 
bebis. Solvendi  enim  funt  100  nummi,  ut  nibil 
habeas.  Hoc  debitum  quantitas  negativa  cfl. 
Notandum  vero  quantitates  pofttivas  initio  vel 
folitarie  pofitas  figno  nullo  affici.  Cur  vero  po- 
fitiva  dicantur  nihilo  majores , negativa  nihilo 
minores ; ex  Corollario  patet. 

Corollarium  II. 

19.  Sunt  adeo  quantitates  privativae  ve- 
rarum , per  quas  intelliguntur , defectus ; 
confequenter  non  quantitates  verat. 

SCHOLION  II. 

20.  Dcfellum  per  eam  quantitatem  meti- 
mur, qua  deficit , & ficintelligibilis  evadit. 

Corollarium  III. 

21.  Si  refiduo  additur,  quod  fuerat  abla- 
tum, ea  prodit  quantitas,  ex  qua  fubtradho 
facta  (§.  1 06  Aritbm.).  Ergo  — a -f-  a — o , 
— 34-3  s;  o (i.  17):  hoc  cfl , — ait  4.4:, 
itemque  — . 3 & -j-  3 ffi  mutuo  definiunt. 

Corollarium  IV. 

22.  Quoniam  defedus  unus  alterum  ex- 
cedere poteft  (ex.gr.  fi  7 deficiunt,  plura 
defunc,  quam  ubi  3 deficiunt,),  quantita- 
tes vero  privati  vx  funt  verarum  defeftus 
(jf.19);  ideo  quantitas  una  privativa  ali- 
quoties fumra  alteram  fuperare  potefi. 
Quamobrem  quantitates  privativa  inter  fe 
homogenex funt  (j.  j 2 Aritbm.). 

Corollarium  V. 

27.  Sed  quia  dcfe&us  pofitivx  quanti- 
tatis aliquocies  funitus  pofitivam  fuperare 
nequit,  cum  potius  multo  magis  ab  ea 
deficiat  (J5 .17);  quantitates  privativa  po- 
fitivis  heterogenex  funt  (jf.5  2 Aiithm.), 

Corollarium  VI. 

24.  Cum  adeo  quantitates  privativa:  pow 
fitivis  heterogenex  (jf.13),  privativis  ho- 
mogenex fint , (§.22);  inter  privativam  & 
pofitivam  ratio  intercedere  nequit , inter 
privativas  vero  ratio  datur  (§.12 6 Aritbm.). 
Ex.  gr.  - 34  : - 54  = 3 : j. 

Gg  1 S c H o- 
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SCHOLION  III. 

lf.  Non  mirum  videri  debet  inter  quan- 
titates privativas  — 3 a & --54  eandem  effe 
rationem , qua  efl  inter  pofttivas  f-  $a  & 
-j-  5 a.  Qjod  enim  quantitates  quatuor  , 
quarum  bina  binis  beterogenea  funt  , pro- 
portionales effe  pojjint , tum  ex  rationum  do- 
ttrina  intelligitur , tum  ex  Geometria  mani- 
feflum  efl , in  qua  eandem  rationem  inter  li- 
neas effe  demonflr. ivimus , qua  inter  fiiper- 
ficies  datur.  Ex.  gr.  Paralldogramma  aqua- 
lium baftum  rationem  altitudinum  habent  (jf. 
389  Geom.  ) & in  praxi  regula  trium  pre- 
tia fumantur  ut  mercium  quantitates ; licet 
pretia  mercibus  beterogenea  fint.  Falluntur 
autem , qui  inter  1 & — 1 , atque  inter  — 1 
& 1 rationem  eandem  effe  ftbi  perfuadent 
( §•  24  )• 

Theorema  I. 

26.  Quantitas  qualibet  pro  unitate 
affumi  poteft. 

Demonstratio. 
Quantitas  enim  quaelibet  in  Te  una 
efl:  (5.3  Arithm.) , nec  ad  aliam  deter- 
minatam tanquam  ad  unitatem  jam  re- 
fertur ($.  1 3 Arithm.).  Ergo  ipfa  pro 
unitate  afliimi  poteft  (§.4  Arithm.'). 
Q.  e.  d. 

Problema  I. 

27.  Quantitates  tam  eodem , quam 
diverfis  fignis  affeflas  addere. 

Resolutio. 

1.  Si  quantitates  eadem  litcra  notatae 
eodem  figno  afficiuntur;  numeri  iis 
praefixi  adduntur, ut  in  Arithmetica 
communi. 

2.  Si  fignis  diverfis  afficiuntur,  addi- 
tio mutatur  in  fubtradionem  & re- 
fiduo  praefigitur  lignum  majoris. 

4.  Quantitates  diverfis  literis  notatae 
junguntur  mediante  figno  + (§.8). 


44+2  b — 2 c — 5 d g a — b 

j a ib  + 6c  -f-  2 d 3£  c 

ga  4-  4<-  — 3 d qg  a-b-\-c 

Demonstratio. 

Cum  litcra  quaelibet,  qua  quantitas 
aliqua  indigitatur,  pro  unitate  afliimi 
poffit($.2r>);  crit*4-'‘*4-'<4‘'*  — 4*; 
confequcntcr  4a  -f-  54  = ga  ($.  9 6 
Arithm.).  Eodem  modo  patet  effe — g 

3 g = 4g.  Quod  erat  unum. 

Quoniam  6c—  qc  -f-ac.per  demonfir . 

erit  6c 2C  — qe-{-  ie 2 c ($.91 

Arithm.).  Sed  2 c 2f=o  (§.21). 

Ergo  6c — ic—qc,  Similiter — 

= 3 d id , per  denionjfr.  Sed 

5</4*  id  — 3 d 2^4-  td  (§. 

88  Arithm .)& rd-\-  id=o  (§.21). 

Ergo )d-\-id— $d.  Qupd 

erat  alterum.  • 

Tertium  per  fc  patet  (§.  8 ). 

S c h o l 1 o N. 

28-  Ut  hic  calculus  facilius  intelligatur , 
ponamus  a denotare  thalerum  , b groffum , c 
nummum ; habebimus 

72—  9b-fjc=  7 th.  — 9 gr.  -f- 5 num. 
3a-f  5b-9C=  3 4-  5 - 9 

ioa  — 4b— 4C  =;  10  th.  — 4gr.  — 4 num. 

Atque  per  idem  exemplum  ficilius  quoque  ca- 
pitur ratio  , cur  in  cafu  diverfitatts  (ignorunt 
additio  in  fubtraBionem  mutetur  & refiduo 
ftgnum  majoris  quantitatis  relinquatur.  Ni- 
mirttm  in  fumma  10  thalerorum  deficiunt  9 
groffi:  quamobrem  fi  quinque  addantur,  de- 
ftlius  minuitur  & ad  q reducitur.  Quo- 
niam vero  non  J grojfi  integri , fed  dan- 
tis 9 nummis  , fumma  adjiciendi  ; fumma 
io  th.  — 4 gr.  excedit  genuinam  9 num- 
mis , qui  adeo  auferendi.  ffam  cum  in 

nume- 
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numero  fuperiori , cui  inferior  additur , occur- 
rant 5 nummi , hi  quidem  afttt  auferri  poffunt: 
qui  vero  adhuc  deftderantur  4 , tar.quatn  de- 
feci ut  notandi.  Et  hac  quidem  ratione  regula 
a primo  Inventore  dcietla. 

Theorema  II. 

29*  Z»  fubtrachone  quantitatum  com- 
pofttarum  jigna  fubtrahenda  mutantur  in 
contraria , nempe  + in & in 

Demonstratio. 

Si  c+ afuerit  fubtrahenda  cx  a+b; 
differentiam  clfc  debere  a+b — c — d , 
adeoque  figna  in  quantitate  fubtra- 

henda  in mutari , ex  hypoth. } (§  8) 

patet.  Sed  fi  c — d fubtrahenda  ex 
a+b)  & integrum  c fubtrahitur;  quan- 
titas major  fubdu&a  quam  fieri  debe- 
bat. Ergo  quod  plus  jufio  fubtradtum 
cft  d , iterum  addendum.  Prodit  ergo 
a + b c + d.  JjQe.  d. 

Problema  II. 

3C.  Quantitates  tam  eodem  , quam 
diverjis  fgnis  ajfeflas  a fc  invicem  fub- 
trabere. 

Resolutio. 

r.  Si  quantitates  eadem  litcra  notata: 
figna  eadem  habent , & minor  e ma- 
jore fubtrahenda ; fubtrattio  ut  in 
Arithmetica  communi  ( §.  103 
Arithm . ) abfolvitur.  „ 

2.  Si  vero  major  e minori  fubduccn- 
da,-  contraria  ratione  minor  e ma- 
jore fubtrahitur  & reliduo  pnrfigi- 

tur  fignum , fi  quantitates  figno 

•4-  afficiuntur;  fignum  vero  +,  fi 
figno gaudent. 

3.  Si  quantitates  diverfa  figna  habent; 
inadditionem  mutatur fubtractio  & 
aggregato  prifigitur  fignum  ejus 


quantitatis  , cx  qua  fubtra&io  fa- 
cta eft. 

4-  Si  quantitates  diverfis  literis  notata?, 
ligna  fubtrahenda:  tantum  in  contra- 
ria mutantur. 

8* 5c+9d=  8th.—  Jgr.+pnum. 

6a Zc-qd—6  8 7 

%a  4-  3c+i64,=  2th. -f  3gr.-f  itfnum. 

7 d + Se / 

6b+zoc $d  — • pe  + qf 

lb—  %c  + zd  +iqe  — 8/ 

a+b~c  a+d 

d~e+f  c-e-g 

a+b — > c—  d fe—f  a+d—  r-|-f  i g 

Demonstrati  o. 

Cum  quantitates  eadem  litcra  notatae 
fint  vel  unitates  cardem , vel  cjufdem 
unitatis  multiplae  aut  fubmultipla?  (§. 

26);  erit  8<* 6a=za  ($.35,  103 

Arithm.).  £uod  erat  unum. 

Si  quantitas  major  2cr — $dcx  mi- 
nore 1 jc — yd  fubtrahenda ; erit  refi- 

duum  15  c — 7 d 2 0C-+-  <)d  (§.  29). 

Sed  15  c — 2oc= j cSc -jd+gd 

—2d{%.z-j).  Ergo  1 J c 7 d — -20  c 

+ pd= 5 c + zd.  Quod  erat  alterum. 

Si pc-l-7/fubtrahi  debent  cx  8f 

f;  erit  refiduum  8f f+9* — lf 

(§.29).  Sed — -/ — 7/= — 8/&8* 
+ I7cf§.2  7).  Ergo  Se — f+9t 

■ — lf—  1 1? 8/i  .Quod  erat  tertium. 

Quartum  patet  per  Theor.  2 (§.  29). 
Aliter. 

i.Signa  quantitatis  fubtrahend®  muten- 
tur in  contraria  (§.  29) : quo  fa«fto 
2.  Additio  fiat  (§.  27),  fcu  qua?  fe mu- 
tuo definiunt  deleantur. 

Ex.  gr. 
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Ex.gr.  Si  ex  9^  4-  1 5 c — 7^4- 8^ / 

fubtrahi  debet  eb  4-  20 e c)d gc 

■\-f  fiat  (§.  29  ) 6b 20 e 9<1 

4-  9c fi  erit  (§  27)  refiduum  $b 

jc+  2^-J-  vje if.  Nimirum 

+ 6b eb  , 4-  15 e 15 e, 7 d 

4-  7</j  fc  mutuo  definiunt  (§.21). 

S C II  O L I O N. 

31.  Alirum  videri  poterat  , quod  cum 
quantitates  privativa  pofitivis  heterogenex 
fint  ( /.  25  ) , beterogenex  autem  nec  addi  I 
('§.<5i  Arithm.),  nec  a fe  invicem  fubtrahi  j 
pofjiut  (§.<54  Arithm.),  privativa  tamen  po- 
jitivis  addantur  & ab  iis  Jubtrabantur.  Enim 
vero  rem  curatius  perpendens  animadvertes  , 
proprie  loquendo  privativam  nunquam  addi 
pofitiva  , nec  ab  eadem  fubtrahi : fed  in  addi- 
tione fubtrahi , quod  plus  juflo  fuerat  additum 
(ff.27);  in  fubtraftiune  adii , quod  plus  juflo 
fuerat  fubduBum  (f.30). 

Theorema  III. 

32.  Si  quum itas  pofitiva  per  pofiti- 
vam  multiplicetur  aut  dividatur ; in  utro- 
que cafit  quantitas- prodit  pofitiva. 

Dem  o n stratio. 

Eft  enim  in  multiplicatione  ut  unitas 
ad  fodorem  unum , ita  alter  ad  produ- 
dum  (§.66  Arithm.).  Sed  uterque  la- 
dor  efl  pofitivus,  per  hypoth.  Ergo  & fo- 
dum  poiitivum  ciTc  debet  (§.  24). 
£)uod  erat  unum. 

$1  4.  a ducitur  in  4-  b , fodum  eft 
4 -ab,  fer  dcmonftr.  Ergo  fi  + ab  dividi- 
tur per  4-  rf,  quotus  erit  4-  4;  ii  per  4-  b , 
quotus  4*  *f(§.  2 10  Arithm.).  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  IV. 

33.  Si  quantitas  negativa  per  pofiti- 
va» multiplicetur  aut  dividatur  ■>  tnutro-  ; 
que  cafit  quantitas  prodit  negativa » 


Demonstratio. 

Multiplicare  idem  efl  hac  quantita- 
tem aliquam  aliquoties  fibimetipli  ad- 
dere (§.  67  Arithm.).  Efl  vero  fum- 
ma  quantitatum  negativarum  negati- 
va (§.  27).  Ergo  fodum  ex  negativa 
inpofitivam  negativum  efl.  guoderat 
unum. 

Fadumex a in  -{-b  efl — - ab per 

demonfir.  Ergo  fi ab  dividitur  per 

4-4 , quotus  efl /«(§.210  Arithm.). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  V. 

34.  Si  quantitas  negativa  per  negati- 
vam multiplicetur  aut  dividatur ; quan- 
titas pofitiva  prodtt. 

Demonstratio. 

Quantitas  privativa  per  privativam 
proprie  loquendo  multiplicari  nequit 
(§.  66  Arithm.):  id  quod  ipla  notio 
quantitatis  privativa-  inlinuat  (§.  19), 
utpote  qux  repugnat  adui  pofitivo  , 
qualis  efl  iterata  cjufdem  quantitatis 
additio,  in  qua  multiplicatio  confiflit 
(§.67  Arithm.).  Quare  hxc  multi- 
plicatio proprie  tantum  locum  habet, 
ubi  privativa?  pofitivis  junguntur,  ita 
ut  addi  rurfus  debeat,  quod  plus  juflo 
fuerat  fiibtradum : id  quod  cvidcntifli- 
mc  ita  dcmonflramus. 

Sit  ACDBparallelogrammumredan- 
gulum,  &inco  AC=*i,  CD=4.  Du-  1 
catur  EF  ipfi  CD  parallela  ( §.  258 
Geom.)>  erit  ob  redos  ad  E & F (§.  2 3 o 
Geom.)  & EF=AB , itemque  AE=BF 
(§.  23%  Geom. ) , ABFE  rcdangulum 
(§.  100  Geom.).  Eodem  modo  oflen- 
ditur,  duda  HGipfiBD  parallela  i fo- 
re 
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Tab.?. rc  GHBD  & BHIF  , confcquenter  | 
Ftg.i.  AtlH  redangula.  Sit  ergo  AE  = c,  j 
GD  = */:  erit  EC=.< — c,CG=b  I 

d,  atque  hinc  ACi>B  = ^, 

AtlH  = bc dc  & HG1)B  = ^ 

(§•375  Geom.  Sc  $.3  3 Anat-jf).  Quodfi 
arcas  rcctangulorum  AI , & HD  fub- 
trahas  ab  area  rectanguli  A D ; relin- 
quitur area  redanguli  ECGI,  hoc  cft, 

facium  ex  a c in  b — d f§.  375 

Geom.).  Reperitur  adeo  (j c ) 

(b d,~ab — ad — bc  + cd{%.  30). 

Unde  apparet , factum  ex  — c in  • — d 
cfle  -f-  cd.  Quod  erat  unum. 

In  divifione  quxrirnus  , quoties 
quantitas  una  in  altera  contineatur 
(§.  69  Arithm.).  Divifurus  ergo  quan- 
titatem privativam  per  privativam 
qusrrit,  quoties  defectus  unus  in  al- 
tero contineatur  f§.  19  ):  quotus  adeo 
qui  idem  indicat  (§.  69  Arithm  ),  uti- 
que quantitas  politiva  efle  debet.  Quod 
erat  alterum. 

S C H O L I O N. 

jj.  Poffunt  etiam  Theorema  3 & 4 ope 
redanguli  dcmonjlrari. 

Theorema  VI. 

36.  Si  quantitas  pofitiva  per  negati- 
vam multiplicatur  aut  dividitur ; quan- 
titas privativa  prodit. 

Demonstratio. 

Cum  in  multiplicatione  quantitas 
multiplicanda  toties  fibimetipfi  adda- 
tur.quoties  multiplicans  unitatem  con-  ^ ( 
tinet  (§.  66  Arithm.)-,  quantitas  vero 
privativa  fit  defe&us  alicujus  quanti- 
tatis (§.  19);  proprie  loquendo  pofi- 
tiva  per  privativam  multiplicari  ne- 
quit. Hinc  denuo  multiplicatio  tan- 
lloljti  Oper.  Adathem.  Tom.I. 


tum  locum  habet,  ubi  privativa?  pofi- 
tivis  junguntur,  ita  ut  fubtrahatur, 
quod  plus  jufto  fuit  additum : id  quod 
ita  dcmonftramus. 

Sint  LMON&  PMOQje&angula,  Tab.I. 
Sc  in  iis  NO  = *,  MO  = £,QO  = f 
erit  NQ==  a — c , area  PQO M = bc , 
LNOM=*^,  (§  37J  Geom.),  conle- 
quenter  LNQP— ^ (a — c)=ab — bc. 

Erga, ^ ductum  in c efficit — bc. 

Quod  erat  unum. 

Factum  ex  — c in  — d eft  4-  cd 
(S.  34).  Ergo  fi  4-  cd  dividis  per  — c , 
quotus  effc  debet-*/  (§.210  Arithm.). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

37*  In  multiplicatione  ac  divifione 
eadem  Jigna  efficiunt  4-j  diverfa . 

Demonstratio. 

Si  quantitates  fe  mutuo  multipli- 
cantes aut  dividentes  fuerint  pofitiva? 
vel  privativa? ; quantitas  prodit  in  utro- 
que cafu  pofitiva  (§.  32,  34):  fi  vero 
altera  privativa , altera  politiva  j quan- 
titas prodit  privativa  ( 33,  36  ).  Ergo 

eadem  figna  efficiunt  4->  diverfa . 

Q^e.d. 

Problema  III. 

38.  Quantitates  tam  eodem  , quam 
dtverfts  fignis  affeci  as  in  fe  invicem 
ducere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  ($.!  1 1 Arithm.),  nifi  quod 
notetur  regula : eadem  figna  faciunt  -J- , 
diverfa ( §.  37  ). 

Hh  a + c 
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* + c 
b±J_ 

4*  ad  + cd  a + b—  d 

ab  + bc  a — b — d 

<t&+dd  + &£  + c4  —ad  — bd"\-dd 

— ab  — bb  + bd 
<m+  ab  — ai 

aa  * — bb—  ia  i * + dd 
10=8  +4  - i 

2 = 8-4-2 

— 1/5-8  +4 
- - 16  + 8 
64  + 32  - 16 

20  = 64  * — 48  * + 4 
» * 

Item  8 = 10-  1 

7 = 10-3 

-30+6 
roo  — 20 

5<S  = 100—50+6=:  50  + 6 
S C H O L I O N. 

59-  Exemplum  poflerius  demonflrationem 
exhibet  ocularem  multiplicationis  per  digitos. 
Nimirum  2&  3 funt  difiantix  faBorum  a de- 
nario per  digitos  in  utraque  manu  erctlos  re- 
praft ntari  folitx ; quod  relinquitur,  fallis  ex 
diftantiis  ijlis  in  denarium  a 100  fubduflis, 
indicatur  digitis  reftduii  in  utraque  manu  & , 
ut  ab  ereflis  diflinguantur , deprej/is  , ftngulis 
nempe  pro  totidem  denariis  fumtis.  Ita  in  nof- 
tro  cafu  in  altera  manu  deprhnuntur  digiti  2 , 
in  altera  3 , ftmul  5 , adeoque  quinque  nume- 
rantur decades.  Summa  adjicitur  faSum  ex 
digitis  in  utraque  manu  eredis  in  fe  invicem. 

Problema  IV. 

40.  Quantitates  compofitas  dividere. 

Resolutio. 

Si  quantitas  una  per  alteram  adu 
dividi  poteft,orta  nempe  cx  divifore 


in  aliam  (5. 2 10  Arithm.)  i <Mx\fio  infti- 
tuitur  ut  in  numeris  ($.117  Arithm.), 
notata  tamen  regula : eadem  fgna  fa- 
ciunt + , diverfa  — ■ ( §.  37  ). 

In  aliis  calibus  tantum  obfervanda, 
qux  fupra  prxeepimus  (§.  8 ). 

Ex.  gr.  dividere  jubemur  aa  — bb  — 2 ad 
+ (f(/ per  a—  b — d. 

a — b — d)  aa  — bb—  2 ad-fcdd  (a-\-b  — d 
aa—  ab—  ad 

+ ab  — bb  — ad  + dd 
+ ab  — bb  — bd 

— ad  + bd  + dd 

— <«f + bd-\~  dd. 

0 0 9 

Problema  V. 

41.  Fratlicnem  frachoni  addere , aut 
unam  'ex  altera  fubtrahere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  (S-236,237  Arithm.). 

Ex.  gr.  fint  fradiones  addenda:  7SC7. 
Rcdudar  ad  eandem  denominationem 
erunt  £ , ( §.  2 3 S Arithm.).  Ergo 
fumrna  -£-(§  27)- 

Similiter  fit  fradio  £ fubtrahenda  cx 
+ Redudx  erunt  } ut  ante.  Ergo 

differentia  (§.30). 

Problema  VI. 

• . 

42.  Fraclionem  per  frallionem  mul- 
tiplicare aut  dividere. 

Resolutio. 

Dcnuohic  omnia  fiunt  ut  in  Arith- 
metica communi  (§.  2 39, 24  3 Arithm.). 

Ex.gr. 
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Ex.  gr.  Sint  fra&iones  fe  mutuo  multi- 
plicaturae ~ Se  ~ : erit  fadum  ^ . 

Sint  fraftiones  fe  mutuo  divifur* 
ac  „ 4 . ac  b acb  c 

7t  & 7;ent quotus jj.  -=^d=J 

(§.351  Aritbm.). 

CoR.OLLAR.IUM  I. 

43.  Cum  4 = j (§.59  Aritbm.);  eritfa? 

Sum  ex  4 in  j , hoc  eft,  ex  integra  quan- 
titate in  fractam  , t • -=-r.  Unde  na- 
ti 1 d r 

tet , numeratorem  fraS*  multiplicandum 
e (Te  per  integram  , fi  fraSio  per  integrum 
multiplicari  debet : quemadmodum  fit  in 
Arithmetica  communi  (§.243  Aritbm.). 

Corollarium  .II. 

44.  Ergo  quotus  ex  j per  4,  hoc  eft, 

ex  quantitate  frafta  per  integram  divifa , 

~ • ^ Unde  patet , denominatorem 

dividendi  multiplicandum  efie  per  divifo- 
repi , & faSum  fubfcribendum  numeratori 
immutato , fi  fraSio  per  integrum  divi- 
denda. 

Problema  VII. 

4 5 . Quantitate»!  ejuamcunque  per  di- 
•V! fer  em  corupofitum  dividere , utut  divi- 
fionem  exaffam  non  admittat. 

Resolutio. 

Divifio  inftituatur  ut  in  Arithmeti- 
ca communi  (§.  1 17  Aritbm.),  tamdiu 
continuanda  , donec  quotus  legem 
manifeftet , juxta  quam  termini  ejus  in 
infinitum  progrediuntur  ; obfervata 
fubtractionis,  itetnque  multiplicatio- 
nis ac  divifionis  lege  de  lignorum  mu- 
tatione (§.jp,  37). 


Ex.gr.  Si  quantitas  dividenda  b,  divi- 
dens 4 + c,  erit : 

, x . ,b  bc  , bc ?■  bc'  „ 
a + c)  b , ( H — -----  &C  in 

b+bS'*  a a>  a 4 infin. 

A 


a 

bc  bc1 


bc' 


Scc.  in  infin. 


Nimirum  fi  b per  a dividitur,  quotus  eft 

b . _ b . . „ ab  bc 

— (§.8).  FaSum  ex  — m a + c eft  —4 — 
a J a 4 ' 4 

fjr.43) , hoc  eft,  b + - ($.113  Aritbm.): 

d 

quod  ex  dividenda  b fubduSum  relinquit 
-(§.30).  Si  porro — - per  a dividitur, 

erit  quotus  — -[  (jf.44).  FaSum  ergo  ex 
• ** 

, . bc,  abe  bc1  . 

4+cm-  -,hoceft,  - — (f. 

43»  37)»  fcu  ~ 4 -~7  ($-131  Aritbm.), 

A A' 

ex  dividenda  — fubtraSum  relinquit 
bc * 

H ( §.  30).  Unde  patet  quomodo  di- 

A1 

vifio  continuanda.  Inventis  autem  vel 
quinque  terminis  , tum  quotus,  tum  ipfa 
divifionis  ratio  infinuat , quotum  conflare 
ex  infinita  terminorum  ferie  , quorum  nu- 
meratores funt  potenti*  ipfius  c,  quarum 
exponentes  a numero  ordinis  unitate  dif- 
ferunt, per  b multiplicat* ; denominato- 
res  vero  potenti*  ipfius  a , quarum  expo- 
li h a nentes 
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nentes  arquantur  numero  ordinis  termi- 
norum. Ex.  gr.  in  termino  tertio  potentia 
ipfius  c in  numeratore  fecunda  eft , poten- 
tia vero  ipfius  a in  denominatore  tertia. 
Corollarium  I. 

4 6.  Si  & 33  i & azs  j , fubftituto  valore 
hoc  in  quoto,  prodit  i Sc  + C1  — c'  &c. 
in  infin.  Quare  i : (i  + c,)  s i—  c + c* 

— c»  &c.  in  infin. 

Corollarium  II. 

47.  Quodfi  termini  in  quoto  continuo 
decrefcant,  feries  dat  quotum  vero  quan- 
tumiibet  propinquum.  Ex.  gr.  fi  b =3  1 , 
tsi  & <13:  2 ; valoribus  his  fubfiitutis  in 
ferie  generali,  aut  divifione  ut  in  exemplo 
univerfali  inflitura,  reperietur  j=3=-I_ 

~ i ~ i 4*  i — tj  4"  i V ~ n + rrg  &c* 
Ponamus  jam  feriem  terminari  in  termino 
quarto ; in  defeftu  quidem  peccabitur,  fed 
qui  minor  quam  jj.  Si  eadem  terminetur 
in  fexto ; denuo  peccabitur  in  defeftu,  fed 
qui  minor  jyj.  Series  igitur  quo  longius 
continuatur , eo  propius  ad  verum  quo- 
tum accedit. 

SCHOLION. 

48.  Similiter  invenietur  A=3=-i-=7 
— 5+tV — ir+TST&c.in  infin.  f ==-^r, 
*=i— 75+n—  5TS&C.  in  infin.  1=,-^, 

— t — rr + rrr  — st?  &c.  infin.  En  le- 

gem conflantem  , juxta  quam  omnes  fraBio- 
nes , quarum  numerator  unitas,  per  feries  in- 
finitorum terminorum  exprimere  licet.  Sunt 
nempe  illa  feries  progrcffhnes  geometrica  de- 
crefientes , ita  quidem  ut  numerator  femper 
fu  unitas  , denominator  termini  primi  idem- 
que  exponens  rationis  unitate  differat  a deno- 
minatore fraBionis  refolvenda. 

C O R OLLARIUM  III. 

49.  Si  termini  in  quoto  continuo  cref- 
cunt,  feries  a quoto  tanto  magis  difcedit, 
quo  longius  continuatur,  nec  quoto  a:qua- 
lis  fit,  nifi  terminetur,  ultimumque  refi- 
duum  fub  figno  fuo  adjiciatur.  Ex.  gr. 


Sit  J = ; reperietur  quotus  1 — a + 4 

~ g-f-jc-  32  + 154-  128  &c.  Terminus 
unus  1 fuperat  * excefiu  J > termini  duo 
deficiunt  termini  tres  excedunt  |- ; qua- 
tuor  deficiunt  -fi  Sc  ita  porro.  Ponamus 
feriem  terminari  in  — 8 i erit  — 1 

+ 4-  8 + -f.  Sed  1— .2  + 4 — 8 — 


l *< S if  _ 1 

- 5 = - V * Erg°  i+l=i  7 - r 

«Similiter  fi  fit  £=7^-, ! reperietur  quo- 
tus t — 1 + 1—  i + x—  1 Scc.  ubi  termini 
numero  pares,  33  o,  deficiunt  continuo  }; 
termini  autem  niuncro  impares  confi- 
ciunt 1 ; confequenter  exceflus  = Ergo 


7f-t  =3=  i — a,  vel  =;  o +£.  Ponamus  fe- 
riem univerfalem  (jT.4<5)  terminari  in  — c': 


eritT Tc=  i-c  + c,-c* +£t=(i+c 
— c — cl-j-  — c’  — c+  + c4)  : (x  + c) 

($-*3  J Aritbm .)  ==rqrc  (§.ai). 


SCHOLION  I. 

50.  Tyrones  hoc  Problema  cum  fuit  Corol- 
lariis fub  initium  pratemittere  po fiunt , donec 
inferius  ad  illud  provocetur. 


SCHOLION  II. 

5 1 . Jjfucniam  /» £ = 77;  in  feriem  refol- 
vitur , quotus  a fraBione  propofita , quantum- 
libet continuatus , continuo  differt  \ (§-49)  , 
refolutio  in  prafenti  cafu  irrita  evadit.  Unde 
patet  fons  erroris  , quem  commifit  Guido 
Grandvs  inTraBatu  De  quadratura  cir- 
culi & hyperbolar , Cor.  3,  Prop.  7,  Part.  1, 
p.m.  29 , ubi  infere , ob  1—  1 + 1 — 1 + 1 
— 1 + 1 — 1 Scc.  in  infinitum  33  o,  futnmam 
infinitarum  nullitatum  ejfe  i.  Nec  veritatem 
attigiffe  liquet  Leibnitium  in  Adis  Erudito- 
rum Tow.  j,  Supplemcnt.p.z04,  &feqq. 

Definitio  IV. 

J2.  Senes , qux  ad  verum  valorem 
continuo  appropinquant , dicuntur 
convergentes : qua:  ab  eodem  continuo 
recedunt , divergentes. 

CoROL- 
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Corollarium  I. 

5 3.  Ergo  feries  fradionum  continuo  de- 
crefcentium  (§.47,48)  fune  convergentes: 
cetera  vero , quarum  termini  continuo 
crefcunt  (jf.49),  divergentes. 

Problema  VIII. 

54.  Potentiam  quamcunque  per  aliam 
ejufdem  radicis  multi  plicare  vel  dividere. 


Problema  IX. 

56.  Potentiam  quamcunque  datam  ad 
aliam  dati  exponentis  evehere  i aut  ex 
eadem  dati  Jtmiliter  exponentis  radicem 
extrahere. 

Resolutio. 


Resolutio. 

I.  In  multiplicatione  addantur  expo- 
nentes, lumma  eft  exponens  tadti. 
x ' ym  ym  am  x” 

x*  ym  f a'  td 


^7  yim  ye+a  am+t  x 

II.  In  divilione  exponens  dignitatis 
dividentis  fubtrahatur  ab  exponen- 
te dividenda;  refiduum  eft  expo- 
nens quoti 

A*’  ,■  (f 

Demonstratio. 

Cum  exponentes  dignitatum  in 
progicffione  arithmetica  (§.251,333 
Arithm. ),  dignitates  in  geometrica 
(§.250,332  Arithm. ) progrediantur ; 
illi  pro  harum  logarithmis  recte  ha- 
bentur (§.  334  Arithm.).  Ergo  fum- 
ma  exponentium,  quos  habent  digni- 
tates fe  mutuo  multiplicantes,  eft  ex-  , 
ponens  fadti  (§.  337  Arithm.)-,  diffe- 
rentia exponentium,  quos  habent  dig- 
nitates fe  mutuo  dividentes,  eft  expo- 
nens quoti  (§.343  Arithm.).  Qjt.  d. 

S C H O L 1 o N. 

55.  ProgrejJionet  ifla  ha  funt  : 
x°,  x\  ar‘,  ar‘,  x*,  x',  x *,  x\  &c. 
o,  x,  a.  3,  4,  5,  6,  7.  &c. 

Nempe  x : x = x'  : x'  — x°  (J.  54). 
Sed  x : x zz  1 ($.  69  Arithm.).  Ergo 
ar°  s 1 ( §.  87  Arithm.). 


I.  Quoniam  potentia  data,  intuitu  ejus 
ad  quam  evehenda,  radix  eft  (§. 
246  Arithm.)  & exponentes  loga- 
rithmi  dignitatum  exiftunt  , per 
demonjlr.  in  Probi,  prae.  ( §.  54): 
exponens  potentia»  nova:  habebi- 
tur , potentia-  dat®  exponente  in 
exponentem  ejus , ad  quam  evehi 
debet,  dudo  (341  Arithm.). 

Ex.  gr.  Potentia  x"  eveda  ad  dignitatem 
n eft  x”".  Potentia  y'  eveda  ad  dignita- 
tem 2 eft  y*. 

II.  Non  abfimili  modo  liquet , expo- 
nentem radicis  haberi , fi  exponens 
dignitatis  datat  dividatur  per  ex- 
ponentem radicis  datum  (§.  341 
Arithm. ). 

Ex.  gr.  Radix  quadrata  ex  x*  eft  x’ : radix  n 
ex  x’”"  eft  xT : radix  n ex  xm  eft  xm-’. 

Corollarium. 

57.  Eft  itaque  V*— *’  **  \/ x=x1'* 
y xm  s=  xm'"  (jr.341  Arithm.);  confequen- 
ter  quantitates  irrationales  ad  expreffio- 
nem  rationalem  reduci  poliunt. 

S C H O L i O N. 

58.  Quantum  in  Analyft  commodi  afferat 
hac  reduBio  ex  capite  fiuhfequente  elucefcet. 
Etenim  fi  quantitates  irrationales  ad  formam 
rationalium  reducantur ; peculiari  pro  iit  cal- 
culo opus  non  efi  , fed  rationalium  in/lar  tra- 
Bari  poffunt : quemadmodum  primi  docuerunt 
LtiiNirius  atque  NiWionus. 

H h 3 C A- 
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CAPUT  II. 

De  Arithmetica  Irrationalium. 


Problema  X. 

59.  / \ Uantitates  irrationales  dtver- 
\ J fa  denominationis  reducere  ad 
eandem. 

Resolutio. 

Sint  quantitates  reducenda:  V*"  & 

i'  Quoniam  yx"  = x"*"  & vO'” 
=/;'  ^-57)1  diverfitas denominatio- 
nis ab  exponentibus  diverfis  pendet, 
exponentes  vero  fradiones  funt,  qu.t 
ad  alias  iplis  aequales,  fcd  ejufdcm  de- 
nominationes reduci  polliint  (§-235 
Arithm  ).  Ergo  quantitates  findar  re- 
ducuntur ad  eandem  denominatio- 
nem, exponentibus  eartindemad  ean- 
dem redudis.  Erit  adeo  x’,:m=xf“tm‘ 
& f ‘ = fcii  x"!W  = Vx”'  & 

)'  ■=  Vy"r  (§-5  7). 

Ex.gr.  Sint  quantitates  reducendi  y/z 
& VV  Qjoniam  v',2==  2’ & v^5  =J,!* 
(§.S7);  erunt  redudx  1 ,:6  &c  (£.23$ 
Atitbm.)  , hoc  eft,  (/2*  St  v/5:(§.J7); 
feu , 2 athi  ad  potentiam  tertiam  & 5 ad 
fecundam  evehendo , ^8  & ^25. 

S C H o L I o N. 

60.  Onodfi  quis  sgre  admiferit  rcdutlioncm 
ad  eandem  denominationem  in  exponentibus 
quantitatum  irrationalium  faUam » is  eafdem 
f.rmulas  , quas  ejus  opctclicuimus , per  Algc- 
bram.  invejligare  potc/l , quemadmodum  infe- 
rius docebimus. 

Problema  XI. 

6 1 . Quantitates  irrationales  ad  ftm- 
plutorem  esprcjmttem  reducere. 


Resolutio. 

Sit  quantitas  reducenda  v'  *’x*. 
Quoniam  ea  aqualis  eft  ipii  aC  ■ m x™ : * 

(S-  5 7)>  & x"!”=x(S.j  &■)>  erit  v' a"xm 
= a"  m x = x iy  a".  Locum  ergo 
habet  redudio,  fi  quantitas  fub  figno 
radicali  per  iftiufmodi potentiam,  qux 
eundem  cum  radicali  figno  exponen- 
tem habet,  divifibilis.  Divifio  nempe 
adn  inftituenda,  quoto  fub  figno  ra- 
dicali relido  & diviforis  radice  eidem 
prafixa. 

Ex.gr.  Sit  reducenda  Q i6es  \/ 8.  2. 
Quoniam  8 eft  cubus  perfedus  , cujus 
radix  2:  habebimus  v'' 1 <5  =5  2 ^ 2.  Eo- 
dem modo  reperitur  (/  24  =:  >^8.  3 s= 
2 v*  3 J 18  = y/9.  s = j / j;  y 48  s= 
V 16.  3 = 2 'v'  3. 

Corollarium  I. 

6 2.  Si  quantitates  irrationales  ejufdem 
gradus  ad  limpliciorem  expreflionem  re- 
duftx  fub  lignis  radicalibus  eandem  quan- 
- titatem  relinquant;  erunt  inter  fe  ut  quan- 
titates rationales  lignis  prarfixi  ( f.  178 
/Iwlww.);  confequenter  quantitates  irratio- 
nales inter  fe  commcnfurabiles  elfe  polfunt 
(fi.  160  Arithm,). 

; Ex.  gr.  V 8 = \/  4.  2 = 2 y 2 , 8c  \l  18 
— \ 9. 2=3  y/z.  Ergo  2^2: 3 ^2=2: 3, 
hoc  eft,  y/  8 : \/  18  — 2:3.  In  cafu  reli- 
quo funt  incommenlurabiles. 

ScHOLION  f. 

<5?.  IJlud  quantitatum  irrationalium  gentu 
communicantium  nomine  venire  folct. 

CoROL- 


Digitlzed  by  Google 


Cap.  II.  DE  ARITHMETICA  IRRATIONALIUM.  247 


Corollarium  II. 

«4.  Per  prarfens  adeo  Problema  inveni- 
rur  ratio  rationalis  irrationalium,  ii  qua 
datur. 

Corollarium  III. 

65.  Quia  V*'x~=x  7 a'  (§.<3i ); 
quabtitas  ex  parte  rationalis,  ex  parte  irra- 
tionalis ad  pure  irrationalem  reducitur,  fi 
quantitas  rationalis  ad  eam  dignitatem  eve- 
hitur, cujus  gradum  indicat  exponens  figno 
radicali  prarfixus,&  dignitas  per  quantita- 
tem fub  figno  radicali  multiplicatur.  E.  gr. 

5V'i=V 2.25=3/50, & 5 iP }—  7}.)* 
— \f3'  i*5  = 4/375- 

S c h o l r o n IT. 

66.  JQuodfi  quafiveris,  quomodo  in  ref- 
latione innotefcat , utrum  quantitas  fub  figno 
radicali  pofua  per  potentiam  aliquam  requi- 
fitam  fit  divifibilis,  nec  ne ; & quanam  fit 
ifia  potentia ; in  divifores  refolvenda  efi,  in- 
ter quos  locum  obtine  an^  neceffe  efi  omnes 
potentia  a prima  ufque  ad  reqtufuam , fi  cum 
numeris  nobis  res  fuerit.  E.  gr.  Quaritur 
an  y/  36$  fit  divifibilis  per  aliquam  po- 
tentiam quarti  gradus.  Reflaturus  nume- 
rum 368  in  fuos  divifores,  reperiet  lentando 

3 184 

4 9 » 

8 4 <* 

16  • x 3 . 

nempe  divifionem  per  numeros  minores  & 
quotos  majores  a latere  ponendo.  Invenies 
bic  2 potentiam  primi  gradus , 4 potentiam  fe- 
cundi, 8 potentiam  tertii  & 1 6 potentiam 
quarti.  Ergo  1 6 efi  divifor  qua  fi  tus , confe- 
quenter  V j<58=2V*J. 

Problema  XII. 

67.  Quantitates  irrationales  addere , 
aut  unam  ex  altera  fub  trahere. 

Resolutio. 

Si  quantitates  irrationales  fuerint 
comman. cantes  , adeoque  redu<5t® 


(§.6 1)  fuerint  commcnfurabilcs  (§.6  3); 
quantitates  rationales  extra  vinculum 
adduntur  & a fc  invicem  fnbtrahun- 
tur;  ibique  fumma  , hic  differentia 
denuo  prxfigitur  figno  radicali.  Reli- 
qua omnia  funt  ut  in  additione  &fub- 
tradtionc  rationalium. 

Ita  reperietur  f 8 + V 18  = 2^2  + 
3V2  (§.  <5i)=  51/2  ~V  50  (Jf.  <Sj)& 
V 14+  7 81  ==  7 3-  8 + 7 3. 2 1 — 
*V/'3  + 3V3  = jV3  = V 375. 

Similiter  V 18 V 8 = q\!z 

2 v 2 = 3/2  & V 371 V 8r  — 5V3 

3 V 3 — 2^3=^  24. 

Contra  V 7 & V 3 cum  fint  incommen- 
furabiles  (§.  6 2 );  fumma  erit  V*  7 + v/5 
(/.  27) , & differentia  V 7 V 5 (S-3 o). 

Hinc  & intelliguntur  exempla  in  coin- 
pofitis  tum  in  additione ; 

4^3  - 3 r'  1 + 7 ^7+8/5 
d 3 + 9 ^ 2 + 3 ^7  -4^5 

5  /3  +4  /2+  jo  /7  + 4 ^3  fumma; 
hoceft  ^3.25  + d 2,16  + .100  -J-  ^5 . 1 <S 

feu  /Ti  + tS  32  + trqoo+ 

tum  in  fubrractione 

3^2  — 7/3+8/10 

3 //  2 + 5 / 3 — 9 ^10 

2/2  — 12^3+17^10  different, 
hoc  eft  /2.  4—  /3.  iqq  + d to.  28? 

feu  / S ~ f'  432  + / 2890* 

Demonstratio. 

Omnia  manifefta  funt  ex  demonf- 
trationc  Probi.  1 & 2 (§.27,30). 

Problema  XIII. 

68.  Quantitates  irrationales  per  irra- 
tienaljs  multiplicare  ac  dividere. 

Reso- 
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SCHOLION  I. 


Resolutio. 

Multiplicentur  autdividantur  quan- 
titates iub  ligno  radicali ; ibi  facto , 
hic  quoto  praefigatur  lignum  idem 
radicalc  cuai  fuo  exponente.  Quodii 
rad 'cales  quantitates  fuerint  dtvcrfx 
denominationis  ante  omnia  reducan- 
tur ad  eandem  (§.  j 9 ). 

Ex.  gr.  in  multiplicatione  ^3. Vj  — V t 5 
& y/  1 *.  V 3 ss  V 36  s 6.  Item  in  com- 
pofitis 

/3+^2  /1  + ^3 

/ 3 - /a  lfi  + t'3 

-✓<5-2  + /<S+3 

3 + /<5  2+/  6 

3- 1  =1  1/  <5  + J 

Ttr  3 - 5 / 1 
5/  8 + 3 /6 

4- 21^18—  15  ^ l» 

35 IOO 

35^24  + 21^18—  15/12  — >°° 

hoceft7o/6  + tf3  / 1 ""  3°  / 3 ~ 100 

f8  + f2  + f3i 
^ 3* 

+ i<5  + 8+  32 

+ 4+  »+  8 

8+4+i<* 

98 

Similiter  in  divifione  i/  8:  V 2=  ^4=1 
&v^n:V<S=V*"  Item  in  compotiris,- 
fi)  f is  — ✓ <S  + /i2  (/y-/a  + 2 

/ 15 

- /<5+/  12 

- /6 


+ / 12=  2/3 
2/3 


59.  Interdum  etiam  divi  fio  lorum  habet,  fi 
divifor  cumpofitus  eji.  Sed  cum  rarijfimus  fit 
ejus  ufus&  ea  divifione  ignorata  maxime  prx- 
claros  in  Analyfi  progreffus  facere  detur , nec 
difficultate  res  careat , eam  hic  exponi  fuper- 
fluum  judicamus.  Docet  ipfam  OzanaSu» 
in  Novis  Elementis  Algebrx  (a). 

SCHOLION  II. 

70.  Ceterum  ex  tradito  baftenus  calculo 
liquet,  ft  quantitatem  duplici  ftgno  radicali 
affici  contingat,  ex.gr.  ft  fuerit  (3  + / 2)/ V 2» 
operationes  omnes  eodem  modo  peragi  , modo 
notetur,  quantitatem  fub  primo  vinculo  eodem 
modo  traQari  debere , quo  rationalem  in  ante- 
cedentibus tranavimus.  Ex.gr. 

/(9 /12)  = /(2.9 /3)=  3 /(2/3.) 


/(8  /3)  + /(9/i»)  = 5 /(*/3) 

= f( 50  f 3) 

— f/  75-00. 

Similiter  in  multiplicatione 

3 + /2  ffq  + //a 

✓✓2  /(5/5) 

3 //2  +/(2  /2)  5 +/(5  / 10) 

hoceft  /(9/2)  + /(2/2)  feu  5 + // 250 
feu  // 1 62  + f/  8 

/(3  + /i) 

/(3+^*)  f{i~fz) 

-3  /3-/6  9+3/2 

■riy  + j/2  — — 

/(15  + 5 /2  -3/3  -/<?)  7 

Dicuntur  ijliufmoii  Radices , qualis  eji 
/(3 +/2),  univerfales. 

(ai)  tCoMVeaux  Etimeni  Siallgeirt  > Lib.  I.  Probl.q. 
8c  feqq.  p.  7.  8c  feqq. 

SCHO- 
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SCHOIION  III. 

7 1 . Radices  vero  imaginaria;  dicuntur,  fi 
quantitas  fub  figno  radicati  fuerit  negativa, 
veluti  /-!,  cum  quadratum  — a fit  quan- 
titas impojfibilis , propterea  quod  omne  qua- 
dratum fit  pofitivum  (Jf.  246  Arithm.  & §. 
57  Anal.).  Facile  autem  patet  additionem 
& fubtraBionem  radicum  imaginariarum 
eodem  modo  fieri  debere  ac  rcalium.  Ira 
/-18  + /’— 8=  3/—  2 + 1/—  2=  3/—  1 
= /—50  & /—  18  — 8 = /- 2. 
Quoniam  vero  quantitas  privativa  fub  figno 
radicati  confiderat  iir  infiar  pofitiva , in  mul- 
tiplicatione fignum  non  mutatur,  fed  faBo 
perinde  ac  faBoribus  pr a figitur  fignum  — : 
alias  enim  faBores  imaginarii  efficerent  faBum 
reale , quod  utique  abjurdum.  f^uamobrem 
regula  de  fignis  tantummodo  obfervatur  rtf- 
peBu  radicum , minime  vero  refpeBu  quanti- 
tatum fub  figno  radi  coli  pofitarum. 


Ex.gr.  /-5-^—7 
✓-5 


/— 3 + * 
+ rr-3 


F’-  1 5 _ 2 1 - 5 -f 

8 + 2 

#/—  8 - /—  2 

+ 4+2 

-8~4_ 

- 6 

Nimirum / — 2 — 2.  &-\'  1,  — j ss 
— I . Urgo—  I.—  2=5+2 

3^-5 + **'-'  J 
j/—  5 — 2*'—  2 

_ 1 o — 4/—  tf 

-45  + ^-  »5 


— 4S  — <5/-  10  + 6/ — 1 5 _ 4/_  g 


CAPUT  III. 

ufu  Calculi  litteralis  in  inveniendis  ‘Theorematis. 


Problema  XIV. 

72.  T Nvenire , qualis  numerus  prodeat 
1 ex  parium  additione , fubtr ultio- 
ne, ac  multiplicatione. 

Quoniam  numerus  par  per  2 di- 
vidi poteft  ( §.  72  Arithm .),  dicatur 
2 a.  Similiter  alius  numerus  par  fit 
2 c.  Erit 

24  24  24 

2 C 1C  2 C 

Summa  ia-\-ic  Diff.  24—  2rFa<ft.  4 ac 

Theorema : Summa  , irem  differentia  , 
atque  fadum  duorum  numerorum  parium 
cfl  numerus  par. 

Vi  oljii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I, 


Problema  XV. 

73.  Invenire , qualis  numerus  pro- 
deat , Ji  parem  impari  addas , vel  parem 
ab  impari  fubtrahas , vel  denique  parem 
per  imparem  multiplices. 

Numerus  par  fit  ia  (§.72  Arith .), 
impar  ic+i  (§.73  Arithm.). 

Erit 

2C+  1 2C+  1 

24  24 

24  -r  2f  + 1 Summa:  ic+  1—2 a Diff. 

zc  + i 

24 

44C+  24  Fa&um. 

I i Theo- 
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Theorema.  Si  parem  impari  addas , aut 
unum  ex  altero  fubrrahas;  ibi  aggregatum, 
hic  differentia  cft  numerus  impar.  Si  vero 
numerus  par  & impar  fe  mutuo  multipli- 
cent, fatftum  cft  numerus  par. 

Problema  XVI. 

74.  Invenire,  qualis  prodeat  nume- 
rus , fi  impar  impari  addatur , aut  unus 
ex  altero  fuhirahatur , aut  fi  impar  im- 
parem multiplicet. 

Sintnumcri impares  2*4-1  & ih+i 
(§.73  Arithm. ) : erit 

2*  i-  1 2*4-  1 

2A4-  1 2^  4-  1 

244-2^4-2  Summa.  24  — ih  Differ. 

24  4~  I 

2^4-1 

4-  2*4-  1 
44^4-  2 A 

/\ah 4-  24 4-  2^4- 1 Fa<ftum. 

Theorema : Si  numerus  impar  impari 
additur,  aut  ab  eo  fubtrahitur;  ibi  fumma, 
iiic  differentia  eft  numerus  par.  Si  vero 
impaa  imparem  multiplicet  , factum  eft 
numerus  impar. 

Problema  XVII. 

75.  ljrvenirf,  qualis  numerus  pro- 
deat , fi  meros  numeros  pares , aut  nu- 
meros impares  multitudine  pari , aut  de- 
nique numeros  impares  multttudtne  im- 
pari addas. 

Sint  numeri  pares  2 4,  2 b,  ic,  2 d, 
&c.  erit  fumma  2*4-  2^4*  2^4-2^  &c. 
numerus  par  (§.  72  Arithmi). 

Theorema : Summa  numerorum  parium 
quotcunque  cft  numerus  par. 


Sintnumcri  impares  za-f-  1,  tb 4- 1> 
2f4-i,  2^4-i  &c.  (%■  73  Arithm .) 
numerus  eorundem  par  2»  (%.  72 
Arithm.).  brit  lumma  ia\-^b\-xc-\-zd 
&c.  4-2  m,  numerus  par  (§. 7 2 Arithm.). 
Tot  fciiicet  funt  unitates,  quot  ter- 
mini. 

Theorema.  Summa  numerorum  impa- 
rium quorcunquc  , multitudine  pari,  eft 
numerus  par. 

Sint  numeri  impares,  ut  ante,  2*4-1, 
2&4-i,  2f 4"  1,  ld+i,  &c.  numerus 
eorundem  impar  2«»4-i*  Erit  fumma 
2*-i-2^4-2<'4*  id  &c.  4-  2»»4-i»  nu- 
merus impar  (§.  73  Arithm.). 

Theorema.  Summa  numerorum  impa- 
rium quotcunque,  fi  numero  impares  fue- 
rint , numerus  cft  impar. 

S C H o L I O N. 

7 6.  Notetur  in  his  Problematibus  deno- 
minandi arti fiuum , quod  confiflit  in  analy- 
tica  cxprejfione  numeri  paris  & imparis,  qua 
eorum  definitiones  reprafentat. 

Problema  XVIII. 

77.  Invenire , qualis  fit  numerus  per 
quem  impar  parem  metitur. 

Quodfi  numerus  impar  parem  me- 
titur, erit  par  facium  ex  impari  per 
parem,  ( §.  74  Arithm.  & 73  Anal.)  , 
adeoque  f2*4-  0 2^— 44^4-2^.  Eft 
igitur  (e\ab+ib)  : (2*4-1) —2^ 

| (§.2  10  Arithm. ), 

Theorema.  Impar  metiens  parem  eum 
metitur  per  parem. 

Corollarium  I. 

78.  Patet  fimul,  numerum,  qui  meti- 
tur parem  per  imparem , efle  parem. 

Corollarium  II. 

79.  Et  quoniam  (zab  4*  b):  (irt-f-i) 
stb’,  liquet  porro,  fi  impar  metiatur  pa- 
rem, illum  quoque  hujus  dimidium  metiri. 

PRO- 
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Problema  XIX. 

80.  Invenire  i qualis  Jit  numerus , [ 
per  quem  impar  imparem  metitur. 

Qnodfi  impar  imparem  metitur,  erit  ! 
hic  factum  ex  impari  in  imparem  (5. 74  |- 
Aritb.crS.qqAnal.),  adeoque  (2*4-  l)  1 
(2^4-  l)fc\i-\ab-\-2a-\-2b  4.  | . Eftigi- 
tur  f4^+2^*f2£+l)--(2-*-fl)=2£  j 
4- 1 numerus  impar  (§.2  iO  Arithmi). 

Tlteorema.  Impar  tnetiens  imparem  eum 
metitur  per  imparem. 

Problema  XX. 

8 I . Determinare  differentiam  quadra- 
tarum , querum  radices  unitate  differunt. 

Sit  radix  una  = »,  erit  altera  »4- 1 : 
quadratum  majoris  n1+2n+i  (§.246 
minoris  n 1 Arithmi) 


Differentia  2n  4- 1 

Theorema.  Differentia  duorum  quadra- 
torum, quorum  radices  unitate  differunt, 
cit  numerus  impar  duplo  radicis  minoris 
unitate  au6o  aqualis , (eu  fumma  radicum. 

Corollarium  I. 

8;.  Facillime  ergo  conflruunturTabuIar 
numerorum  quadratorum  , pro  radicibus 
in  ferie  naturali  progredientibus.  Summa 
nempe  radicis  antecedentis&confequentis 
continuo  additur  quadrato  antecedenti , 
ut  prodeat  confequcns. 


Radie. 

Num.impar.jNum.Quadr. 

1 

1 

I 

2 “ 

3 

4 

3 

5 

9 

4 

7 

16 

S 

9 

25" 

6 

1 1 

36 

7 

• 3 

49 

8 

>5 

64 

9 

17 

81 

IO 

19 

IOO 

Problema  XXI. 

84.  Determinare  differentiam  duo- 
rum cuborum , quorum  radices  unitate 
differunt. 

Sint  radices  n Sc  n 4-  1 : erit 
Cubus  major  n 1 4-3wl+3*  + l (§-248 
minor»*  Arithmi). 

Differentia  1nx  4-  3«  4-  I > 
hoc  cft,  »l4-2»4-  I 4-2»1 4-»*  Sed 
»*4-  2»4- 1 =(»4-  O*.  Ergo  dif- 
ferentia inventa  ( »4*  1 )*  4-  2»*  4-  »• 

Theorema.  Differentia  duorum  nume. 
rorum  cubicorum  , quorum  radices  uni- 
tate differunt  , eft  aggregatum  ex  qua- 
drato radicis  majoris,  duplo  quadrato 
minoris  & radice  minore. 


Corollarium  II. 

83.  Si  n = 1 , erit  s»  + i rs  3 : fi  n zz  2 , 
erit  2»  + 1 cs  5 : fi  n s;  3,  erit  in  4 1 ss  7 : 
Ii  » ==  4 , erit  2 n + 1 = 9 &c.  Differenti* 
itaque  numerorum  quadratorum  funt  nu- 
meri impares  in  continua  ferie  progredien- 
tes: unde  ex  continua  numerorum  impa- 
rium additione  nafcuntur  numeri  quadrati. 


Sit  jam  radix  tertia  »4-2 

erit  cubus  »' 4- 6»1 4-12»  4- 8 

praccd.  »*  4-  3*2  4-  3*  4- 1 

Differ.  3wl"i- 9*4*7 

Differ,  pracc.  3»s4-  3*4- 1 

Differ.  2.  6»  4-  6 

I i 2 Fico- 
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Theorema  i.  Differentia  fecunda  trium 
cuborum  in  ferie  naturali  eft  aggregatum 
e*  fextuplo  radicis  primx  & fenario , feu 
fa&um  ex  radice  fecunda  in  fenarium. 

Quod  fi  jam  n = i,  erit  6» + 6 
= 64-6=12;  fi  » = 2,  erit  6n 4* 6 
= 1 2 4-  6 = 1 8 : fi  »=3  > 6» 4*  6=  1 8 
4-6  = 24:  fi  » = 4,  6n  4-  6 = 24 
4-6  = 30 , &c. 

Theorema  3.  Differenti*  fecund*  cu- 
borum in  ferie  naturali  progredientium 
eft  progreffio  arithmetica , cujus  terminus 
primus  12,  differentia  terminorum  6. 

Corollarium. 

8f.  Conftru&o  itaque  numerorum  qua- 
dratorum Canone  (§.  82  )>  per  folam  ad- 
ditionem inde  porro  conftruitur  Canon 
numerorum  cubicorum , per  Theorema 
primum  ; nondum  conftru&o,  per  ter- 
tium , quemadmodum  ex  fequente  Ta- 
bula liquet. 


Kad.  | 

Cubi 

DifF.  1. 1 

DifF.  2. 

1 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

8 

27 
64 
125 
216 
343 
S 1 2 
729 

IOOO 

7 

19 

37 

61 

91 

127 

169 

217 

271 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

54 

Problema  XXII. 


86.  Determinare  quantitatem  reti  an- 
guli ex  fumma  duarum  quantitatum  in 
majorem  vel  in  minorem  , itemque  in 
differentiam  earundem. 


Sit  quantitas  major  Q,  minor  q : 
erit  fumma  Qjffq  > differentia  fL — q. 
Hinc  (§.375  Oeom.) 

42^4-  q Q3rq  + 7 

a. 9__  q — ? 

£l+Qq  Qq+ql  — Qq — q1 
£L+Qq 

42!  — q1 

Theorema.  Reftangulum  ex  fumma  dua- 
rum quantitatum  (ex.  gr.  linearum ) in  al- 
terutram *quatur  reftangulo  partis  unius 
in  alteram  atque  quadrato  partis  alteru- 
trius. Reftangulum  vero  ex  fumma  in  dif- 
ferentiam xquale  eft  differenti*  quadra- 
torum partium. 

Corollarium. 

87.  Quodfi  re&angula  J2jl 

+ ?x  addantur;  prodit  2 gq  + q* 

quadratum  ipfius  Jgj±q(f.2  6i  Aritbm.). 
Quare  reftangula  ex  toto  in  partem  al- 
terutram limul  xquantur  quadrato  totius. 

Problema  XXIII. 

88.  di  totum  Jit  divifum  in  duas 
partes  aquales  & in  duas  inxquales  , 
determinare  reclangulum  partium  ina- 
qualium. 

Sint  partes  «quales  * & a , diffe- 
rentia inter  partem  «qualem  & in«- 
qualem  b ; erit  in«qualium  major  a 4-  b> 

minor  a bi  confcquenter  (<*4-d) 

(4 b)—a 1 bx.  Ergo  fi  adda- 

tur b1 , habebitur  4*. 

Theorema.  Si  totum  fit  divifum  in  duas 
partes  xquales  & inxquales ; erit  reftan- 
gulum  partium  inxqualium  una  cum  qua- 
drato differenti*  partis  xqualis  ab  inx- 
quali,  xquale  quadrato  partis  xqualis. 

COROL- 
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Corollarium. 

89.  Quoniam  (a  + b)2  es  4*4.  ial-hbl 
Si  (4  — b)z  =al  — 2 ab-rb*  (§.2<Sl  Arith.) j 
erir  fumma  *4*  4 ibl , hoc  eft,  fumma 
quadratorum  partium  in-rqualium  squalis 
eft  duplo  quadrato  partis  dimidia-  Sc  du- 
plo quadrato  differentia  partis  aqualis  ab 
inzquali. 

Problema  XXIV. 

90.  Determinare  alia  rtclangula  ex 
partibus  duabus  , in  quas  totum  aliquod 
dtvifum. 

Sint  partes  QJkq : erit  totum  O+7, 
hujus  quadrarum  0^  4-  2 Qq  4-  qx. 
Qtiodli  Q?  addas  ; prodibit  2^4- 

2 ^+^=2  cua+ti+q1.' 

Theorema.  Quadratum  totius,  una  cum 
quadrato  partis  unius , zquale  tft  redan- 
gulo  ex  duplo  ejufdem  partis  in  totum 
atque  quadrato  partis  alterius. 

Quodil  2 Qjb- q in  fcipfuin  ducas; 
prodibit  4 12!  +*  4 Qj/  4-  q1. 

Theorema.  Quadratum  ex  toto  Sc  parte 
una  zquatur  quadrato  partis  alterius , una 
cum  quadruplo  quadrato  partis  illius  Sc 
quadruplo  rcdangulo  partium  in  fe  in- 
vicem. 

Problema  XXV. 

91.  Determinare  quantitatem  rec- 
tanguli  ex  toto  in  partes  tres  inaqua - 
les  divsfo  atque  parte  una. 

Sit  totum  a+ b+c;  erit  (a+b  + c)c 
s=  ac  4-  bc  4-  o1 . 

Theorema.  Redangulum  ex  toto  in  tres 
partes  inxquales  divifo  in  partem  unam 
zquatur  quadrato  ejufdem  partis,  atque 
rcdangulo  cx  eadem  in  fummam  duarum 
reliquarum. 

Problema  XXVI. 

92.  Determinare  quantitatem  reflan- 
guli  ex  Irnea  in  partes  quotcunque  di- 
vtfa  cr  infecla  altera. 


Sint  partes  lineae  lcelx  a,b,c,  &c. 
erit  linea  fccta—  a + b+c , &c.  Sit 
porro  linea  infeda  —d\  erit  {a  4-  b+c, 
&C.)  d—ad + bd \-cd , &C. 

Theorema.  Si  linea  reda  fuerit  in  partes 
quotcunque  divifa  Sc  przterea  alia  infeda, 
erit  redangulum  fub  iis  comprehenfum 
zquale  redangulis  fub  infeda  Sc  fingulis 
fedz  partibus  contentis. 

Problema  XXVII. 

93.  Determinare  quantitatem  r e cl an- 
gulorum ex  toto  in  duas  partes  divifo  in 
partes  fmgul.ts. 

Sit  totum  —a  4-  b,  erit  ( a+b  ) a 
= a1  4 -ab  & ( a-\-b ) b = ab+bz.  Ergo 
fumma=al  4*2  ab+-bx  = {a+-tf 
(§.  26 1 Arithm .), 

Theorema.  Si  reda  feda  fit  utcunque, 
erunt  redangula  fub  tota  & partibus  com- 
prehenfa  quadrato  totius  zqualia. 

Problema  XXVIII. 

94.  Determinare  quantitatem  refla n- 
guli  ex  toto  in  duas  partes  aquales  di- 
vifo & adjeclo  in  adjeflum. 

Sit  totum  induas  partes  arquales  di- 
vifum  =2 a & adjedum = c , erit  com- 
politum— 2a  Ec;confcquentcr(2a4cy 
= 2 ac  4-  c1.  Sed  ( a 4-  c )*  — al  + 2 ac 
4-c*.  Ergo  differentia  — a1. 

Theorema.  Redangulum  fub  roto  & ad- 
jedo  in  adjedum , una  cum  quadrato  par- 
tis dimidiz , eft  zquale  quadrato  compo- 
liti  ex  dimidio  & adjedo. 

Problema  XXIX. 

9 J . Invenire  Theorema  generale  pro 
binomio  ad  dignitatem  quamcurtque  eve- 
hendo. 

^ Ii  3 Sit 


Digitized  by  Google 


2S4 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Secl.  J. 


Sit  a \-b  radix  binomia.  Duca- 
tur ca  in  fc  ipfam  , cric  (*  + £)* 
=e = 4l  + 2 ab-\-bli  (a  \-b)'  = 4'4-  %a  b 


+ 3 abl-\-b*,  &c.  (§.250  Arithm.)-. 
ccu  videre  cft  ex  Tabula,  quam  hic 
exhibemus. 


\a 

ib 

1 

14‘ 

2 ab 

1«**  1 

t a' 

i,a'b 

ll*b‘  | b‘ 

1 

14' 

44'b 

j 6 stb'  |4 ab1 

|l  b' 

L 

U'  j s*'b 



O 

0 

* 

js  ab* 

I**’ 

I 

14*  \(,a'b 

\\%a'b'\204'b' 

|U  ab' 

1 6abf 

\,b‘ 

] 

l a1 

7 M 

1 2 (3 

l3  5a'b' 

( 2 I a b' 

1 7 ab* 

llb ’ 

\ 

14 * 

|8  4'b 

1 2i>4tb‘l^64,b> 

~|704^4 

S6a’b< 

J 2S  'alb' 

IS  ab7 

1 »*'  1 

14’ 

9a'b 

l36a7bij8446b> 

|l  264^* 

Il26a*b! 

j 84  a'b' 

\36a-b7 

|9  ab*  \{b'  j 

I4'° 

i 104' 

£ 1 4 $ 4sb'  j 1 20a7b 

* 1 2 IO  4'b' 

[2524!^! 

1 2lOa'b 

‘ j I 20a'b 

7|4S4^,j|04^||/’'’} 

Ex  Tabui»  hujus  confiderationc 
manifcftum  eft , terminos  potentiarum 
componi  ex  quibufdam  fadis  litterali- 
bus, & numeris  praefixis, quos  Uncias 
cum  Ouchtredo  {a)  vocant.  Patet 
autem  ulterius , fada  reperiri , fi  fiant 
dua?  progreifiones  geometrica?,  qua- 
rum prima  a potentia  defiderata  partis 
prim*  radicis  incipiat  Se  in  unitate  dc- 
finat,  altera  vero  ab  unitate  incipiat 
& in  deliderata  potentia  partis  fecun- 
da: radicis  defmat,  atque  termini  ejuf- 
dem  ordinis  in  utraque  ferie  in  fc  invi- 
cem ducantur.  Ex.  gr.  qua:renda  po- 
tentia fexta:  feribe 

a6, 4*,  a*,  a\  a1,  a , 1 . Series  I. 

I , b , bl,  b\  b 4,  bs,  b *.  Series  II. 


erunt  aS  + a'b  -f-  a*bl  -J -a'b'  -\-a'b'  4-  ab 1 

(d)  Cluvi:  Mutaimatirs , C.  IS.  §.  e.  p.  m.  j8. 


+0*  facta,  ex  quibus  componitur  po- 
tentia fexta  ipfius  *+b. 

Apparet  denique,  uncias  reperiri, 
fi  exponentes  potentiarum  fecunda?  fc- 
riei  fcu  ipfius  b fub  exponentibus  po- 
teftatum  primae  feriei  icu  ipfius  a feri- 
bantur,  & nota  prima  ex  ferie  fupe- 
riorc  fumatur  pro  numeratore,  prima 
ex  inferiore  pro  denominatore  frac- 
tionis, quae  vicem  fubit  unci»  ter- 
mini fecundi  poteflatis ; fimiliter  fac- 
tum ex  nota  prima  in  fecundam  ex 
ferie  iuperiore  fumatur  pro  numerato- 
re , fadum  ex  prima  in  fecundam  ex 
lerie  interiori  pro  denominatore  frac- 
tionis, qux  unci»  termini  tertii  po- 
tenti» xqualis  &c.  Ex.  gr.  pro  po- 
tentia fexta  erit: 

6.  5. 
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6.  5-  4-  3-  2.  I. 

1.2-3.  4-  S*  6. 

Hinc  -7=65  uncia  termini  fecundi  po- 
tenti* fextx;  £1—  32.= i j,  Uncia  ter- 
mini tertii;  =^=20,  wicia  tcr- 
mini  quarti ; = ~x  = 7 — * 5 » 

uncia  termini  quinti;  ~^  t==~—6 
uncia  termini  fexti ; £d.-±i^Jr  , 

ijuii 

cia  termini  ultimi. 

Habemus  adeo  methodum  datam 
radicem  binomiam  ad  quamcunque 
potentiam  determinaram  evehendi. 
Quodfi  vero  regulam  pro  potentia  in- 
determinata defideres  3 non  alia  re 
opus  cft,  quam  ut  exponens  dicatur  m: 
ira  habebimus 

f — ',4 *,  am~\  4"—+,  a > 

1 > I>\ 

adeoque  am  -f-  /T — * b 4-  4" — lbl  4- 
4- — %b'  + 4m — + b+ + a"—’ b' , &c. 
quar  fimt  fa&a  pro  terminis  potentiae 
indeterminatae  in  infinitum  continuan- 
dae. Similiter  inveniuntur  uncia:,  ut 
ante.  Cum  enim  exponentes  fint: 

m.  m — — i.  m — 1.  w— 3.  m»— 4,  m — j-. 

I.  ^ 3«  4-  5«  6 &c* 

erit  7,  uncia  termini  fecundi  potenti*; 
7-"  * , uncia  tertii ; 

\ m x uncia  quarti; 

7 — ^ unc;a  quinti ; 

1 m—  l m — ?.*» — 4.  • r • 

1.  2.  T.  Z — > uncia  lexti ; 

4,,m — y • r • • 

»•  *-  f.  f jUncialeptimi&c. 

Quare  fi  has  uncias  in  fafla  ipfis 
rdpondentia  & paulo  ante  reperta 
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ducas  ; prodibit  formula  binomii  ad 
potentiam  indeterminatam  elevati ; 

-f  74” — 'b 
-f  ^7' 

-U  »•» *•" >-  4" 

' «•  2.  i-  4 

4*  — i.*» — 1."» — ?-yrrr4  y y * 

4-  w m 1 ** l * ■**» f .«m (,/.* 

‘ 1.  2."  4~  f.  <?  * 

&c.  in  infinitum 


Quoniam  vero  4"  1 = 4'  : 4 ; 

dm  1 = 4” : — * = 4"  : 4'; 

4»—*  — 4" : a*  i 4-— f — 4"“  : 

&c.  in  infinit.  f §.  54)  his  valoribus 
fubflitutis  ( §.  1 j Arithm. ) formula  in 
fequentem  degenerat; 

4m 

, rn.aTb 

+ T7~ 

m.tn  — i.ambl 
*^"i.  2.  a- 

m.m — i.m — i.tfb* 

+ i.  2.  j.  «f 
1 m’m — 1,lw  — -w — ].a”‘b*- 
^1.  2.  7”  4.  «+ 

w.m — 1 ,m  — -,m — ;.m — ^.a^bf 

1 ■ 2-  3-  ~ ~ a' 

j_  mM  — l'm — ~'m — 3-m — A‘,m — J-4- 
+ u *•  3-  7 

&c.  in  infinitum. 

Quodfi  jam  porro  cum  viro  fummo 
Newtono  f<)  ponamus  4—  P 
& £ ; /r=Q;  erit  4m=Pm ; b1: 4S=Q» ; 

b'  : *'=Q-  j ^ ; 44—  Q4.£, . 

&c. 

t-Wn  Epifbb  A.  t(f7s  ad  Lurtor  data, 
apUd  WAtUUfM  , Operum  VoLlIJ.  f',*;;. 
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8cc.  confcqucntcr  his  valoribus  fubfti- 
tucis  formula : 

P’ 

P"  Q_  ' 

| W-m~1  p»Q^ 


1.  2. 

m.m  — i.m- 


3 


P”Ql 


Ponatur  porro  P’=A;  erit”  P^Q 


=^ACL 

Sit  f P-Q==B:  erit  P”Ql= 


—i 


Sit  ^=^-BQj=C;  erit 


P"Q1= 


CQc 


Sit 


m.m — 1 tn — i. 


I 

m- 


CQ=Di  em  — 


~L  P”Q+—  ”~~3- 
Sit  DQj=  E ; erit  ” 

!!— L^-rri  p»  Q r — ”Lr±-  HQ 

Sit  EQ==F;  erit  — 


» i ”» 4-,B  r pr.Qg ” ^FQ_ 


&c.  in  infinitum. 

Habetur  ergo  tandem 

(*  + *)~=(P  + PQ)»  = P“  + ” AQ 


+ "_=L  bqj-  CQjf  -p-^-DQ^ 1 

+ ,p^+EQJ7r^FQ;_,!$fC  in  infinit. 

SCHOLION  I. 

96.  Equidem  hoc  Theorema  nonni  fi  per  in~ 
duBionem  eruimus , qua  inter  demonftrandi 
methodos  locum  minime  habet : fed  cum  hxc 
induBio  fundetur  in  obfervatione  legis  con- 
flantis atque  neceffaria , in  inveniendo  tuto 


adbibetur , etft  confultum  fit,  reperta  alio  po - 
fica  modo  detnonfiraii. 

SCHOLION  II. 

97.  Ut  vero  Theorema  facilius  intelliga- 
tur  , exemplo  numerico  id  iliuftrare  labet. 
Ponamus  ergo  inveniri  debere  dignitatem 
quartam  radicis  18  fcu  10  4*  8:  erit  w = 4, 
P — 10,  Qj=  8 : io  = *,  confequenter 
P"  =--  j o+  = 1 0000  = A 

»»AQj=  4.  10000.7  = — ■; 

32000  = 3 

m ~ 3 2°°°- T~T'3  2000= 

6.6400=38400=0 

CC£=L  3840°-  t=&-  38400 

io.7,oo_2o48o=D 

T—~  DQ=i«  20480.7  = 7.2048» 

= ^ = 4096  = E 

— — - EQ_==  o.  4096. 7=0.  _ 

10000  =s  A 
32000  = B 
38400  = C 
20480  =:  D 
4096  s E 

104976  Dignitas  quarta  ipfius  18. 
Eadem  dignitas  invenitur  , fi  iS  in  duas 
quafeimque  partes  alias , ex.  gr.  in  6 & 12 
Jccetur  : quo  in  cafit  erit  P — 6 CT  Qj=  12:6 
r ; 2 , confequenter 

P’”  = 64=  I 296  = A 
m AQj=  4. 1 296.  2 = 8.1 20<S  = 
io368  = B 

1 30=7-10368.2=3.10368— 
3 1 104  = C 

m — 2 _ _ , . 

-■  CQf^-7.3  1 104.  2=4-3I  104= 

~f,ff  =4I47*  = D 

m~  t 
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DQ^=i.4i472-2=|-4i472= 

^=zo736=E 

m _ 4 _ _ 

— — EQ==o.ioy^6.2—o. 

1 196  = A 
10368  — B 
3 1 1 04  = C 
41472  =D 
20736  sa  E 


104976  Dignitasquarra  ipfius  18. 
Patet  adeo  fer  i em  terminari,  fi  m explice- 
tur per  numerum  determinatum. 

Corollarium  I. 


98.  Si  m explicetur  per  numerum  frac- 
tum , feries  P”  4-  ” AQjf-  BQJScc. 

exprimet  radicem  indeterminatam  ipfius 
Pt  PQjtJ.  57),  adeoque  idem  Theorema 
extraftioni  radicis  infervit.  Ex.gr.Sit  ex  aa 

— xx  extrahenda  radix  quadrata;  erit  m 

— t (§•  «*.)»  P—  ar*  & — ar1:  a1. 

Unde 


P-==^=*  = 4 = A 
~ AQ^=1<*. x1:**— 


1 — a.  xf xf  

4 24*  8*tJ 

” 2 fO i— * x*  a:1 

i 3 8 a‘  a 1 

3 x* n 

6 8a‘  6 8af  164* 

dq==— — 

4 4 164’  4* 


i — 6 X* 5*3  p 

o • x:  . . n ^ 


8 164? 


m—  4 
J 


1 28j7 
5ar8 


EQ=T-i.-  

' 5 ij847  al 

1-8  5*'°  7*»o  . •, 

~rr’ — 77771  = 7"«-  &c.in  inf. 

10  1284’  2564® 

Woljii  Oper.  Mathem,  Tom.  I. 


f Eli  adeo  \l  ( *' — x')=a — — - — ~~ 

I ’ ' • B/t» 


x* 5*^ 

I64S  1284’ 


^,&c.  iniofin. 


SCHOLION  III. 


99.  Si  cui  moleflus  evadit  frafiionum  cal- 
culus, is  cum  Newtono  in  formula  gene- 
rali fubflituat  pro  m exponentem  fraftum 
m ; n , formulam  fequentem  obtenturus  : 

(P  + PQ)-":*  = P":"  + ~ AQj- 

+ — 'C  DO  + ^ EO 

3«  ^4«  5»  ^ 

&c.  Hac  vero  formula  ubi  utetur , quantitates 
ad  potentiam  evefturus , pro  n ajfumet  1. 


SCHOLION  IV. 


100.  Ex  numerorum  determinatorum  po- 
tentiis radicem  extrafturus  adhibeat  formulam 

a’"  -f-  - 4"  1 b &c.  quam  in  dato  cafu  deter- 

minet , numero  pro  m fnbflituto.  Ex.  gr.  Sit  ex 
104976  extrahenda  radix  quartana  ; erit 
m=  4:  unde  habetur  a4 4- 4 a1  b+  6 a * b:  4* 
4ab!4-b4,  & juxta  hoc  Theorema  extrattio 
radicis  quartana:  eodem  modo  peragitur,  quo 
quadratam  & cubicam  (§.  169,282  Arithm.). 
inquifvimus.  Nimirum,  cum prater  i*feu  qua- 
dratoquadratum  partis  prima  radicis , quatuor 
auferri  debeant  fafta;  refecentur  vet Jus  dex- 
teram nota  quatuor  & potentia  quarta  prOxi- 
me  accedens  ad  10  nempe  1 , erit  a+.  En  calculi 
typum; 


Kk  10 
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I0|4976(l8 

4a'  — 4 

y — 8 

4<*’  = U • . . 
4<*^  = 3 2 . . . 
6*^^.  3 S4  . . 
4 = 2048  . 
t>*~  I4096 

a,a'b  — 32 

b1  = 64 

a1—  | 

albx  — 64 
6 

srjr?* 

6a1bl=  384 

b’=  S I 2 
4*  = 4 

O 

4,ab !— 2048 

Si  radix  pl ures  quam  tres  notas  habuerit  i 
operatio  altera  repetenda , ut  in  extraflione 
radicum  quadratarum  ac  cubicarum  ( §.  cir. 
Arithm. ).  Jbuodfi  numerus , ex  quo  radix  cx- 
tr  abenda  , non  Jit  dignitas  per  feti  a ; dignitas 
proxime  minor  fit  ~ P,  & refidutim  p.fl  ex- 
tr aSionem  more  vulgari  inflitutam  per  ean- 
dem divifum  = Q^,  rn  = r , er  n exponens 
dignitatis , cujus  radix  deftJcratur.  Ita  ope 
Theorematis  in  Stbol.  prae-  obtinetur  feries 
infinita  certa  progrejfionis  lege  refiduam  par- 
tem radicis  exhibens. 

Ex  gr-  £>u*ratur  / 2.  Jjhtpniam  quadra- 
tum proxime  minus  — i , &'  reftduum  hoc 
ex  i fubdufto  — 1 ; erit  P xs  j , Qjp  j. ' 
Prxtcrea  m = 1 , e~  n = 2.  Hinc 


BQ= 


ia 

rn~’”r^r\  _ 
in 
m— 


4 i " “ 2.4  ^ 

^•_-L  c=+-} =D 

6 1.4  ' »-4-« 

E 


m—s*  nr) i,  m 

4»  ' — 8 ».4-fi  ~ 


'it 
' 1 4 is.S  ' 


m 4» 

S» 

, s 4.4.7. 

* 2.4.5.8.10 


EQj= 


7_ 
10  * 


&C. 


M5  _ 
i.4.5.8 


Eft  ergo  ^2  = 1+  7 — LT  + lS 

. -Lfci  . -±LUL &c 

1.4.5.8  ~ 2.441.8.10 


8 se  128  2if. 

Stc.  in  infinitum. 


TJbi  feries  frxttionum  denotat  partem  radi- 
cis unitate  minorem.  Ceterum  emn  / s 
fit  diagonalis  quadrati , pofito  ejus  latere 
ss  1 (i).  420  Geom.);  habetur  jam  valor 
diagonalis  in  terminis  rationalibus , unde  ra- 
tiones prope  vera  ad  praxin  quantumlibet 
fulcientes  duci  pojfunt.  Ex.  gr.  fi  pro  diago- 
nali fumatur  1 + \ , erit  ratio  1 + i : r 
^ — 3:2]  juflo  major  quam  diagonalis  ad 

latus , fed  cxceffus  confijlet  infra  j.  S pro 

diagonali  fumatur  I + T 's'  feu  V*  er'( 

ratio  'f:  1 [ = 11:8]  juflo  minor  quam 
diagonalis  ad  latus  , fed  defcllu  infra  -fis 
exiflente  : & ita  porro. 


Corollarium  II. 

iot.  Quoniam  polynomium  pro  bi- 
nomio  haberi  poteft  , fumtis  pluribns 
partibus  pro  tina;  eadem  formula  po'y- 
nomiis  ad  datam  dignitatem  evehendis 
infervis. 


Ex.  gr.  Si  trinomium  c + d + g ad 
dignitatem  aliquam  , ex.  gr.  quartam 
evehendum  ; ponatur  in  formula  a"  + 


’b  Scc.  c=s  a 8c  d gza  b : erit 

(c  + d + g )4=:  f4+4fI(‘i+5)  + 
6c-  (d  + g)*  +flc(d  +5)*  + (d  +£)*. 

Nempe  a"  = c4-,  ma”'—  xb—<\c'  (d+g). 


am~  '•  b1  =j  <5c*  ( d + g )*  . 

!•  ? 

m-2_  ^ - ,bs  s 4,  (i  + 

1.  3.  3. 


m. 
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«.sj-1.m-1.m-3  _ . ...  . 

3 am—*b'  ~(d+g)\ 

i.  2.  3.  4 

Eft  vero , vi  ejufdem  Theorematis  (d  4'g)1 
-dl  + ^dg  4-g* . ( d + g )'  = <M‘  idg  + 
ldgx  4-g1  ;(d  -t-g  )*  = d*  + 4 d'g  + 6dg'  + 

44?1  4‘g4.  Ergo  (r  4"  d 4-g )*  = c4  + 4c’ii 
4*  4c’^  4'  6cld‘  + 1 * cldg  + 6 c'g'  4~  4cd*  -f- 
Uf  d‘g  4 1 2 cdg1  + 4«g  ’ 4 d*  4 4 d’g  + 6d:g- 
+ 4 k'  +S4- 

Corollarium  III. 

102.  Quare  fi  infinirinomium  focrit 

«4  by  4 cy-  4 dy'  4 ey*  4 fy'  4.Q'6  &c. 

in  infinit.  & in  formula  pro  a fuhftitua- 
tur«,  pro  b autem  by  4 cy1  4 dy'  -|-  cy* 
+.6'  + gy*  &c.  in  infinit.  prodibit  formu- 
la generalis  pro  infinitinomio  ad  datam 
potentiam  evehendo  aut  ex  eadem  radi- 
cem extrahendo.  Eft  enim 

b‘  22  by-  4 2 bty*  4 c*y*  4 2 rrfy<  4 d 'y*  & c. 

4 2 bdy*  4 ibey  4 icey*  Scc. 

4"  i>bfy*  Scc. 

b'  rs  b 'y'  + $b'cy*  4 jbc’y'  4 c'y*  Scc. 

4-  }b-dy'  -f-  6bcdy*Scc. 

4 ib-ey-Scc. 

b’’  s 4"  b'  y-  4"  4 b'cys  4"  6b!c-y*  Scc. 


cT 

-f  An — 'by 

...  7 


b'  =3  4 i’  y'  4-  5 b'  cy*  Scc. 

b‘~  4-  by  Scc. 

Hos  ergo  valores  fi  in  formula  am  -f- 

-am xb  + 1 am — 1 + 

m.  m — 1 . m — ^ t 

— a*”-*  A*  Scc.  fubfhtuas , & 

1.  2.  3 

terminos  homogeneos,  in  quibus  «empe 
eadem  potentia  i pfiusj- occurrit",  decenter 
coordines;  prodibit  formula  pro  infini- 
tinomio : 


m.  m — 1 . m- 


. m.m-i  . 

H am 2 £1 

I.  2 

+ 2-4— ‘c 
1 r 


m.m  — i.m  — 2 __  , ,,  1 

+ r ..  } i 

+ "uizj.  . bc  1 

1.  1 > 


m.  m — i.w  — i.m  — 3 


. m. m—  i.w— 2 „ , , 

-f- — 4 * b'c 

1.  2.  1 

. m.  m — 1 

4-  4™ — *£* 

1.  2 

+ n-mZ±a Hd 

1.  1 

. m . 

4 4 'e 


. , / — m.m— i.ra— 2.m— 3.W--4 

4-  ^ &c.  4-  — — T TT  T I 

■ si*  cy4  &c.  *•  2 3-4-5  | 

L w 1-m-  2^r.4  4— 4 i>c 

‘ I.  1.  3.  I I 


r m.m—  i.m—  2.m—  3 

4 * 

1.  2.  3.  1 


’nyyj^Z±a"‘—<b-d 

' 1.  2.  1 

m.m—  i.m—  2 ,,  , 

4™ 

' 1.  2.  1 

, m m~J-  4 

"T*  I.  I 

, 4— *ie 

T 1.  1 
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m.m—  t.  m—a.m—t.m—q.  m—  s 

iTT.  7-  7-  7T 


. m.m  — i.m  — i.m  — ?.  m — 4 t,A 

4 -a^~  'b*c 


1.  2. 

4 


• 1. 


, m.m’- i.m—  2. m — 3 

T a 


>-b'd 


I. 


, m.  m—i.  m—i  . 

4 — — a^-ic' 

1.  2.  3. 

, m.  m — i.  m — i , , 
1 a”-  tbca 

1.  1.  1 

, m.m  — 1.  m — 2 _ 

J —a't~>b1e 

1.  2.  1 


, m.m  — 1 _ 

4 *•" 

1.  1 

, m.  m-i 

+,— r * 


zCf 


1bf 


&c.  &c.  in  infinit. 
Corollarium 


IV. 


103.  Eodem  modo  patet,  fi  infinitino- 

mium  fuerit  «y  + + 9*  + rfTl  +9’’ 

4-  &c.  ad  dignitatem  m evehendum  ; 

in  ferie  antecedente  tantum  omnes  termi- 
nos multiplicandos  ede  per  y",  ita  ut  un- 
cia: retineantur  eardem  iidemque  cocffi- 
cientes , dignitates  vero  ipfius y fint  ym-\- 
y”+ 1 4-  j"+*  4-^">+»  "T  y***  4*  ym+f 
4-y»+<r  &c. 

SCHOLION  V. 

1 04.  Conflat  adeo  idem  Theorema  , quod 
pro  binomio  dedimus,  etiam  infinit inomio  ad 
dignitatem  de  fiderat  am  evehendo  fufficere.  Ty- 
rones  illud  fub  initium  Jludii  analytici  prxter- 


mittant , donec  inferius  in  Analyft  infinitorrm 
eodem  opus  habuerint,  lmmo  infinitinomium 
ad  potcjlatem  determinatam  facile  evehitur 
per  formulas  fpeciales  fuperius  allatas.  Ex.gr. 
Sit  hx  + ix*  ■+"  kx'  Hh  lx4  + mx'  + &c. 
evehenda  ad  dignitatem  fecundam  : cum 
(a-j-b)1^  a1  + a ab  + b1,  erit 
h*x*  + 2 hix*  4_itx4 

+ 2hkx*  4*  2ikxr  + k* xs  &c. 
+ ahlx^  + ailx^&c. 

4-  ahmxs&c. 

($.  a6’j  Arithm.).  Nimirum  primo  fumun- 
tur  duo  tantummodo  termini , vcluti  hic  hx 
4"  ix*  , & quatitur  ejus  potentia  defiderata, 
veluti  hic  fecunda.  Deinde  hx  + ix1,  haben- 
tur pro  termino  uno , kx  * pro  altero , atque  fic 
denuo  per  formulam  binomii  determinatur  po- 
tentia defiderata,  veluti  hic  fecunda.  Porro 
hx  4“  ix1  4"  kx'  fumantur  pro  termino  uno 
& Ix4  pro  altero  , & ita  porro,  fdux  eadem 
feries  invenitur  , fi  in  generali  (jf.102  ) fiat 
m = 2,y  = x,ar:h,b=i,c=;k,d=:l> 
e = m , '&c.  Efl  enim  -. 

aTy"  = h*x* 

— a b ym+x  = 2hix* 

I J 

m7HHla — 1 v"+l=|h°i1x't=i1x4. 

I.  2 J 

—a”— ' cjn+1  = 2hkx4  &c. 

1 J 

SCHOLION  VI. 

103.  Ceterum  notetur  artificium  , quo 
cafus  infiniti , immo  infinities  infiniti  , ad  re- 
gulam eandem  reducuntur. 

Problema  XXIX. 

106.  Determinare  fummam  termini 
primi  & ultimi  in  progreffione  arttb- 
mettea. 

Sit 
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Sit  terminus  primus  4 , differen- 
tia terminorum  five  crefcentium  , 
live  decrcfccntium,  d ; erit  (5-333 
Anthm. ). 


a,a±  d, 
a±yd 

a±id,  a±3d,  a±qd, 
a±zd 

a±sd, 

a 

24±5<f, 

24+5 d, 

24  + 5<f, 

Item 

a,  a±  d, 
a±3d 

a±zd,  <t±3d, 
a 

a±qd 

a 

ia±yd 

za+qd 

2 a ±qd 

Theorema.  In  progreflione  arithme- 
tica tam  crefccnte  , quam  decrefcente, 
fumma  termini  primi  & ultimi  xqualis 
eft  fummar  duorum  quorumlibet  me- 
diorum ab  extremis  squidiftantium  , aut 
medii  duplo , fi  numerus  terminorum 
impar. 

Ex.gr.  3,  6,  9,  12,  15,  iS,  11 
ia  9 6 3 


24=24=24=24 

Corollarium  I. 

107.  Habetur  ergo  fumma  progreflio- 
nis  arithmeticar , fi  fumma  termini  primi 
& ultimi  ducatur  in  dimidium  termino- 
rum numerum. 

Corollarium  II. 

108.  Quodfi  adeo  fit  terminus  primus 
« , differentia  d , numerus  terminorum 
n,  erit  ultimus  4 + (n  — i)d  ( 5-333 
Aritb.),  confequentcr  fumma  progreflio- 


nis  (ia  + (n-i)d)  ( jf.  1 07 ) = <»3  4. 

d.  Ex  datis  itaque  termino  pri- 
mo a , differentia  d , & «umero  termi- 
norum n , invenitur  fumma  progrelfio- 
nis , fi  fafto  ex  termino  primo  in  nu- 
merum terminorum  addatur  fadum  ex 
differentia  eorundem  in  femidifferentiam 
numeri  terminorum  a quadrato  cjufdem. 
Ex.  gr.  Sit  a = 3 , n = 7 , d = 3 , erit 
fumma  = 21  + 3 = 21  + 3 

= 21  + 21.  3 = 2t  + 63  = 84. 

S C H O L I O N. 

109.  Notent  Tyrones^  regulat  ex  fymbolis 
eruturi,  ab  initio  gradatim  effe  progredien- 
dum, exprimendo  nempe  figi  liat  im  quodlibet 
fymbolum  per  rem  denotatam  & quamlibet 
operationem  ftgnis  reprafentatam  per  no- 
mina convenientia.  Ed.gr.  in  an  efl  a ter- 
minus primus  & n numerus  terminorum , 
ex  hypoth.  Sed  an  efl  fattum  ex  a in  n 
( §.  8 ).  Ergo  pro  an  fubflituitur  in  regula 
faftum  ex  termino  primo  in  numerum  ter- 
minorum. Porro  n1  efl  quadratum  ipfius  n 
( JJ . 244  Arichm.).  Sed  n efl  numerus  ter- 
minorum : ergo  n1  quadratum  numeri  ter- 
minorum. Signum  — indicat  ftbtraftioncm 
( §.  8 ).  JZjare  n! — n differentia  numeri 

terminorum  ab  ejus  quadrato  & } ( ni n) 

femidijferentia  ifla.  Porro  d efl  differentia 

terminorum,  ex  hypoth.  adeoque\  (ni n)  d 

faftum  ex  illa  femidijferentia  in  differen- 
tiam terminorum.  Denique  fignum  + indicat 
fafta  hactenus  explicata  effe  addenda.  Hac 
quidem  fyllabitjitione  opus  habent , qui  fine 
mora  fymbolicas  cxprejflones  quantitatum  fibi 
familiares  reddere  gefliunt. 

Corollarium  III. 

1 1 o.  Sit  a = 1 , rf  = 2 , hoc  eft , fit  feries 
numerorum  imparium  1 , 3,  3,  7 , gcc. 
erit  fumma  = n +nl  — n ( j).  ic8  )~  n1 
Kk  3 (§.u). 
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§.i  i ).  Patet  adeo  numeros  quadratos  pro-  i 
dire  continua  numerorum  imparium  ad- 
ditione i confequenter  differentias  nume- 
rorum quadratorum  effe  numeros  impa- 
res ; id  quod  fupra  alia  ratione  fuit  de- 
monftratum  ( Jf . 85  ). 

Corollarium  IV. 

in.  Sit<*  = n — £d,erit  fuinma ss  n'+ 
n'  — nl  ( jf.  108  ) — n'  ( JT.  21  ).  Quili- 
bet adeo  cubus  refolvitur  inprogreflionem 
arithmeticam,  cujus  terminus  primus,  fe- 
midifterentia  Sc  numerus  terminorum  funt 
radici  ejus  arquales.  Ita  8 = 2+6,27  = 

3 + 9 + 1 J»  64  =3  4+12  + 20  + 28. 

SCHOLION. 

n 2.  Patet  modus  ex  formulis  algebr  dicis 
eruendi  Theoremata  fpecialia , qui  continetur 
fub  Problemate  logico  de  fpecierum  notioni - 
bus  ex  no t tone  generis  formandis  ( j).  712 
LogJ. 

Definitio  IV. 

113.  Denominator  rationis  cfl  quo- 
tus cx  divilione  termini  majoris  per 
minorem  emetgens. 

Corollarium  I. 

114.  Major  ergo  prodit,  minore  per 
denominatorem  multiplicato  ( ,f.  212 
Arithm.) : minor  vero  habetur,  majore  per 
denominatorem  divifo  ( §.  210  Arithm.). 
Unde  fi  terminus  minor  a , denominator 
m , erit  major  ma  ; fi  terminus  major  a , 
minor  erit . Q^are a-.ma exprimit  ratio- 
nem minoris  in*quaIitatis;<i:+vero  ratio- 
nem majoris  ( jf.  1 3 3 Arithm. ) Immo  quo- 
niam = “■  ~ ( Jf.  43  );  fi  m explicetur  per 
fraftionem,  cujus  numerator  unitas,  deno- 


minator idem  cum  denominatore  rationis, 
a : ma  rationem  quacunque  defignat. 

Corollarium  II. 

1 1 5.  Quia  in  ratione  majoris  inatquaii- 
tatis  antecedens  major  confequente  ( jT. 

1 3 7 Arithm.  );  ejus  denominator  idem  eft 
cum  exponente  ( J.  13 6 Arithm.  ). 

Corollarium  1 1 1. 

1 16.  In  ratione  minoris  inatqualitatis  ex- 
ponens rationis  £,  ( Jf.  1 36  Arithm.  & $. 

1 14  Analyf.): hoceft,  * (/.231  Arithm.). 
/Cquatur  ergo  fradioni,  cujus  numerator 
unitas , denominator  idem  cum  denomi- 
natore rationis. 

S C H O L I o N. 

117.  Exponens  & denominator  rationis 
A utor  ibus  voces  jynonyrnx  fuht.  Aliter  ve- 
ro Veteres  , aliter  Recentiorcs  exponentem 
definiunt.  Nos  Veterum  definitionem  retinui- 
mus in  Arithmetica  ( Jf.  136  ) , tum  quod  na- 
turam rationum  clare  explicet , tum  quod  ai 
demonfirandum  utilis.  Etenim  fi  rationis  2 : 3 
exponens  dicatur  * ,•  inde  intcliigitur  an- 
tecedentem terminumj  effe  aqualem  duabus 
tertiis  confequentis  , adeoque  pro  tr.cnfura  , 
qua  utrumque  metimur , ajfumi  tertiam  con- 
fequentis partem.  Hinc  vero  clarius  cognof- 
eitur  rationis  hujus  natura  , quam  fi  cum  Re- 
centioribus  nonnullis  dicas  exponentem  effe 
I { : quod  innuit , antecedentem  in  confequen- 
te contineri  I j.  Recentiores  vero  exponen- 
tem rationis  eodem  modo  definientes , quo 
denominatorem  definimus , ideo  eundem  expo- 
nentem confli  ruunt  rationum  majoris  & mitio- 
ris inaequalitatis  ( §.  1 1 ? ) , quod  nomen  etiam 
in  cafu pofieriori  fuggerat ( 1 .1 47  Arithm. )&• 
demonflrationibus  analyticis  commodior  videa- 
tur : quem  in  finem  nos  exponentes  loco  nunc 
denominatorem  afiumimuc. 

P A Q- 
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Problema  XXX. 

1 1 8 . Determinare  facium  ex  termino 
primo  in  ultirnum  progreffionis  geome- 
trtcx. 

Sit  terminus  primus  a,  denominator 
w;  erit  progreflio  (§.  352  Arithm.  & 

§.  1 14  Analyf). 

a,  ma , mla,  m'a,  m*a,  m'a,  m6a 
m'a  m 'a,  m ‘a  a 

mia1  — mia1  = m‘al  ==  ni' a1 

Theorema.  In  progreffionc  geometrica  j 
faftum  extremorum  iquatur  faVtn  medio-  -1 
rum  ab  extremis  arquidiftantium,  itemque  i 
medii  quadrato , fi  numerus  terminorum  t 
impar.  j 


Ex.gr.  3,  6,  iz,  14,  48.  96 

Ii  6 3 

288“  288=  188 

Problema  XXXI. 

II9<  Determinare  quotum  ex  divifo- 
ne  differentia  terminorum  primi  ac  ulti- 
mi per  denominatorem  unitate  mulcla- 
tum  emergentem. 

Sit  terminus  primus  a,  denominator 
m . numerus  terminorum  n ; erit  termi- 
nus ultimus  m'  'a , differentia  primi 
& ultimi,  nf  'a — -a.  Harc  fi  divi- 
datur per  m — 1 , erit  quonis  jw” — 1 a 
+ mi  'a  -j-  m *a-\-m  'a-\-m’~ 6 a 

+ m'  7 a 3tc. 


»— j)  m"  ' a („'  'j+m—ta  + m—ia  + m — sa  + m'—*a,  &c. 

m~'a tm~l4 

+ m’~7a a 

+ m^a mH-*a 

+ m"~‘a a 

+ m"~*a m’-*4 

+ m^*a 4 

4-  m”~*a m’~7a 

4 - mH~'i a a * 

4*  m * a tn ' ^ a 

+ m”~sa a , SiC. 


Quodfi  n determinetur,  cx.gr.per  7, 

erit  n 7 — o»  confcquenter  m'  7 a 

adeoque  divifio  termina- 
tur. Unde  paret 

Theorema  1.  Si  differentia  termini  primi 
& ultimi  progreffionis  geometrici  divida- 
tur per  denominatorem  unitate  mul<fta£um, 
quotus  cft  fumma  omnium  terminorum 
excepto  maximo. 


Et  cum  fit  m 1 : 1 ~m  ~' 4 a: 

mi~xa  4-  mi~la  &c.  +4  ( §.  174,  169 
Arithm .);  patet  porro 

Theorema  2.  In  progrdfione  geometrica 
eft  ut  denominator  unitate  muldatus  ad 
unitatem,  ita  differentia  termini  maximi  & 
minimi  ad  fummam  omnium  terminorum 
excepto  maximo. 

CoROL. 
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Corollarium  I. 

no.  Quodli  ergo  quoto  ex  divifione 
differenti*  termini  maximi  & minimi  per 
denominatorem  unitate  mulctatum  emer- 
genti maximus  addatur;  fumma  totius  pro- 
greflionis  habetur. 

Corollarium  II. 
i ii.  Sit  adeo  terminus  primus  a , deno- 
minator»», numerus  terminorum  n,erit  ter- 
minus ultimus  fcu  maximus»» '~*4,adeoque 
fumma  m"~'a  + -«):  (»«—  i)=s 

( m"  a — m”~ ' a -f-  m*—  'a  — a)  : (m  — t),, 
( f.  235  Aritbm.  ) s («"a—  i ) 

(§.  n);  confequentcr  (i  eadem  fumma  di- 
catur /, »»  — i : m"  — i=  a : f,A  §.  302 
Aritbm.).  Eft  adeo  terminus  primus  (feu 
minimus)  progreflionis  ad  ejus  fummam 
ut  denominator  unitate  muldatus  ad  ejus 
dignitatem,  cujus  exponens  numero  termi- 
norum arqualis,  unitate  itidem  mulftatam. 
Sit  ex.  gr.  mr=.  2,  4=  i,  n—  8,  erit  fumma 
1(155-  1):  1 =255. 

Corollarium  III. 


i 

1 


122.  Quoniam  (i  terminus  primus  a,  de- 
nominator m terminus  ultimus  m’~'a , 
fumma  (nra—  a):  (m~  »)(§.m):  erit  diffe. 
rentia  inter  terminum  ultimum  & fummam 
(»»”-,4—  »);(»»—  i)&differcntia  inter  pri- 

„ , mna-a  m”*-a-nu+a 

mum&  fummam 4= 

m—  1 »»—  1 


x - ...  » »»"4—  ma  ,.r 

( JT.  2 3 5 Aritbm.)  — . Eft  ergo  dif- 

•>  171—  I 

ferentia  prior  ad  pofterioremut  (m”-'a-a): 
( m — 1)  ad  (m"a—  ma) : ( m — j).  hoc  eft,  ut 
m1  la  — 4 ad  m"a  — ma($.  178  Aritbm.)  , 
hoc  eft , ut  i ad  *»,(/.  1 8 1 Aritbm.) , fcu  ut 
unitas  ad  denominatorem. 

Corollarium  IV. 

123.  Quare  fi  differentia  inter  termi- 
num primum  & fummam  dividatur  per  dif- 
ferentiam inter  fummam  & terminum  ul- 
timum; quotus  eft  denominator  (JT.  5? 
Aritbm. ). 

Problema  XXXII. 


1 24.  Invcjhgarc  rationum  f^mp to- 
rnata. 


Non  alia  rc  opus  eft , quam  ut  ter- 
mini analyticc  exprimantur  (§.114), 
& rentatis  quotlibct  mutationibus  ex- 
ploretur , utrum  duarum  rationum 
exponentes  lint  a;qualcs  , nec  nc 
(§.  149  Arithm.),  Sint  itaque  duas 
quantitates  aScma-,  erit 
I.  a:  ma  II.  a : ma 

c c c c 


ac  :m*c=a:ma 


a 

c 


ma 

C 


: a : ma 


III. 


a i 

b, 


ma 

mb 


a—  b : ma—  mb  = 4: 
IV.  a-,  ma 
. b : mb 


ma 


= b : mb 


a+-b:  ma  + rnb  = 4: 
Sit  porro  4 

erit  alternatim  a: 
inverfe  ma : 
convcr/im  a 4-  ma : a — 
compolite  a + ma:ma  = 
ma — 4:4= 
ma — 4 : ma= 


diviiim 
Item 


ma  = b : mb. 

ma  = b : mb 
b =ma:  mb 
4=zmb:  b 
b-\-mb:  b 

b+rnb:mb 

■mb  — b : b 

—mb — b ; mb 


= b' ; m b' 

— \jb : yj mb 
= b : mbc 

^b-.^i 

c 

= bc : mb 

a b t 

— : ma  = — : mb 
c 

— b : mb 
— — = b : mb 

■bd:  mbd 

b mb 

7 : T 

ac  : mad 


4 : m 4 

aja:  yjma 

a : mac 

ma 
4 : — 
•e 

ac:  ma 
a 
c 

ac:  mac 
4 ma 
c c 
ac : mac 
a ma 

r:  t 
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ac : mad  = bc : mbd 

a ma  b ntb 

c d c d 


Sit  ordinate  a:ma~  b-.mb 

& ma : mna  =mb : mnb 

erit  ex  xquo  a : mna  = b : 

Sit  pertur  bate  a : ma  = b «4 

& «94 : mna  = — • £ 

n 

• ^ . 
erit  ex  xquo  4 : jmm ~ mb 

n 

Ipfx  nimirum  exprclTioncs , fi  quoti 
reducantur  per  regulas  fractionum,  ra- 
fionum  fimilitudinem  in  omnibus  lo- 
quuntur. E.  gr.  ac-  mac~  \ : m & 
b:mb=i : m.  En  utrobique  exponen- 
tem eundem  1 : m! 

Corollarium. 

i iy.  Cum  fit  in  progreflione geometrica 
*—  x : 1 = m'~'  a~  a:  -j-  m~>a  -f* 

ni'~*a  &c.  + 4(r/>.2.§.ii9);  fit  vero  m—  1:1 
tama  — a:  a ( §.  1 24 n.  1 ) ; erit  ma  — a:  a 
~m'~'  a—  a:  m—‘  a-f  m"~'a  -j-  m'~*a  &c. 
■fa,  hoc  cft,exceflus  termini  fecundi  fupra 
primum  eft  ad  primum,  tit  exccfius  ultimi 
five  maximi  fupra  primum  ad  fummam 
omnium  terminorum  demto  maximo. 

Problema  XXXIII. 

126.  InvcJHgare Jjmptomata  progref- 
ftonum  geometricarum  ab  unitate  inci- 
pientium. 

Si  terminus  primus  eft  unitas,  fecun- 
dus idem  eft  cum  denominatote  ratio* 
n'sf§.  1 r 4).  Eft  vero  terminus  fecundus 
vel  numerus  primus,  vel  compofitus;  & 
in  cafu  alrcro  vel  quadratus,  vel  poten- 
tia alia  ctijuscunque  ordinis,  vel  nulla. 

Cum  numerus  primus  in  fc  non  pollit 

Wolfii  Opcr.  Aiathem.  Tom.  I. 


dividi  nili  per  unitatem  folam  (§.  75 
Aritbm.),  charaderc  primitivo  «rec- 
te exprimitur.  Unde  emergit  feries  in 
ratione  geometrica  progredientium: 

I , m\  m'-,  m\  m *,  m\  m6 , &c. 
Quoniam  termini  omnes  prodeunt 
continuata  multiplicatione  fecundi  in 
feipfum  (§.  332  Aritb.);  per  nullum 
quoque  numerum  primum  dividi  pol- 
iunt exadte,  nifi  per  fecundum,  feu  nul- 
lus numerus  primus  terminos  metitur 
prxter  fecundum.  In  formula  generali 
! idem  ad  oculum  patet: etenim 
m*,  m\  m6,  Sec.  non  pofTe  dividi  nifi  per 
«,patct(§  5 4).  Et  cum  terminusfecun- 
dus  in  hoc  cafu  lit  potentia  prima , ter- 
mini fcqticntes  fint  potentia?  continuo 
ordine  progredientes  ejufdcm  numeri 
(§254  Aritbm.)-,  terminus  quilibet  ma- 
jor di\  idi  poteft  per  quemlibet  mino- 
rem , fed  per  nullum  alium  (§.  54).  Ha- 
bemus adeo 

Theorema  1.  Si  numerorum  ab  unitate 
continue  proportionalium  proximus  uni-* 
tati  primus  eft;maximum  nullus  alius  meti- 
tur, prxter  eos  qui  funt  inferie  jconfequen- 
ter  nec  primus  alius,  nifi  fecundus,  feu  ab 
unitate  proximus. 

Et  quoniam, in  omni  cafu  numerorm 
ab  unitate  continue  proportionalium, 
termini  ultra  fecundum  funt  potentis 
continuo  ordine  progredientes  ejuf- 
dem  termini  fecundi , qui  communis 
omnium  radix  eft  (§.  3 3 2, 2 50  Aritbm.)-, 
igitur  in  genere  patet  * 

Theorema  2.  In  ferie  numerorum  ab  uni- 
tate continue  proportionalium, minor  qui- 
libet quemlibet  majorem  metitur  per  ali- 
quem numerum,  qui  eft  in  ferie. 

L 1 Cum 
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Cum  terminus  compofitus  exadte  di- 
vidi poilit  per  numerum  alium  pr.ncr 
unitatem  (§.7 6 Arith.')\  exprimetur 
idem  per  mn.  Quare  fi  in  progref- 
fione  geometrica  ab  unitate  incipiente 
terminus  fecundus  fit  mn ; erit  feries 

I >m»,m,/tlJm,n'jn*ni*im,»,>m*n*,  & e. 

atque  adeo  patet  numeros  primos  m & 
n,  qui  metiuntur  fecundum  terminum, 
metiri  quoque  ceteros  omnes,  nec  prar- 
tcr  cos  alium  quendam  numerum  pri- 
num ceterorum  quemcunque  metiri. 
Unde  habemus 

Theorema  3.  Si  ab  unitate  fuerint  nu- 
meri quotcunque  continue  proportionales, 
primus  numerus,  qui  metitur  ultimum, 
metietur  & unitati  proximum  ac  omnes 
intermedios. 

In  uuaque  ferie  exponens  termini 
fecundi  cft  1 , tertii  2 , quarti  3 , 
quinti  4 Scc.  confequenter  exponens  in 
loco  impari  eft  numerus  par , in  loco 
pari  cft  impar,  & quidem  in  loco 
quarto,  fcu  a fecundo  tertio,  exponens 
cft  ternarius,  & duobus  locis  inter- 
miifis  fcquitur  continuo  numerus  per 
ternarium  divifibilis,  fcu  quem  terna- 
rius metitur.  Similiter  in  loco  fepti- 
mo,  feu  a fecundo  fexto , exponens  fe- 
narius cft,  & quinque  locis  intermiftis 
continuo  fequitur  exponens  quem  fe- 
narius metitur.  Singula  hinc  intuiri- 
ve  patent,  quod  exponentes  ex  con- 
tinua unitatis  additione  nafcantur.  Hif- 
cc  vero  notatis  prodit 


Theorema  4.  Si  numeri  quotcunque  fue- 
rint ab  unitate  continue  proportionales,  fe- 
cundus (unitate  feclufa)  quadratus  erit,  & 
uno  intermilfo  omnes:  tertius  autem  cubus 
eft,  & duobus  intermiftis  omnes:  fextus 
vero  cubus  /imul  & quadratus,  & quinque 
intermiftis  omnes. 

Si  terminus  primus  fuerit  unitas, 
fecundus  numerus  quadratus,  vel  cu- 
bus, vel  potentia  cujufcunque  gra- 
dus, erunt  feries 

I , «*,  m*y  miy  m',  m'° , m'1  Scc. 

I , m‘,  m \ m9,  m'\  w"  &C. 

I , «»*",  m'",  m w!",  m *'  Scc. 

Quoniam  in  qualibet  ferie  termini 
continuo  prodeunt  multiplicatione  per 
fecundum,  exponens  fecundi  conti- 
nuo additur  exponenti  termini  cujuf- 
cunquc  dati , ut  prodeat  proxime  fe- 
quens  ( §.  54);  confequenter  cum 
exponentes  omnium  terminorum,  qui 
a fecundo  fcquuntur,  fint  multipli 
exponentis  termini  fecundi , per  fe- 
cundi quoque  termini  exponentem  di- 
vidi poflunt;  confequenter  omnes  ter- 
mini funt  dignitates  ejus  gradus,  cu- 
jus dignitas  cft  fecundus (§.  5 6). Ha- 
bemus itaque 

Theorema  3.  Si  in  ferie  continue  pro- 
portionalium ab  unitate  numerorum,  ter- 
minus fecundus , feu  ab  unitate  primus,  eft 
quadratus,  reliqui  omnes  quadrati  erunt; 
fi  idem  fuerit  cubus,  reliqui  etiam  omnes 
cubi  erunt;  fi  idem  fuerit  dignitas  cujuf- 
cunque gradus , quarti,  quinti,  fex ti  Scc. 
reliqui  etiam  omnes  erunt  dignitates  ejuf- 
dem  gradus,  quarti,  quinti,  fexti  Scc. 

S CHO- 
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S C H O L X O N. 

1 27.  Patet  adeo  , per  calculum  litera- 
lem  facillime  fymptomata  rationum  & pro - 
gcjfionum  geometricarum  ab  unitate  incipien- 
tium , vel  ignorata , vel  oblivioni  tradita 
reperiri. 

Problema  XXXIV.  ' 

128-  invenire  rationem  fuperficierum 
atque  corporum  in  Geometria  elemcntari 
explicatorum. 

Sit  parallelogrammorum  & triangu- 
lorum altitudo  communis  a , bafcsfint 
b & c:  erunt  illorum  arca?  ab  & ac 
(5.  375,387  Gcom  ),  horum  £ ab  & 
i ac  (§.392  Gcom.).  Sunt  ergo  ut  ab  ad 
ac , hoc  eft , ut  b ad  c (§.  1 8 1 Aritbm.). 

Theorema  1.  Parallelogramma  & trian- 
gula xque-aka  bafium  rationem  habent. 

Eodem  modo  invenitur 

Theorema  2,  Parallelogramma  &trian- 
gu'a  arqualium  bafium  funt  in  ratione 
altitudinum. 

Sit  diameter  circuli  a,  peripheria 
rna  (§.  114):  erit  quadratum  damc- 
tri  4J,arca  circuli  \mal  (§.429C»«w  ). 
Eft  ergo  illud  ad  hanc  ut  a1  ad  \ mal , 
hoc  eft , ut  a ad  J rna  (S.  1 8 1 Aritbm.). 

Theorema  5.  Quadratum  diametri  eft  ad 
aream  circuli,  ut  diameter  ad  quartam 
peripherisc  partem. 

Sint  hcifcs  parallelogrammorum  & 
triangulorum  fimilium  a & b,  altitu- 
dines ma  & mb  (§.114  Anal.  & 
S.  396  Gcom.):  erunt  arca?  ut  ma 1 ad 
mb1  (§.  375 , 387,  392  Gcom .),  hoc 
eft , ut  a 1 ad  b1  (§.  1 24  ). 

Theorema  4.  Parallelogramma  & trian- 
gula fimilia  funt  ut  quadrata  bafium ; fcu 
( quia  quodfibet  latus  pro  bafi  aflumi  po- 


teft  ( S ■ 1 1 3 Geom.)  ut  quadrata  laterum 
homologorum. 

Sint  bafes  parallelepipcdorum , prif- 
matuia,  cylindrorum,  pyramidum,  co- 
norum , a & b , altitudo  communis  c : 
erunt  corpora  ifta  ut  <rcad  £f($.536, 
539  , 541  , 548  Geom.),  hoc  eft,  ut 
a ad  £(§.181  Aritbm.).  Eodem  modo 
c alfiimi  potcftpro  bafi  communi,  ita 
ut*&£  (int  altitudines. 

Tncorema  5.  Parallelepipeda , prifmata, 
cylindri,  pyramides  & coni  ejufdem  a'ti- 
rudinis  bafium  rationem  habent;  eandem 
vero  bafin  habentes  funt  in  ratione  alti- 
tudinum. 

Non  abi Im ili  modo  al:a  hujus  ge- 
neris Theoremata  inveftigantur. 

Problema  XXXV. 

129-  Invenire , quoties  quantitates 
quot  libet  permutari  queant , hoc  eJI , ordo 
earum  variari  pojlt. 

Sint  quantitates  dux  a & b.  Cum 
aut  feribi  poffit  ab,  aut  ba\  patet  elle 
numerum  variationum  2=2. 1. 

Sint  tres  quantitates  a,  b,c.  Or- 
dines earum  erunt, 
c a b 
a c b 
a b c 

c b a 
'bea 
b a c 

id  quod  patet,  c primum  cum  ab, 
dein  cum  ba  combinando.  Unde  nu- 
merus variationum  3.  2. 1 =6. 

Quodfi  quantitates  fuerint  quatuor, 
una  qualibet  quatuor  modis  combi- 
L1  2 nari 
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nari  poteft  cum  quolibet  ordine  trium : 
unde  numerus  variationum  emergit 
6.  4 = 4*  3-  2.  1 = 24. 

Similiter  ii  quantitates  fuerint  quin- 
que , unaquxlibct  j unita  cum  quolibet 
ordine  quatuor  quantitatum  pariet  va- 
riationes 5.  Unde  numerus  omnium 
variationum  24.  y = 5-4-  3 • 2.  1. 

Quare  (i  numerus  quantitatum  fue- 
rit n ; erit  numerus  variationum  n. 
n 1.  » — 2.  » — 3*  » — S &c. 

Si  eadem  quantitas  bis  occurrat ; rc- 
perictur  variatio  duorum  bb  i trium 
bab  abb  , bba , quatuor  cbab , bcab , babe 
&c.  adeoque  numerus  variationum  in 
cafu  primo  1 — (2. 1):  (2.1),  in  lecun- 
do  3=(j.2.0:  (a.i),  in  tertio  12 
—(4.  3.  2. 1 ):  (2. 1).  Quodfi  litera 
quinta  accedat , in  quolibet  ordine 
quantitatum  quatuor  pariet  variationes 
quinque:  unde  numerus  omnium  va- 
riationum 60  — ( 5.4. 3. 2. 1 ) : (a.Q. 
Hinc  intelligitur,  Ii  numerus  quantita- 
tum fit  »;fore  omnium  variationum 
numerum  (n.n I.  » 2.  » 3* 

„ — 4 &C)  : (2. 1). 

Si  eadem  quantitas  ter  occurrat,  erit 
in  tribus  nulla  variatio;  in  quatuor  va- 
riationes funt  baaa,  abaa , anb* , atab , 
adeoque  numerus  variationum  4 = 
(4.}. 2.1):  (3.2.1J.  Quinta  fiacccdat, 
in  quolibet  ordine  quatuor  quantita- 
tum quinque  variationes  pariet:  unde 
numerus  omnium  variationum  (5.4. 
3.2.1):  (3. 2. 1).  Eodem  modo,  filexta 
aifumatur,  reperietur  numerus  varia- 
tionum (tf. 5. 4. 3. 2.1)  1(3. 2.1).  Unde 
colligitur,  fi  numerus  quantitatum  fit 
«,  fore  numerum  omnium  variatio- 


I num(».  n — I.  n 2 ■ n. — 3.«  — 4. 

1 » 5 &c.): (3-2.1). 

Si  eadem  quantitas  quater  occurrat, 

! erit  in  quatuor  variatio  nulla.  Quodli 
i vero  quinta  accedat,  variationes  funt 
baaAit , ak. 1.1.1 , aabaa  , aaaba  , ax/tab. 

' Quare  numerus  variationum  cft  5 = 

} (5.4.3. 2.1):  (4-3.2. 1).  SifextaafTu- 
! matur,  in  quolibet  ordine  quantitatum 
quinque  variationes  fex  pariet ; adeo- 
que numerus  variationum  30  = (6.  S« 
4.3. 2.1):  (4.3.2. 1).  Unde  conflat,  fi 
numerus  quantitatum  fit  n , fore  nume- 
rum omnium  variationum  (».  n. — l. 

n — 2.  n — 3-  » — 4-» S-  &v\): 

(43.2.1). 

Ex  his  formulis  fpccialibus  colligitur 
generalis.  Nempe  li  n denuo  fit  quanti- 
tatum numerus,»»  numerus  qui  indicat 
quoties  eadem  quantitas  occurrit : erit 
(n.  n — I . n — 2.  n — 3.  »—4.  n— f. 

n 6-  » 7-  ” 8.  * 9 &C.J  : 

( nt.  rn 1 . m 2.  m 3.  m 4. 

m 5.  m 6 &c.).  Nimirum  feries 

continuanda , donec  continua  unitatis 
fubtra&io  ex  n & »»  relinquat  o. 

Eodem  modo  ulterius  progredi  li- 
cet; tandemque  reperietur,  fi  nume- 
rus quantitatum  fuerit»,  numeri  qui 
indicant  quoties  carum  aliqux  repe- 
tuntur, fint  /,»»;  r &ck  formula  uni- 
vetfalilTima  (».» — I .» — 3.« — 3- 

n 4>  » S*  n — 6 &C.):  ( /.  L 1. 

/ 2.  /-  3.  /-  4 &c.  m.  m — I.  m — 2. 

m 3.  &c.  r.  r 1.  r 2.  r 3. 

r-4.  r - 5 &c.).Ex.  gr.  fit»=6,/=J> 
»i==3,r=o;  erit  numerus  variationum 
1 (6.  5.  4.  3.  2.  1):  (3.  2.  1.  3.  2.  1) 
| =(<5.y-4):  (3-  2)  = J.4=2°* 

SCHO- 
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SCHOLION  I. 

i 50.  Ponamus  mcnfx  ajfidcre  1 5 pcrfvnas. 
fhtodfi  quxratur , quoties  loca  permutare  pof- 
fint ; reperictur  numerus  variationum  1 5.  12. 
11.  10.  9.  8.  7.  6.  j.  4.  J.  i.  1 = 6,  227, 
020,  800. 

SCHOLION  II. 

iji.  Si  vox  aliqua  ex  literis  non  nimis 
multis  componatur ; eadem  methodo,  qua  in 
refolutione  problematis  uft  furnus  , inveniri 
pojfunt  fine  meditatione  orniiia  anagrammata 


in  omnibus  linguis  pojfibilia.  Ex.  gr.  inveniri 
debent  anagrammata  vocis  amor.  Erunt  va- 
riationes pojjibilcs. 


amor 

mora 

oram 

ramo 

amro 

moar 

orma 

raom 

aomr 

mroa 

oarm 

rmao 

aorm 

mrao 

oamr 

rmoa 

armo 

maor 

omra 

roam 

arom 

maro 

omar 

roma 

Sunt  adeo  anagrammata  vocis  amor  in 
lingua  latina  Roma,  mora,  Maro,  oram, 
ramo , armo. 


SECTIO  SECUNDA. 

DE  ALGEBRA. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Algebra  ad  Problemata  arithmetica , eaque  deter- 
minata , applicata. 


Definitio  V. 

132.  \ Lgebra  cft  methodus  re- 
E\.  fol  vendi  Problemata  per 
aquationes. 

Definitio  VI. 

133.  Aquatio  cft  expreflio  ejuf- 
dem  quantitatis  per  duos  valores  di- 
verfos,  fed  aequales ; ex.  gr.2. 3=2+4. 
Stifelius  (a)  definit  eam  per  ra- 
tionem aequalitatis  inter  duos  termi- 
nos diverfimode  denominatos. 

(*)  In  Arithmct.  initura  lib.3.  C.  I.  P.  118.  b. 


Definitio  VII. 

1 34.  Radix  Aquationis  eft  valor 
quantitatis  incognitae,  qux  aequatio- 
nem ingreditur.  Ex.gr.fi  fuerit  4l+£l 
=xxi  radix  erit  V 

r Definitio  VIII. 

135.  Si  valor  ipfius  x fuerit  pofiti- 

vus  ; ex.  gr.  ; Radix  dicitur  vera . 

Definitio  IX. 

1 3 6. Si  valor  ipfius  ,v  fuerit  negativus; 
cx.gr.  x— 5 ; Radix  dicitur  falfa. 

L 1 3 D E F {- 
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Definitio  X. 

137-  Si  valor  ipfius  x fuerit  radix 
quantitatis  negativa; , cx.gr.  v'  — Ji 
Radix  imaginaria  appellatur  (.$.71). 

Definitio  XI. 

138.  Aiquatio  dicitur  Jimplex  , fi 
quantitas  incognita  fuerit  unius  di- 
menfionis;  ex  gr.fi  x={a  + b ):  2. 

Definitio  X If. 

1 3Q.  Aequatio  dicitur  quadratu  a , fi 
quantitas  incognita  ad  duas  dimen- 
fiones  alfurgit,  ut  xz  = a1-\-b1:  cu- 
bica, CizA  tres,  ut  x'=a ’ b*  &c. 

S e H o l 1 o N. 

140.  In  bac  fcdione  tantum  de  aquatione 
ftmplici  & quadratica  agimus... 

Problema  XXXVI. 

1 4 1 • Problema  datum  algebraice  rt- 
folvere. 

Resolutio. 

1.  Quantitates  dat*  a qusfitis  diftin- 
guantur;  & dat*  primis,  quxlitx 
ultimis  alphabeti  litteris  denomi- 
nentur ( §.  3 ). 

2.  Quaerantur  tot  aequationes,  quot 
quantitates  incognita»  occurrunt  : 
quod  fi  fieri  nequeat,  id  indicio 
cft,  Problema  non  c(Tc  determinatum , 
fcd  unam  vel  plures  quxlitarum  pro 
arbitrio  affumi  polle.  Inveniuntur 
autem  *quationcs,nifi  in  ipfo Pro- 
blemate contineantur,  per  Theo- 
remata de  xqualitate  quantitatum 
agentia. 

3.  Quoniam  in  aequatione  quantitares 
incognita»  cognitis  funt  permixtx, 
ea  reducenda  cfl , ita  ut  ex  una  parte 
tantum  comparcar  quantitas  inco- 
gnita una  , ex  altera  vero  merse 


cogntx  deprehendantur.  Inftituituf 
autem  h.rc  redudio,  fi  quantitates 
fubdudx  addantur,  addit*  fubtra- 
hantur , multiplicat*  dividantur , 
divifx  multiplicentur  , e potentiis 
radices  ext  ahantur,  radices  ad  po- 
tentias evehantur,  ut  perpetua  squa- 
litas confervetur  (.$.88,  p 1,  P3> 
P4 , a 5 5 , 2 5 6 Arithm  ). 


S c H o L I O N. 


142.  Hac  fufficiunt  pro  aquationibus  fim- 
plicibus  reducendis ; fed  ad  altiores  aliis  adhuc 
fubfidiis  opus  e/} , qua  fuo  loco  exponemus, 
nutus  nonnifi  extrachunem  radicis  ex  aqua- 
tione quadratica  addituri. 

Problema  XXXVII. 

143.  Ex  aquatione  quadratica  ra- 
dicem extrahere. 


Resolutio. 

I.  Si  squatio  fuerit  pura, ut  xx=abi 
evidehs  cft  clfc  x=sjab.  < 

II.  Si  squatio  fuerit  affecta  , ut  x~ 
"qT  ax  =~jT b1 ; tum  x aifumatur  pro 
una  parte  radicis,  erit  a quantitas 
cognita  fecundi  termini  duplum  par- 
tis alterius  (§.  261  Arithm.)  , adeo- 
que  i a pars  altera.  Complebitur 

. adeo  quadratum , fi  addarur  £ aa 
(§.  at.) : quo  fado , tadix  extrahi 
poteft,  ut  hic  lactum  elfc  apparet: 

C afus  I.  6 

, , IX  X -+  * O-J 

-ax  = b* 


aa 


.aa 


add. 


x 1 + a: x -b  \a 1 ~ £ a * + b 1 

*=v'  (X+*1)— i* 


Cafus 
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Cafuj  2. 

x* xx  = bx 

x1— ^7x+\al —±0^+ b' 

vel  x=|* — V(i*l+**) 
Quoniam  = adcoque 

V U*1  + **  )>  jrf,  erit  i4 

V(i<*+^*)  valor  ipfius  x negativus, 
coniequcnter  radix  falla  (f.  136),  at- 
que adeo  folus  valor  a*+V'(£<*+^*) 
eft  radix  vera  ($.135). 

Cajus  3. 

x1 ax  — — b1 

^4*  add. 

x1 dx  + = \ax b1 


& X 


— *•; 


x = \d+  vas — p) 

& X * 14  i*) 


Quoniam  = \a  , adeoque 

V(v*1—  bl)<\ayent\a — VK-**— b') 
valor  ipfius  x pofitivus;  confcquentcr 
radix  vera  (§.135).  Habet  adeo  in 
prarfente  cafu  «quatio  duas  radices 
veras:  cujus  rei  ratio  paulo  poft  ex 
exemplis  parebit. 

Ceterum  ex  multiplicatione  pate/ 
efie  Qx  — x)*  perinde  ac  (x  — - -*,<)* 

= X* 4X  + i<*\ 


P r‘o  b L 1 m A XXXVIII. 


1 44.  Invenire  numerum , cujus  pars 
dimidia , cum  tertia  & quarta , numerum 
integrum  unitate  [aper at. 


Sit  numerus  quafitus  x,  erit  per 
conditionem  Problematis 

4*+  -]x  + £x  = x+  1 
hoc  eft  (1 2X+ 8*+<5*):  24=x+ 1 
fcu  f £x  = x + 1 

24  mult. 

2tfX=24X  + 24 
2 4-v  24*  Subtr. 


2.v  = 24 

2 div. 

x — 1 2 

Examen.  4x+£x+£x=  6+4  +3 
= 13  = 12  + 1 

Problema  XXXIX. 


I4J.  Invenire  numerum , cujus  par- 
tes aliquot  a , qualefeunque  cr  quot  cunque , 

Jimul fumta  ipfum  fuperant  numero  dato. 

Sit  numerus  datus/j  qusfitus  x,  par- 
tes aliquotx  jx,  jx,  jx,  &c.  Erit 
per  conditionem  Problematis 

7* +7X  + gx  &c-  =/+  x 
(adg+bgc+bde)x  (§.  23? 

h.c. =/+x  Arith.j 

bdg 

(adg+ bgc  + bdej  x — fdbg  + Idgx 

bdgx  bdgx  fubt. 

(adg  +bgc+bde  — bdg)x==fbdg 

x=/idg:(adg+bgc+bde bdg) 

feu  adg+bge+bde bdg-.  bdg— f:  x.  <+— 

vEquatio  ultima  hanc  luppeditat  -** 

Regulam-.  1.  Fra&iones  datx  reducan-  ^ +"  " 
tur  ad  eandem  denominationem.  2.  A fum- 
ma  numeratorum  fubtrahaturdenominator 
communis.  3.  Per  refiduum  dividatur  fac- 
tum ex  eodem  denominatore  innumerum 
datum.  Quotus  eft  numerus  quxfitus. 

Ex. 
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Ex.gr.  Sit  a:bez\ic:ixa  \,e:g—V, 
/=  i ; erit  * =s  24:  ( 1 2 + 8 + <>—14) 

= 24  ; a = 1 2. 

In  analogia,  in  quam  arquationem 
refolvimus,  continetur  hoc 

Theorema.  Si  pluresfra&ioncs  ad  eandem 
denominationem  reducuntur , erit  nume-  I 
rus  integer,  cujus  partes  funt  fractiones  iftar,  . 
ad  harum  fupra  illum  cxcelfum,  ut  commu-  | 
nis  denominator  ad  differentiam  ejus  a , 
furnma  numeratorum. 

P R O .B  L E M A X L. 

1 46.  Quantitates  irrationales  diverft 
di  nominationis  reducere  ad  eandem. 

Resolutio. 

Sint  quantitates  irrationales  redu- 
cenda: yx”&,  Vf»  quemadmodum 
fupra  (§.59).  Fiat 

•yx"  — t y/yr—V 


x“  —tm  f —v' 


yx"=t 

H abemus  adeo  vV— V **  & ~ 1 

V/"i  ut  fupra '(§.  ut.  ) > quo  ipfo 
patet,  quod  dubium  videri  poterat 
( §.  60 ) , in  exponentibus  quantitatum 
irrationalium  locum  habere  redudtio- 
nem  ad  eandem  denominationem  , fi 
iidem  fuerint  fradtiones  divcrla:  deno- 
minationis. 

S c H o L I o N. 

147.  Hoc  artificio  reduttionis  uti  poffu- 
mus  in  aliis  cafibus  fmulibus.  Ita  multi- 
plicationem ac  diviftonem  f rallorum  atque  ir- 
rationalium eadem  methodo  inve fligar  e licet. 

Problema  XLI. 

148.  Vatis  fumma  duarum  quanti- 
tatum > & ear undent  facio  -,  invenire  nu- 
meros. 


YSEOS.  Pars  I.  Sefl.  I. 

Sit  fumma =*  Semi differ. —x 
FaCt.  = b ; erit  quant.  maj.  =44  + * 
min. — x (§.6). 

Ergo  per  conditionem  Probi. 

\aa xx— b fS-dS). 

XX  XX  add. 

A aa  = b -p  xx 

b b Subtr. 

’ aa b—xx 

y/{\aa — b)=x 

Regula  1.  A quadrato  femifummi  dua- 
rum quantitatum  fubtrahatur  faCtuin  ea- 
rundern.  2.  Ex  refiduo  extrahatur  radix, 
qui  erit  femidifferentia  earundem. 

Sitex.gr.  4=14,6=48:  ericvC^-w 
_£)=  V (49-48)=  1.  Adcoque j4  + x 

= 7 + i = 8;^-a  = 7-  1 -6-  Sunt 
adeo  numeri  quiliti  8 & 6.  Nam  8.6=  48, 

& 8 + <5  = 14  - 

COR  OLLARIUM. 

149.  Quoniam  ia  eft dimidium  totius4, 
x differentia  parris  xqualis  ab  inaequali , b 
rectangulum  partium  inaequalium,  aequatio 
fecunda  hoc  continet 

Theorema:  Si  totum  dividatur  in  duas 
partes  squales  & induas  inarquales;  qua- 
dratum partis  aequalis  aequale  eft  re&angu- 
lo  inaequalium  , una  cum  quadrato  dilte- 
rcntii  partis  arqualis  ab  inaequali. 

5CHOLI  ON. 

150.  Patet  adeo , quod  fspiits  cafu  in  Theo- 
remata incidamus  , dum  Problemata  algebrai- 
ce  refolvimus ; qualia  fubinde  annotabimus. 
Regulas  vero,  quas  quilibet  proprio  marte 
ex  ultima  aquatione  eruere  valet,  in  pojlerum 
prxtermittemus. 

Problema  XLII. 

j 5 I . Data  pemma  dignitatum  (Imi- 
lium  duarum  quantitatum , & differentia 
earundem ; invenire  quantitatem  utram- 
que. 

Sit 
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Sitfutnma=4  Quantit.  maj.=ji 
differentia  = b min.  —x 

erit  per  conditionem  probi. 

x"  xm  fubt.  x"  x”  add. 

f—a  — x"  . f~=b  +xm 

Quare  (§.87  Arithm.) 

a x"=  b +xm 

+ V"  +xm  add. 

d=b  + 2Xm 

b b fubt. 

a b = 2X" 

(idiv. 

(d b) : 2 =x" 

V(t<*  \b) X 

Sit  m—  2,  97,  b—  65 : erit  x=a  V (48-5- 

~ V 16  = 4,  Sc  hinc  yes  v/(6+*1) 

= v'  (65  4-  i6)rzV  81  =9. 

Examen  : yl  -f-x*  = 8i  + 16  = 97  & 

f — xl  = 81 16=65. 

Aquatio  antepenultima  refolvitur 
in  hanc  analogiam , 

d b : x*  = 2 : r (§.  2 99  Arithm.'). 

qu*  fequens  fuppeditat 

Theorema.  Exceflus  fummat  duarum  dig- 
nitatum fimilium  fupra  differentiam  earun- 
dem , eft  ad  dignitatem  minorem  m ratio- 
ne dupla. 

Problema  XLIII. 

152.  Dato  itinere  dturno  viatoris 
alicujus , una  cum  itinere  diurno  alterius 
tpfum  dato  tempore  fequentisi  invenire 
tempus , quo  illum  hic  ajfequetur. 

Sit  iter  diurnum  primi  — a 
fecundi  = £ 
tempus  datum  = c 
tempus  qu«rf.  — x, 

erit  iter  intra  tempus  datum  a primo 
conferftum = ac ; quod  vero  idem 
l Velfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


intra  quxfitum  emenfus  eft=xx:  iter 
pofterioris  intra  tempus  quarfitum  re- 
perietur  = ^xf§.3o2  Arithm!).  Qua- 
re, per  conditionem  Problematis, 
ac  -f  ax  = bx 

ax  ax  fubtr.  quia  bx  > ax 

ac  = bx  ax 

ac  : (b — a)  — x 

Sit  a=6,b  = 8,  •6=4;  erit  x 
= 24  : 2 = 12. 

Examen.  Quoniam  primus  itineri 
impendit  1 6,  alter  vero  12  dies  an- 
tequam conveniunt,  & iter  diurnum 
primi  eft  6,  fecundi  8;  via  primi  eft 
6.16=96,  fecundi  8. 12=^6 

dF.quatio  penultima  in  hanc  analo- 
giam refolvitur  (§.  299  Arithm.). 

b — < a : a=c:  x 
qux  fequens  fuppeditat 

Theorema  1 Si  quidam  viator  alterum 
infequitur,  tempore  aliquo  clapfo,  diffe- 
rentia viarum , quas  eodem  tempore  uter- 
que emetitur,  eft  ad  viam  primi  quem  al- 
ter infequitur , ut  tempus  ab  itinere  primi 
ufque  ad  initium  itineris  fecundi  elapfum 
ad  tempus  quo  alter  ipfum  aflequitur. 

S C H O L I O N. 

155.  Facile  apparet , cum  viatoris  notio 
Problematis  refolutionem  non  ingrediatur. 
Problema  univerfalius  de  mobilibus  quibuf- 
cunque  concipi  poffe. 

Problema  XLIV. 

154.  Dato  itinere  diurno  alicujus  via- 
toris , una  cum  tempore  ab  initio  iti- 
neris elapfoi  invenire  iter  diurnum  ab 
alio  viatore  conjt 'ciendum  , ut  in  dato 
tempore  illum  ajfequatur. 

M m Sit 
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*74 

Sitirer  diurnum  primi  — a 
tempus  elapfum  —b 
tempus  datum  ~c 
iter  diurnum  alterius  =x. 

Erit,  per  conditionem  Problematis,  ut 
in  Probi.  pra:ccd. 
ab  + ac=cx 

— — c div. 

(ab  + ac):c—x 

Sit  ex.  gr.  a = 6 , b es  4 , c =:  i 2 : erit  x = 
(24  + 72):  ii=9<5:  12-8. 

Aquatio  pcnultima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  (§.  199  Aritbm.) 

c -.  b +c=a:x 

quae  fequens  fuppeditat 

Theorema.  Si  quidam  viator  alterum  in- 
fcquitur  tempore  aliquo  elapfo,  erit  tem- 
pus, intra  quod  ipfum  aflequitur,  ad  tem- 
pus ab  initio  itineris  hujus  elapfum,  ut 
iter  diurnum  primi  ad  iter  diurnum  fe- 
cundi. 

Problema  XLV. 

I S S • TXe to  intervallo  locorum  , ex 
quibus  eodem  tempore  duo  viatores  egre- 
diuntur , una  cum  itinere  diurno  uniuf- 
cujuslibet  i invenire  tempus  , quo  Jibi 
mutuo  occurrent . 

Sit  intervallum  locorum  — a 
iter  diurnum  primi  — b 
fecundi  ~c 
tempus  occurfus=x, 
erit  via  a primo  intra  tempus  x confec- 
ta = bx,  via  quam  alter  eodem  tem- 
pore emetitur  = cx  (§.$02  Aritbm.). 
Quare  cum  ambo  jun&im  emenfi  fint 
totum  intervallum  locorum  unde  egre- 
diebantur; habebimus 
bx  + cx  = a 

b + c div.. 

x=4:(b+c) 


Sit  4=120,  b—6,  c = 4 : erit  ra' 
120;  (tf  + 4)— iao  : 10=  12.  Duode- 
cimo igitur  dic  libi  mutuo  occurrent. 

S C H O L I O N. 

1^6.-.  Problemata  ifliufmodi  fpecialia  fub 
initium  difficiliora  fune  folutu,  quam  abjlra- 
(ta;  quoniam  in  bis  aquatu/  plerumque  con- 
tinetur , aut  ex  Theorematibus  arithmeticis 
facile  eruitur ; in  illis  autem  ex  circumflan- 
tiis  Problematis  elicienda.  J^uodft  enim  plu- 
res  circumflantia  occurrunt , Tyroncs  non  fla - 
tim  eas  pervident , qua  aquationem  fuppedi- 
tant.  Difcant  igitur  conjultius  effe  ut  Pro- 
blematis abflraiiis  folvendis  primas  fludii  Al- 
gebraiei  partes  eonfecrent:  infuperque  notent 
velim , f acilius  Problemata  fpecialia  ad  abflra - 
[ia , feu  generalia , quam  vice  verfa  abflra- 
Su  ad  fpecialia  revocari ; quia  i fla  conditiones 
generales  , unde  fulhtio  pendet , aclu  conti- 
nent, in  bis  vero  circumflantia  {pedales , qua 
ad  folutionem  nil  conferunt , minime  com- 
parent. Ex.gr.  Problema  prafens  an  abflra- 
[lo  ifliufmodi  efl.  Invenire  numerum , qui 
in  fummam  duorum , datorum  duftus  pro- 
ducit numerum  datum.  Similiter  Problema 
( § . \ y 2)  in  abflrado  tale  efl  : Datis  tribus 
quantitatibus , invenire  quartam , ita  ut 
fa&um  ex  quarta  in  fecundam  squale  fit 
fafto  ex  prima  in  aggregatum  ex  tertia  & 
quarta.  Hinc  apparet  ratio , cur  Theorema- 
tum ufus  non  flatim  in  oculos  occurrat.  No- 
cent igitur  , qui  inveniri  ac  addifei  prohibent 
ea  quorum  ufus  nondum  conflat,  vel  non  flatim 
primo  intuitu  in  oculos  occurrit. 

Problema.  XLVI. 

I57.  Data  fu > nma  duarum  quantita- 
tum, & di  ferent  ia  quadratorum ; inve- 
nire quantitates. 

Sit  fumma  quantitatum  = a 
differentia  quadratorum  = b 
Scmidiff.  quantitatum  =7 
erit  quantitas  major  — \u-\-y 

minor=i4  —y  ( §.y  )• 

Q^a- 
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Quare 

quadratum  maj.  i az+ay+y* 
min.  \az — 4y-\-yz 

differ.  (§.  30)  2 ay  = b per  condit. 

2a  div. Probi. 

y—b\  2 a 

Sit  b = 40 , a = 10:  erit  y = 40 : 40  = 2. 
Hinc  4 a +>■=  5 + * = 7 & \a-y  = S 
-2=3. 

Examen : 49 — -9  = 40. 

Problema  X LV  IT. 

158.  Data  fumma  duarum  quantita- 
tum , una  cum  fumma  quadratorum , in- 
venire quantitatem  utramque. 

Sit  fumma  — a 
Summa  quadratorum  = b 
Semidiff.  quantitatum  —y 
erit  major=  5.  + y 7 
mrnor=|i* — yy  v 

Quare 

quadrat,  maj.  \az  + uy+y\ 
minoris  \az 4y+yt' 


fumma  \az  + 2yz~b 

\al  \az  Subtr. 


Sit  an 
= S 4 = 
& \*-y 


2 y1=b- 

7—^(1* 


-a' 

— 2 div. 
i4* 

Ext.  Rad. 

i-1) 


10,  bn  58 : erit  y n d (29-25) 
2.  Hinc  ia + 7=  J + 1 — 7 
= 5-2  = 3. 


Examen : 7-p3=10>&  49+9=:S8. 

P R O B LEMA  X LVI I r. 

159.  Invenire  duos  numeros  ejus  cen- 
dit  tonis , ut  facium  ex  unoquoque  in  ra- 
dicem quadratam  alterius  Jit  aquale  nu- 
mero dato. 


Sit  fa&um  unum  = a 
alterum =£ 
numerus  unus=x 
* alter  —y 

erit,  per  conditionem  Problematis, 

xfy—4  yy/x  — b 

xz  y — az  y 1 x — bz 

Xz—al:y  x—bz:yz 

■ QiliJ. 

: y * 

az  : y=  b*  :y* 

-y*  mulr. 

ar  y'  =f4- 

y'—.^'.az 

J = V (/♦:-*) 

Sit  «=  18  , & = i2.-erit>=  V (207 36: 

324)=  V <54  = 4. Ergo  xnbz  :yz  n 144: 

16  = 9. 

Examen.  9 V 4=2.  9:==I8j  & 

4^9  = 4-3  = 12. 

Problema  XLIX. 

T60.  Invenire  duos  numeros  , quotum 
f alium  aquale  eft  numero  dato , quedra- 
tum  vero  fumma  ad  quadratum  diffe- 
rentia habet  rationem  datam. 

Sit  facium  = a Summa  = 2x 

ruio=b:  c different.=27 

erit  major=x+y 
minor  — x — y 

Ergo,  per  conditiones  Problematis, 

xx-yy=4  b : c=4-v* : 4/  (§  297' 

yy  yy  add.  4C*1  = 4^*  Arithm.)-  , 

XX=4+)J  x'=byz:o 


Mm  2 Quare 
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Quare  (§.  8 7 Arithm . ) 

a+y1  = by1 : e 

ac+cy1  — by1 

cyx  cy1  fubtr. 

ac*=byl cy1 

■ — b — e div. 

ac:{b — c)=yx 

V *c:  f{b — c)—y 
Sit  a rs  96, b: e = 25  : 1.  Erit  y = V 9$: 
V(i5->)=  V4=*,&at=  V (4+^x) 
= V (9<5  + 4)=  100=  10,  confcquen- 

ter  numerus  major  x = 10  + 2=12, 
& minor  x —y  = 10  — 2 = 8. 

£famcn.  1 2.  8 = 96  & 100:4=  25 : *• 

Problema  L. 

1 6 1 . Dato  pretio  unius  menfura  vini  i 
invenire  quantitatem  aqua  commifeen- 
da,  ut  una  menfura  dato  alio  pretio  mi- 
nore vendi  queat. 

Sit  pretium  majus  = a 
minus  — b 
quantitas  aqux=x. 

Cum  aqux  pretium  nullum  fit ; erit 
1 -f  X : i==a:  b -,  confcqucntcr 

b-\-bx=d  (§.297  Arithm.). 

bx=a  — b 

x = (a — b):b—a:b 1 

Sit  « = 1 6 , bsa  10:  erit  x = 1^—  i 

t==T3'==ZT’ 

Theorema.  Si  vino  pretiofiori  aqua  com- 
mifecnda,  ut  viliori  pretio  conflet ; quan- 
titas aquar  commifcendar  efl  ad  quantita- 
tem vini , ut  differentia  pretiorum  ad  pre- 
tium minus. 

Nempe  vi  xquationis  penultimar  x: 
I = a — b:  b. 


Examen.  Etenim  fi  integra  menfura  ve- 
neat 10  groflis,  tres  ipfius  quintar  veneunt 
6 groflis  (§.  30*  Arithm.);  quos  fi  addas 
pretio  unius  menfurar , quod  eft  10  grof- 
forum,  prodibunt  16  grofli  pretium  unius 
menfurx  vini  generofioris. 

Problema  LI. 

162*  Dato  pretio  vini  gener of  cr 
pretio  vilioris  ; determinare  quantita- 
tem vini  vilioris  generofo  commi  flendi , 
ut  dato  aliquo  pretio  medio  venire  queat. 

Sit  pretium  unius  mcnfurx  vini 
gencrofi=4 
vilioris  —b 
. medium  = c 
• quantitas  unius  menfura?  = 1 
quantitas  vilioris  commifcendi=x 
erit  pretium  cjus=£x 
quantitas  generofi  commifcendi=i-x 
erit  ejus  pretium —a  — ax 
Quare,  per  conditionem  Probi. 
a — ax-\-bx  = c 

ax  ax  add.  ob  ax>  bx 

a+bx—c+ax 
bx bx  fubt. 

a—c+ax  — bx 
c c fubt. 

a — c=ax  — bx 

0* — c):  (, 4 — b)=--x. 

Sit  a = 16,  6 = 10,  c~  12;  erit  x=(i<S 
— 12):  (1 6—  10)  = 4:  <5  = *. 

Examen.  Pretium  | vilioris  =5 f,  j ge- 
nerofi = 5 } , adeoque  menfurx  mixti 
= 6f+j}=l2. 

PRO- 


' 


Dlgitized  by  Google 


Cap.  I.  DE  SOLVENDIS  PROBLEMATIS  DETERMINATIS.  277 


Problema  LII. 

163.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis, ut  facium  , fumma  . & differen- 
tia quadratorum  ftnt  inter  fe  aqualia. 

Sit  numerus  major==x,  minor  =y: 
erit  per  conditionem  problematis 

xl yls=axy  x+y=xy 

y ' y fubt. 

x=xj y 

— *—  1 div. 

x:(x 1 )=y 

Quodfi  valor  ipfius  y jam  inventus 
in  aquatione  finifteriorc  fubftituatur , 
habebimus 

t x1  x1 

x1 2X+I  X-I 

x*-2x+l 

x4 — • ’2xt-\-x1 — x1=xl  — xl 

x 4 — 2x*=x' — x* 

x*  x*  fubtr. 

x4 — 3x*  = — x1 
x1  div. 

x1 — 3x=  — 1 

3 I (§•  143) 

«* — 3*+|=|  — t=t 

_]Zi[=v^=4^S 

*=4±i  V 5 

Eft  vero  44-4^5  radix  vera;  fed 
4— 4V5  non  eft  numerus  minor  y: 
quia,  fi  numerus  minor  diceretur  j, ad 
aliam  xquationem  deveniretur,  quem- 
admodum apparet,  fi  vaiore  ipfius  x 
per  aquationem  xy  — x=y  reperto 
& in  aquatione  x1 — y1  =xy  fubfti- 
tuto  , reductio  legitime  infatuatur. 


Tunc  enim  reperitur^==.jj+ 4v/$>ubi 
4 ~ t v'  J cfi  radix  falla , quia  £ V 5 > 4« 
Examen.  Eft  enim  2 + ^5, 

xy  = 1 + v y , & x1  -y1  = 2 + V j. 

Problema  L 1 1 1. 

1 64.  £><#/*/ , /x  progreffione  arithme- 
tica , termino  primo  & ultimo , atque  dif- 
ferentia terminorum , invenire  numerum 
terminorum  & furnmam  progreffwnis. 

Sit  terminus  primus  = a 
ultimus  = h 
differentia  = d 
numerus  terminorum —x 
fumma  = 7 

erit  (§.333  Arithm.  & §.  107  Anal. 
b — a-\-dx — d y~\(b  + a)x 
d ^add. 

b-\-d=a-\-dx 

a a fubt. 

b-\rd  — a=zdx 

( d div. 

( b + d — a) : d=x 

Quodfi  hic  valor  in  aequatione  dex- 
tra iubftituatur,  habebimus 
7=4  (b+a)  (6+d—a):  d — 
{bl+bd ab+ab-\-ad a1):  2d= 

(bl+bd+ad x*):  2 d~\  (b  + a) 

+ {bl—a'):  2 d. 

Sit  2,  b s 17,  iis  j;  erit  x =3 
C 1 7 ~ 4”  3 11 ) s ? — 18:  j “ <5,  8c  y es 

4 (17  + 0 + (289*4)  <S=  i2  + i£» 
= 9 4 + 47  4=57- 

Problema  LIV. 

J <5  { • Datis  termino  primo , differen- 
tia terminorum , & fumma  progrefftonis 
arithmetica  ; invenire  numerum  termi- 
norum & terminum  ultimum . 

M m 3 Sit 
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Sit  nzs  6,d~  3,c=  57 : erit  x=94  + 
i^—9=2,&7=a  + 18  — 3=  17. 

Problema  LVII. 

168.  Datis  differentia  terminorum , 
termino  ultimo , <jr  fitptma  progreffionis 
arithmetica  ; invenire  terminum  primum 
& numerum  terminorum. 

Sit  terminus  ultimus  = b 
terminorum  differ.  = d 
fumma  = c 
terminus  primus  = x 
numerus  termin.  =y 
erit  ($.  333  Artthm.  Se  §.  1 07  Anali) 
\y(h-\-x)  — c b = x+dy — d 

1 

j(b-^-x)  — 2t  b + d x=dy 

jt=zc:(b+x)  ~{b+d — x )-d—y 

Qwamobrem  ( §.  87  Artthm .) 

2 c:(b  + x)  — (b+d — x):d 

d mult. 

2 cd:[b+x)  — b+d x 

b-\~x  mill. 

2 cd—D  + bd — 4x+-£x+-  dx  — x1 

x 1 ~~~  dx  = b1  +-  bd——  2cd 

K 

xf—  dx  + K = jdl  + h*+  bd  — 2 cd 

yljQ  =vad'+b'+ld—2cd) 

x = \d  Hh  sj  {\dz  +-  b. 1 +-  bd 2 cd). 

Quodli-ja^  x,  erit  \d — at  quanti- 
tas politiva , adeoque  x=\d — v(i^x 
+ bx  + bd—icd):£\  vero ±d  < x , quan- 
titas \d — x arquivalet  privativo,  fcd 
x— i^pofitivojadcoque  x=J</+VQyi 

-\-bz  +-  bd 2 cd). 

Sit  b = 17,  d=*2,  c=3j 7:  erit  x=4  + 


S(fi+  » 89  + 5 1 - 34’-)=  x + z)  ss 

f + f + 1=  i=  *.  *y=  (1 7 + 3 - *) 

Problema  LVIIL 


1 6 9 • Datis  fumma  progreffionis  arith- 
metica , numero  terminorum , (f  f. telo  ex 
primo  in  ultimum  ; invenire  terminos 
ftngvlos. 

Sit  fa&um  = 4 
numerus  terminorum  = » 
fumma  — c 
terminus  primus  = x 
, ultimus  = y 
erit  (§.  107  & per  condit.  Probi.) 
\n(x-\-y)=c  xy  = a 

4« x div. 

x+y=2c:n  7 = 4:  x 


h.  /»  ie 

.e.  xH — = — 

1 x n 

— x mult. 

x1  -4-4=:  2 cx-.n 

x 1 — 2 cx-.n  = — a 

+ct:n1+ct:nt  add. 

x1 — 2 cx:»-\-cl:n'-  = t% : n1  — a 

x — c‘  *?  " 
c-.n~x\  =V(c*:n>-a) 

X~^  + V (c* : n*  — a) 


Signum  4-  valet  pro  termino  ultimo; 
fignum  autem  — pro  primo. 

Sit  c=  57,  a =:  6,  acz  34;  erirx  — iZ. 

— ^ ( l' \Ae9  — 34  ) = 9 1 — v'  (904 — 34) 
= 9i— \ff6\-9?—  fiU=z9*.—  '£ 

— z-,  &/=  94  + 74=17. 

Problema  LIX. 

170.  Invenire  numerum  terminorum 
in  ferte  impartum  fumrnandorum , ut  pro- 
deat potentia  data  numeri  dati. 

R E s o- 
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Resolutio. 

Sit  numerus  datus  — n 
erit  dignitas  ejus  = nm 
terminus  prim.progr.  = i 
differenti  term.  = 2. 

Sit  num.  term.  = x 
erit  fumina  progreiT.  = **  ( §.  108). 

Ergo , per  conditionem  Probi. 

Ext.  Rad. 

x — n "-1 

Patet  adeo,  Problema  non  effe  pofi- 
bile  nili  in  iis  calibus,  ubi  exponens 
dignitatis  m eft  numerus  par , ut  per 
a dividi  poflit. 

Ex.  gr.  Sit  m s 2 , erit  x s n , hoc  eft , 
numerus  terminorum  eft  idem  cum  radice 
quadrata,  quemadmodum  fupra  reperimus 
(§.110).  Sit  «1=4;  erit  x=snl,  hoc  eft, 
numerus  terminorum  fummandorum  eft 
radicisquadratus,  fi  potentia  quarti  gradus 
defideretur,  veluti  fi  »=  2,  erit  i*~  1 + 
3 + J + 7 = 1 6. 

Problema  LX. 

17 1 * Invenire  numeros  impares  to- 
tidem numero.,  quos  numerus  datus  ha- 
bet unitates , & quorum  addit  tone  prodit 
potentia  data  numeri  hujus  dati. 
Resolutio. 

Sit  numerus  datus  = n 
dignitas  ejus  = nm 
terminus  primus  = x 

Quoniam  in  feric  numerorum  impa- 
rium differentia  terminorum  = 2 , & 
numerus  terminorum  eft  n per  hypoth. 
erit  fumma  progreffionis  = nx  -f  n1 
»(§.  108)  i confequentcr,  per  con- 
ditionem Problematis, 
nx  -j-  n1 n = nm 

TZ.  — n div. 

x+x, i—n  * 

n 1 n - 1 fubtr. 

x = — -n+  1 


Patet  adeo  Problema  effe  poffibilc 
in  omni  cafu. 

Sit  ex.gr.  m = 2 , eritx  — n -*»  + i es  1, 
ut  fupra  ( Jf.  1 1 0 ). 

Sit  1»=  3,  erit  rs  n + 1.  Sit  porro» 
= a , erit  x =4  ♦T—  3 > adeoque  a'  = 3 
+ 5=8.  Sit  n~  3 ; erit  x— 9—127» 
adeoque  3 ' - 7 -f  9 -f  1 1 = 2 7. 

Patet  adeo  quomodo  numeri  cubici  ex 
additione  numerorum  imparium  procre- 
entur. 

Sit  m — y,  erit  x = »’  — «+  1.  Sit  por- 
ro n—z,  erit  x zs  8 — 1 ss  7 , adeoque 
a4  = 7 + 9 = 1 <S.  Sit  n = j , erit  x—17 
— * = a 5 , adeoque  3*  = zy  + 27  + 29 
= 81. 

Sit  5 , erit  xtz  n*  — »+  1.  Sit  por- 
ro n — 2 , erit  x = 16  — 1=  15,  adeoque 
af  = 15  + 17  = 32.  Sit  »=s  j , erit  x = 
8x  — 2 =;  79  , adeoque  3*  = 79 + 81  + 
+ 83  = 243. 

S C H O L I O N. 

172.  Mira  igitur  facilitate  ofi e ndimus  ai 
captum  Tyronum,  quomodo  potentia  cujuf- 
cunque  gradus  ex  additione  numerorum  impa- 
rium procreentur , quod  imperfettius  multoque 
intricatim  proponitur  in  Mifcellancis  Bero- 
lineulibus  p,  327.  & feqq. 

Problema  LXI. 

173.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales  ; dato  facio  ex  quadrato 
tertii  in  primum , una  cum  denominatore 
rationis. 


Sit  fadlum  — a 
denominator  = m 
terminus  primus  = x 
erit  fecundus  — mx  ~\ 


I (5.  x 1 4). 


ternus  = rx  j 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 
4=m*xi 


— 7 — m*  div. 

a :m*  ~ xi 

{/(alm*)=x 

Sic 
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Sit  ex.  gr.  a sa  648  , m = 3 : erit  x ' 
= (/(«48:  8i)  = (/8  = 2. 

Aquatio  iJ  rcfolvitur  in  hancanalo-  j 
giam  i.m^^x’ : m (§.29$.  Arttbm.) 

Quare  cum  1 : m*-  (it  ratio  quadru- 
plicata 1 : m($.  r jp  Arithmi)  ■,  iequcns 
enafcitur 

Theorema : Cubus  termini  primi  in  pro- 
portione  geometrica  continua  eft  ad  fa- 
ftum  ex  quadrato  tertii  in  primum  in  ra- 
tione quadruplicata  primi  ad  fecundum. 

Problema  LXII. 

1 74.  Numerum  datum  in  tres  par- 
tes continue  proportionales  dividere , dato 
denominature  rationis. 

Sit  numerus  datus  = a 
denominator  = b 
pars  prima  = x 
erit  fecunda  = bx 

tertia  =bix  (§.114) 
fle,  per  conditionem  Problematis, 
fcx+bx+x—a 

b1Jc -b-^  1 div. 

x=a:{b'+b+ 1) 

Sit  6 = 4,  45242  : erit  2:2242:  (itf  4" 

4+  1)  = 42  : 21  = 2. 

Problema  LXIII. 

1 7 S * Numerum  datum  in  terminos 
quotcunque  proportionales  refvlvere , dato 
denomtnatore  rationis. 

Sit  numerus  datus  = a 
denominator  = m 
terminus  primus  = x 
erit  fecundus  = mx 
tertius  = m'x 
quartus  = m*x  flec. 

Ergo,  per  conditionem  Problematis, 
x -f  mx  + m1. x mix  4-  m*x  &c.  = a 
x=a:  (1  + m + ml  + m‘  4-  m*  Acc.) 


Sit  a sa  $64,  mn  3 8c  termini  fint  nu- 
mero fex  : erit  x — 364  : ( 1 4"  ? + 9 4* 
27-+  81  4-245)=  364:  3(542:  1.  Ergo  r, 
3 » 9 . 27 , 81,  243  eft  feries  proportiona- 
lium quariita. 

Problima  LXIV. 


176.  Inter  duos  numeros  datos  in- 
venire quotcunque  medios  continue  pro- 
portionales. 

Risolutto. 


Sit  primus  datorum  = 4 
ultimus  = b 
mediorum  primus  = x 
numerus  mediorum  = m 


erit , per  conditionem  Problematis 

(§.  302  Arithmi) 


4,X, 


x* 

5 

a 


confequentcr  ( §.  1 1 8 ) 


„i»+* 


= ab 


xm+l=anb 
»+  * 

x = V a”b 


m. 


Ext.  Rad. 


Sit  a = 1 , b — 243  , m — 4 ; erit  m + 1 
52  3 , adeoque  x = (/'  243  5=  3 ; confe- 
quenter  termini  intermedii  funt  3 , 9 » 
27,  8t. 


S C H O L I O N. 

177.  Ad  manus  ejfe  debet  Tabula  digni, 
totum  fuperiorum  pro  digitis  fmgulis  , qua. 
lis  extat  pro  quadratu  & tubis  ( /.257 
Aritbm.). 


Wolfii  Opcr.  Mathem.  Tom.  I,  Nn  C0R01- 
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CoROLLARI  UM. 

178.  Quod/i  numerus,  qui  exprimit 
terminum  defiderarum,  fuerit  «j  erit  me- 
dius proportionalis  = x" : ir~'.  Quare , 
fi  pro  x fubflituatur  valor  modo  inventus 

»»-f  1 

V cTb  — ) ; prodibit  nu- 
merus qu*fitus  ~ b"  a"~' 

— a’**'-  { *+1'1  £»:("•+«).  a0‘m—”’+a—O  xC^+x) 

— fw+li  i’  (”•+!>, 

* 

SCHOLION. 

179.  Cadant,  ex.gr.  inter  1 & 14?  quatuor 

medii  proportionales  continue,  & quaratur  eo- 
rum fecundus  : erit  a cz  1 , b — 247  , »»=  4, 
n = 2 , adeoque  (»-.  »+i):(m+i)  = t> 
» : (w  4-  i)  = f,  confequentcr  numerus  qua- 
fitus  ^5 9349  =9- 

Problema  LXV. 

180.  fumrna  termini  primi  CT 

ultimi , itemque  fumma  fecundi  Cr  tertii , 
in  proportione  ftve  continua , di  fere- 

ta , «»4  cum  denominatore  rationis  i in- 
venire terminos  ftngulos. 

Sit  fumrna  prima  = 4 
fecunda  = b 
denominator  = m 
terminus  primus  = x, 

erit  quartus  = a — x 
fecundus  = mx 

j tertius  = b mx 

Quare,  per  conditionem  Problematis, 

x : mx=b mx : 4 — -x 

Hinc  ax x’—mbx mlxl 

— x div. 

a x=mb mlx 

m~x >c=n,b 4 

— 1 

mb 4 


Sit  a =s  1 3 , b =s  1 1 , m — 2 : eritrs 
(12  — 13). -(4-  1 ) = 9-3  = 3- 

Problema  LXVI. 

* 180.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales  ejus  conditionis , diffe- 
rentia primi  Cr  fecundi  aquetur  numero 
dato , Cr  differentia  fecundi  atque  tertii 
aqualis  fit  itidem  numero  dato. 

Sit  differ,  prima  = a 
differ,  fecunda  = b 
terminus  I = x 
erit  II  = x “f- 4 
III  z=x+a+b 

Per  conditionem  Problematis, 

x:x  + a — x+a:x-\-a-\-b 

xl+ax+bx—x'  + 2 ax-ha* 
xl  + ax  x2+  4.v  fubt. 

bx  = ax  -f-  a1 
bx ax  — a x 

x — al:(b 4) 

Sit  a = 8 , b = 24 : erit  x = 64  : (14— 
8)  = 64:  16  = 4. 

Analogia,  in  quam  refolvitur  aequa- 
tio antepenultima,  b a : 4 = 4 : x, 

fequens  continet 

Theorema  : Si  fuerint  tres  numeri  conti- 
nue proportionales,  erit  differentia  primi 
& fecundi  numerus  medim  proportionalis' 
inter  differentiam  differentia:  termini  primi 
& fecundi  a differentia  fecundi  ac  tertii  & 
terminum  primum, 

Problem  a LX VII. 

1 8 1 .  Datis  in  progreffionc  geometri- 
ca termino  primo  CT  u timo,  atque  ter- 
minorum numero  ; invenire  cie  nomina- 
torem rationis. 

Sit 
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Sit  terminus  primus  =4 
ultimus  = b 
numerus  terminorum  =» 
denominator  = x 
hrit  (§.  121) 
b = xn  1 a 
— — — — j div. 

b:  4 = x " 1 

y\’A" — ^ " — «)  — y 

Sit  <*  = z 1 i = 486,  b rs  d : erit  x ss 

V (+8<5:  2)  = V=43  = 3- 

Problema  LXVIII. 
182.  fiatis  denomina  tere  rationis , 
terminorum  numero  , o~  fumma  pro- 
greffionis  geometrica  ; invenire  termi- 
num primum. 

Sit  denominator  — m 
numerus  terminorum  =* 
fumma  progrcfT.  = c 
terminus  primus  = x 

erit  ultimus  = m'  1 x 
confequenter  (§.  121) 

c — (m"  x—x):  {m 1,) 

— | 

mc — c = m"  x x 

m* j 

( mc  — c) : ( m " 1 ) = *• 

Sit  m — j,  n =;  <5,  c = 728  : erit  *•  = 
3.728  : 728=  2. 

Analog  ia,  in  quam  atquatio  pe- 
nultima  refolvitur,  c:  x = m' — i: 
m — 1 , fuppeditat  hoc 

Theorema : Summa  progreflionis  geome- 
trica: eft  ad  terminum  primum , ut  dignitas 
denominatoris  rationis,  cujusexponcns  nu- 
mero terminorum  aqualis  eft,  Unitate  mul- 
dtata  ad  denominatorem  ipfum  unitate 
imminutum. 

Problema  LXIX. 

18  3.  Vatis , in  progreftonc  geome- 
trica 3 termino  primo  & ultimo  , una 


cum  denominatorc  rationis  ; invenire 
numerum  terminorum. 

Sit  terminus  primus  =,< 
ultimus  = b 
denominator  rationis  — m 
numerus  terminorum  = x 
erit  {§.  1 2 1 ) 

m'  ’ a=b,  hoc  eft,  fi  logarirhmus 
ipfius  a ponatur  la , logarithmus  ipfius 
m — l»,,&.  logarithmus  ipfius  b — lb, 
xlm—lm-\-la=lb (§.  341,337 Arilh. ) 

xlm  ==  Ib  — la  + Im 

— Im  di  v. 

x=(/b  — la):  Im- f- 1 
Sit  a—  2,  £ = 486 , m=  3 , erit 

lb  = 2.  6866363 

la  — o.  30 1 o3cyo 

lb — la—  2.  38  5 6063 
i-  * 1 

lb  — la  es  t S 

Itus 3 477*4*3  ' r 

6 — x 

Problema  LXX. 

184-  fiatis  fumma  progreflionis  geo- 
metrica, termino  primo , atque  ulii  no ; 
invenire  numerum  terminorum  ac  de- 
mminatorem  rationis. 

Sit  lumma  = e 
terminus  primus  =4 
ultimus  = b 
denominator  rationis  — y 
numerus  terminorum  ==x 
erit  (§.  1 2 I ) 

c — (by  — a) : ( y 1 ) b—y*  'a 

cy  — c — by  — a 
cy  — by  = c — a 

«J-* 

y—(c — *)-(c — b) 

N n 2 JEqua- 
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TF.quatio  altera  , adhibitis  loga- 
rithmis  , in  fequentem  degenerat 
(§•  341  > 337  Arithm.). 
lb  = xly ly-\-la 


Ib  + /y la  ~ xly 


■ly  div. 


(lb /a):ly+  I 

Quodii  fubftituatur  valor  ipfius  ly 
paulo  ante  inventus,  qui  cft,  l(c  — a) 
— I (r  — b ) : habebimus. 

Ib  — U 

l (f  — a ) 1 ( c — b) 

Sit  c ss  728  , a ss  2 , b sz  485:  erit 


lb  zz  1.  686636 3 
la  zz  0.  joiojoo 

lb  — lazz  2.  3856053 
/ (c— a)  ss  2.  8 60  9 3 6 6 
l (c-b)zz  2.  38381  54 

Differ.  s=  47  7 1 2 1 2 

23856C63  f $ 
4771212  Vl 


c — 7 28 
= 486 

c — i ss  242 
c = 7 2 8 
a ss  2 

c—azz  72(5 


5 


6 = x 


Problema  LXXI. 

185.  Datis  , mi  progreftone  geome- 
trica , facio  ex  primo  tn  ultimum , »//- 
terminorum , cr  denominatore  ra- 
tionis i invenire  terminum  primum  & 
ultimum. 

Sit  fa<ftum  = f 
numerus  termin.  —n 
denominator  ~m 
terminus  primus  = x 
ultimus  =y 

erit , per  conditiones  Problematis, 
xy—f  m"  1 x — y 

— x div. 

?=/••  * 


Quare  (§  87  Arithm .) 
f : x-=mn  1 x 

‘ x1 

m*  > div. 

w " * = x1 

Ext.  Rid. 

V'/:  V”  «1 =X 

Sit  m ss  3 , «ss  6,  f ss  972  : erit  x ss 
/ 972:  p 243  ss  /4  ss  2. 

Definitio  XIII. 

186  Tres  vel  quatuor  quantitates 
dicuntur  Harmonice  proportionales , fi , 
in  priore  calu , differentia  primi  & fe- 
cundi fuerit  ad  differentiam  fecundi 
atque  tertii,  ut  primus  ad  tertium j 
in  cafu  pofteriore,  differentia  primi  & 
fecundi  ad  differentiam  tertii  & quarti 
ut  primus  ad  quartum  : 

Ex.  gr.  1 o,  1 6 & 40  funt  in  proportione 
harmonica  : cft  enim  6:  24  ss  10:40. 

Si  termini  proportionales  in  cafu 
priore  continuentur  i oritur  Progrefio 
Harmonica. 

Problema  LXXII. 

1 87-  Datis  duabus  quantitatibus , in- 
venire tertiam  harmonice  proport  ionalem. 
Sit  prima  = a 
fecunda  = b 
tertia  = x 
erit  (£.  186) 
b — a:  x — b — a : x 

ax ab  = b\  —ax  (§.  297  Arith.) 

2 ax  — bx  = ab 

(2 a-b)  div. 

X==  ab : ( 2 a — b ) 

Ex.  gr.  Sit  a ~ 1 o , b ss  16:  erit  xss  1 60 : 
( 20—  16)  ss  160  : 4 ss  40. 

Aquatio  penultima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  2 a — b : a=- b : x , 
unde  lcquens  enafeitur 

Theo- 
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Theorema.  Si  fuerint  tres  numeri  har- 
monice proportionales  , erit  differentia 
fecundi  a duplo  primi  ad  primum , ut 
fecundus  ad  tertium. 

Corollarium  I. 

188.  Si  2 a — b;  erit  x — ab:  o,  confe- 
quencer  i:  o=ar:  ab  (jf.  174  Aritlm.). 
Quare  cum  non  (iti  = o,  nec  erit  x — ab, 
adeoque  in  hoc  cafu  nullus  numerus  har- 
monice proportionalis  ipfis  4 & b inveniri 
poteft.  Ex.gr.fi  a~  12;  b = 24:  juxta 
regulam  x—  x 2.  24:  (24—  24)—  1 2.  24:  o. 
Sed  non  licet  12.  24  feu  288  pro  termino 
tertio  affumerc:  alias  enim  foret  1 2 : 264 
— 12;  288  ( JT.  186):  Quod  ablurdum. 
Multo  minus  inveniri  poterit,  fi  b > za. 

Corollarium  II. 

189.  Quodfi  ex  tribus  proportionali- 
bus 6,  81  ia,  terminus  fecundus  fumatur 
pro  4,  tertius  pro  b , invenietur  quartus 
continue  proportiortijis  :=  8.1  a : (i5— 12) 

= 8. 1 2 : 4 = 8.  3 — zq. 

Corollarium  III. 

190.  Cum  eodem  modo , fi  tertius  pro 
4,  quartus  pro  b fumatur,  quintus  inveniri 
queat,  & ita  porro  in  infinitum;  datis  duo- 
bus terminis  progreflio,  fi  poflibile  (§.  1 8 8), 
continuatur  per  regulam  inventam.  Ex.gr. 
fiaczio.b  — 12,  erit  tertius  I2.io:(2o  — 
la)  =2  15.  Inde  quartus  12.  15  : (24-15) 
= 20;  quintas  15.  20 : (50  — 20)=:  50; 
fextus  20.  30:  (40—  30)2=  60.  Sed  ulterius 
continuari  nequit  ob  60—  2.  50  (§.  188). 

Problema  LXXIII. 

191.  Datis  duabus  quantitatibus  i 
invenire  mediam  harmonice  proportio- 
nalem. 

Sit  prima  =4 
fecunda  — x 
tertia  — b 


erit  x — a:  b — x — a:  b (§.186) 

bx ab  = ab ax  (§.297 

Artthm .) 

ax  + bx~  2 ab 

— a-\-b  div. 

x = 2 ab  : ( a + b ) 

Ex.gr.  Sit  4 2=  10,6=  40:  erit  ar=:  800: 
jo  2=  16. 

yEquatiopenultima  in  hanc  refolvi- 
tur  anaJogiam,4-f-£:  2a=b : x,undc 
Theorema:  Si  fuerint  tres  numeri  har- 
monice proportionales^  erit  fumma  primi 
& ultimi  ad  primi  duplum , ut  ultimus  ad 
medium. 

Problema  LXXIV. 

192.  Datis  tribus  quantitatibus ; inve- 
nire quartam  harmonice  proportionalem. 

Sit  prima—  a 
fecunda  = h 
tertia—  e 
quarta  —x 
erit  (§.  18 6) 
b~—a:x — c=a:  x 

bx—ax  —a#—ac  (§  297  Arithmi) 

ae  = 2ax bx 

— (2 a-b)  div. 

ac:  (2 a b)~=x 

Sit  ex.  gr.  a = <5 , b — 8 , c — 12:  erit  x =3 
72:  (12-8)2=72:4=:  18. 

./Equatio  pcnuUima  in  hanc  refolvi- 
tur  analogiam  : 2 a—b:  a—c:  x. 

Theorema.  Si  fuerint  quatuor  quantita- 
tes harmonice  proportionales, erit  ut  dif- 
ferentia fecunda:  a duplo  prima:  ad  pri- 
mam , ita  tertia  ad  quartam. 

Definitio  XIV. 

193.  Proportio  Contraharmonica  eft 
ca  terminorum  trium  relatio,  in  qua 
differentia  primi  & fecundi  eft  ad 

Nn  3 difte- 
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differentiam  fecundi  & tertii  ut  ter- 
tius ad-  primum.  • 

Ex.  gr.  3,5  Se  6 fjnr  numeri  contraharmo- 
nicc  proportionales:  cft  enim  2 : i~  6:  j. 
Problema  LXX V. 

194.  Datis  deabus  quantitatibus , 
invenire  tertiam  contraharmtnice  pro- 
portionalem. 

Sit  prima 
fecunda  — 6 
tertia  = .v 
erit  ( §.  193; 
b a : x b = x : a 

~ab  -a.t  — x^bx  (§.297  Aritbnt.) 
i bx  'Jz  add.  (.$.143^ 

U'  + ab—a'=.x1—bx  + J b1 

Z Z Ext.Rad. 

v f ib*  -hab a'-)—x \ b , ob  x>b 

\b  +-  v/  {Z^  + ab — az)  = x 

Ex.  gr.  Sit  a s=  3 , b = 5; : erit  x = £ + 

VCj+l  5 9)  = a + V/4i>===^+»  | 

PlOBLEM  A.  LXX VI. 

195.  Datis  duabus  quantitatibus  i in- 
venire mediam  coni  rabar monic e propor- 
tionalem. 

5it  prima  = a media  = x 
tertia  = b 

erit  (§.  J 93  ) 
at — a-.b x—-b\  a 

ax — az=bl — bx  (§.  297  Aritfm.) 

ax  + bx  = a1  -J-  b1 
a-\-b  div. 

: {a-\rb') 

Ex.  gr.  fit  a = 3,  b—  6 : erit  x = (9  + 36): 

( $•+  * ) ~ 4 • : 9 ~ J* 

TIj:  rems.  Si  liimrr.a  duorum  quadrato- 
rum dividitur  per fummam  radicum, quo- 


tus eft  inrer  radices  medius  contraharmo* 
nice  proportionalis. 

Definitio  XV. 

196-  Numerus  pronicus  eft  , qui 
aggregato  ex  radice  & quadrato  ejuf- 
dem  aequalis. 

Corollarium  I. 

197.  Si  in  progreflione  arithmetica  ter- 

minus primus  fuerit  2 > differentia  termi- 
norum itidem  2,  numerus  terminorum  =n; 
erit  fumma  progretlionis  = in-\-  4-(w  *)* 

(i.  108),=  2«+  nz  — n-  n1  + n, 
adeoque  numerus  pronicus , cujus  radix 

J numero  terminorum  arqualis. 

Corollarium  II. 

198.  Patet  adeo  numeros  pronicos  pro- 
dire per  fuminationem  progrelTionis  nu- 
merorum parium.  Sit  enim 

progreiTio  2,4*  <S>  8»  10,  &C. 
erunt  prooici  1,6,  12,  20,  30,  6cc. 

Problema  LXXVII. 

199.  Ex  dato  numero  radicem  pro- 
nicam  extrahere. 

Resolutio. 

Sit  numerus  datus=*,  radix  pro- 

nica  = .v 

erit  (§.  196) 

x1  + x = a 

j i_f§.  143) 

X*  +.V+L— + i 

, . 4 a + 1 

x + (*  + '*)=>/— — 

— W i*a+l) 

x = %\l  ( 4<*+  I ) i 

Theorema.  Si  quadruplo  numeri  pronici 
addatur  unitas,  & radix  unitate  mul&atabi- 
fariam  dividatur,  quotus  eft  radix  pronica. 

Sit  4=72,  erit  ar=  j V (4-72+  1 )~ 
— ’v/2  89 i = T t=8- 

Examen.  Nam  64  + 8 = 72- 

PRO- 
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200-  Invenire  fummam  Quadratorum 
& Cuborum  , quorum  radices  i»  ferie  nu- 
merorum naturali  progrediuntur. 

Sit  0+  l -+- 1 + I + I + I &c.  —fiio 
O+i + 2 + 3 + 4+ 5 Scc.=fi' 
0+  I +4  +£»  +i  6+  2 5 &C.  —fa% 
0 + 1+8+27+64+12 S &c .—fn' 
&c.  & o. 

I+I  + I+I+I  + 1 &c.— ftn+iY 

I+2+J+4+S+6  &c.— iln+iy 

1+1+9+16+25+36  &c.=y'#+i)* 
1+8+274-64+1 2 5 +2i65tc  =y?/»+i)' 
&c.  &c. 

Nimirum  /&°  denotat  fummam  quot- 
libet  unitatum  fcrici  a cyphra  incipien- 
tis; f(»  + i )°  lummam  quotiibet  uni- 
tatum fcrici  ab  unitate  incipientis,  quia 
o eft  exponens  unitatis  (S-  55).  sed  «re- 
prarfentat  unamquamque  unitatem  in 
ferie  prima;  n + 1 in  altera.  Ergo,  fi  nu- 
merus terminorum  in  utraque  lerie 
idem,  erit /j»+i)°— fn°={n\-i)0=\. 
Similiter  fn'  denotat  fummam  fcrici 
numerorum  naturalium  a cyphra  inci- 
pientis, & n quemlibet  ejus  terminum : 
/?«+ 1 )'  fummam  fcrici  eorundem  nu- 
merorum ab  unitate  incipientium  & 
»+1  quemlibet  ejus  terminum  1,1,3 
&c.  quia  1 eft  exponens  radicum,  fcu 
d gnitatis  prima-  (§«/.).  Quare  fi  in 
utraque  ferie  fuerit  idem  terminorum 
numerus,  erit  /i«+i)‘— Jh'—’n+\)', 
ubi  n+  1 terminum  ultimum  feriei  ab 
unitate  incipientis  denotat,  quo  fcilicct 
ea  differt  a feric,qua-  a cyphra  inchoa- 
tur. Eodem  modo  patet,  cfle/fa+i)* 
—fnl  — (n+  l)1  ,f{»+iy— fn'  — 


(n+  l )\f(n+  1)* fu*—(n  + 04 

&c.  & in  genere  fn+  i)t+‘ — f/  +' 

= 0+i)”+I. 

Jam  (»  + 1)1  = n 1 + iw+  1 f§.8 1) 
'/»_+!)*=/»* +*/*'+  fn°+  1 
f »+ 1 )l  — fnx  — fn°  — 1 = i/n' 

hoc  cft,  ob  f n+ 1 )* -f*'—  (//+ 1 Y per 
(»+ 1 )*— fn0*- 1 = 2 fn'  {dem. 

}(»+!  \=f»' 

Ex.gr. Sit neo.  5, erit  }f»  + i)'=  if—  18, 
lfn°s  ! 2I , adeoque  fn'  fumma  om- 
nium radicum  ab  o ufque  ad  5 rz  1 fl  — 3 
= iy.  Similiter,  fit  n—  3,  crir.j(a  + 1 j* 
;=  8 > v/B°  = 1-5- , adeoque  fn  s <S. 

Eft  porro 

f»  + i)'  — «’  + 3/-1+  ?*+t  (§.84) 
>*+l  )*  =Jn'+fn  + ljh'+fn°  + r 
/'(»+ 1 )*  —fn' — ifn' — fn° — 1— 
h.c.  ob  /(,»+ 1 )'  —fn'—  («+ 1 )'  />cr  dt- 
'-(/»+ j)’ — 3 fn ' —fn 0 - 1 = 3 4ir  ( monft . 

’(»+ 1 7 f»°—\=f»1 

Ex.  gr.  Sit  a = j , erit  * (a  + 0'  = 
ss  72  , fn'  = 15  , * fn°  s 1J , adeoque  fn1 
= 71—  17=55.  Similiter  fit  «=  3,  erit 
|("n+  1)*  s=  21 J, /«=  <5,  l/»Ds=  1 , adeoque 
/»•=  21}-  7)=  H- 

Sit  denique 

(«+  1)*  = + 4«‘  + 6»1  + 4»  + 1 

/[  n + 1 j4=///*+4//;  '+6f  :+4  '+7»°+I 
yi*+i  -fn'-6fn'-s\f»'-fhP-  \—«,fn' 
h.c.  ob/(»+  i)4— fs'  — (n+  i)4  per 

demon fl. 

(«+ 1 )+ Cfn1  — 4 fn'—fna — I = 4 fn' 

i C '»+ 1 Y—^fr^—f'—^  fn'. 

Sicex.gr.  »==  5 , erit  2 («  + 1 )“*■  =:  324, 
ifn''tz  82  fn  ea  13,  J/ii°=Q,  adeo- 
que = 324  — 99  — 223. 

SCHO- 
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SCHOLION  I. 

201.  fffsod  in  fummationibut  , quibus  in  . 
rcfolutione  Problematis  uft  fumus , fcmpcr  ad- 
denda fit  unitas  , exempla  fingularia  palam 
loquuntur.  Si  enim  in  aquatione  f(n  + i)1 
— fn*  + zfu  + fn°  + i fuerit  n = 4 erit : 

fna  =3  o + 1 + 1 4*  1 + i 
/»'  = o+i  + 4 + 5 + 4 
/»1  = o+  i4-$4'9't-id 
f(n  + if  = i+4  + 9 + nS  + »y 
Unde  cum  differentia  inter  f(n+  i)1  &CIX1 
fit  Z5,  & ifn'  + fau  tantum  14;  patet,  ad 
conjcrvandam  aqualitatem,  addendam  effe  uni- 
tatem. 

SCHOLIOM  II. 

io».  Eadem  methodo,  qua  numerorum 
naturalium  Quadrata  & Cubos  fummare  do- 
cuimus , altiores  quoque  dignitates  fumman- 
tur.  Sed  cum  potentia  in  infinitum  affur- 
gant,  ideo  Problema  generale  pro  cafibus  infi- 
nitis inveniendum. 

Problema  LXXIX. 

203.  Summare  Potentias  quafunque 
numerorum  naturalium. 

Quoniam  («+1 )”+' =«’-+' 

, l»+  |.  m m—  1 j ■■fi.»  Ijy"» *■ 

“r*  i-  * * *•  »•  i 


"»  &c.  in  infinit. 


. m + m.  m—>  f.  1 m 
+ X-~" f-  * 

($.9 5)  i "it 

f(n+  i)-+‘  = fn^'  4-  =f*>" 

. — * _U  ~— ! /ii"’—1 

4*  -T tJh  ^ ••  »■  * J 

_j.  T"?~a fnm~'  &c’  ‘n  'n^*  ■+* 1 ■ 

Hinc  /(  » + 1 )"+' 

2±-b- A"-1  ^TT—r fn — 1 

_1  &c.  — 1 

__  Vt±d.  fnm. 


Scdyi«4-i)”+>  —>-+«= (*+!)-+• 
($  200):  Ergo  (/»+i)",+l  — 

m+  t.m.  m—i  f'.'*—  X ”*  A l.  wi. 

1.  x.  7“ Jn  «•  »•  ^ 

fhm  ’ &c.  in  infin. 1 = 

confcqucnter  fn"  = ^(»4- 1 )”+' 

— —Jn  — irrr/» 

/»’*“  * &c.  in  inrinit. — zx-.. 

1.  1.  j.  ♦ J 

Ex. gr.  fit  m =5  3 , erit  « + 1=4, 
m—  1 ~ 2,  m — »=3i,w  — j=jo,  adeo- 
que  i ( » + 1 )♦  - £/»*  ~fn‘  - a/»°  - i 
rs/n‘ , ut  ante  (J.200). 

S C H O L I O N. 


»04.  Theorema  generale  terminis  quidem 
conflat  infinitis ; in  cafibus  tamen  fpeciali - 
bus  numerus  terminorum  finitus  evadit,  quia 
reliqui  evanefeunt,  quando  numerus  ab  m 
fubtrahendus  fit  ipfi  m aqualis  : quemad- 
modum ex  allato  exemplo  fpeciali  apparet. 
Ita  vero  fummationem  Potentiarum  via  ve- 
re analytica  eruimus  , eaque  perfacili , ad 
captum  Tyronum.  Semper  tamen  utendum 
J 

cujus  ratio  ante 


efl  termino  ultimo 


m + r 


allata  (§.  201  ). 

Corollarium. 

10?.  Cum  fummatio  Potentiarum  fupe- 
i^arum  a Cummitione  omnium  inferiorum 
pendeat;  fi  in  formulis  altiorjbus  pro  fit”-1, 
fnm~l , fn’”—'  &c.  vafores  ex  inferioribus 
fubftituantur , prodibunt  formula:  per  fo- 
luin  n fummas  Potentiarum  determinan- 
tes, non  prscfuppofids  fummationibus  an- 
terioribus : Ex.  gr. 
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fn°=n.  ($.200)  

2/&'  = 0+l)*  fn° — 1 (§.  2CO). 
*=-nn  +2 n -J-  i 
— n 

— I 

— nn-j-  n 

Hinc  fn'  — (nn-\-n) : 2. 

3>I==(»+I  )*— 3/»'— >°— 1 ($.200) 
=»?  + 3»*+3»+I 

— I»  — 

— n 

— T 

*=(2nH-3»M-»V6. 

4f»'—{n-)r\)*-bfnl-4fn'-fn0~\(§.2ao) 

=»+  + 4»'  +6»‘-i-4*  + I 

2»* — 3»* » 

2»1 2n 

n 

t 

= »4  + 2»’+/>* 

H inc  /»'=(**+ 2 »'+  n') ; 4. 

)f—  I Ojn1—  l cfnl-^fn'-fn°—  I 

= »’  -+-  S«*  + 1©»'+  IO»'-f  S»+I 


m-i  lo„t  JLi„ 

$ n TS»  ~6n 

< -i 1 _ 

1 n — x» 

n 

1 

= ns-+ \n 

n)-.  6 

Htnc  fn*=(6n'-\- 1 5 n'-\- 1 Qn' n) : 30 

&c.  8cc.  &c~ 

Definitio  XVI. 

206  A umeri  Polygoni  funtfummce  pro- 
grcfllonum  arithmeticarum  ab  unitate  i 
incipientium.  Dicuntur  in  fpecie  Iriau-  I 
gulures , fidifferentia  terminorum  fuerit  u 
Woljli  Opcr.  Aiathem.  Tom.  I. 


Quadrati , fi  2; 

Pentayini  fi  3 i JLexagt 

MW, 

fi  4;  Hept agoni 

, fi  Si 

Octogeni , fi  6 &c. 

Progr.  Arithm. 

I»  2j 

» 3»  4*  S>  6>  7* 

8 

Num.  Triang. 

I,  3- 

6,10,15,21,28, 

J6 

Progr.  Arithm. 

5,  7,  9»  * 1 3» 

15 

Num.  Quadr. 

i,4> 

9,16,  25, 36,49. 

64 

Progr.  Arithm. 

t>4» 

7,  io,  13,16,19, 

22 

Num.  Pentag. 

iil*. 

12,22,35,51,70. 

21 

< Progr.  Arithm. 

9, 13, 17,  21,25, 

*9 

1 Num.  Hexag. 

1,6, 

15,  28,45,  66,91,1 

20 

SCHOL  1 ON. 

207.  Numeri  Polygoni  nomina  fortiuntur  a 
figuris  geometricis , in  quas  punft  1 unitatibus 
rcfpondentia  difponi pojfunt.  Ex.gr.  TriapunSa 
numeri  triangularis  3 unitatibus  refponientia 
difponuntur  in  triangulum  : & idem  tenendum 
e/i  de  reliquis  numeris  triangularibus. 

Definitio  XVII. 

208.  Latus  numeri  Polygoni  cft  nume- 
rus terminorum  progrcffionis  arithmeti- 
cae, qui  fummantur.  Numerus  xcro  angu- 
lorum c(l,  qui  indicat,  quot  angulos  figu- 
ra habet,  unde  numerus  Polygonus  no- 
men fuum  fortitur. 

Corollarium. 

2 op.Numerus  adeo  angulorum  in  triangu- 
laribus 3;  in  tetragonis  4;  in  pentagonis  5 &c. 
confequenter  differentiam  terminorum,  qui 
fumantur,excedit  duabus  unitatibus(§.  206). 

Problema  L X X X. 

2 I O.  Dato  latere  numeri  Polygoni , fir 
numero  angulorum  i invenire  numerum 
Polygonum. 

Sit  latus  = n 
numerus  angulorum  = a 
tcrminusprimusprogreflionis=!(§.2od). 
differentia  terminorum =4- 2 (§.  209). 
terminus  ultimus  1 + {a — 2)  {n — 1) 

primus  1 (§.  3 3 3 Aritb.) 

Summa  primi  & ult.  2 +(.* 2)  (» — 1) 

hoc  cftq+na 2» — a 

dimid.  term.  num.  ’« 

O o Num. 
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Num.  Polyg.  2»-+-  \nxa n1 ~an 

(§.206,107) 

= ( nza 2«* an  4*  4«) : 2 

—(»*(* 2) n(a 4)):  2 

Theorema.  Numerus  Polygonus  eft  femi- 
differentia  faftorum  ex  quadrato  lateris  in 
numerum  angulorum  duabus  unitatibus 
mulftatum,  &ex  ipfo  latere  in  numerum  an- 
gulorum quaternario  mul&atum. 

Corollarium  I. 


_.  ....  1»*+  in 

aii.Sitne:  3,  erit  triangularis,  ea — — 

Sit  <1=4,  erit  quadratus  = = n* 

. j»1—  1» 

Sit  <1  = 5,  erit  pentagonus  = 


Sit  4=  6,  erit  hexagonus  — 


Sit  <1=7,  erit  heptagonus  ea  -T  — 

Sitae:  8,eritoftogon.  ea  — s^n1—  a» 

&C.&C. 

Corollarium  II. 


lti.Quoniam  numerus  Polygonus|§.2to). 
(n1  (a  — 2)  — » (a—  4)) : 2 , erit  fumma  fe- 
riei  cujufcunque  numerorum  polygonorum 
((a-  2 )Jhl- (a-  4 Nempequiaa-  2 
& a— 4 funt  numeri  conflantes  , quiincafu 
fpeciali  funt  determinati , non  fummantur. 

Sed  fnl  ea & /»'  = — — - 


ea  (£.205).  Ergo  fumma  poly- 

2 

gonorum  ((a— 2)  (2«’ + j»l  + n)— (a-4) 
(jn'4  31»))  ; 12  ea  (aon»  + 34»1  4 an  — 4»' 
— 6»*—  2»—  50»*—  34»  4 I2»:+  12»):  12 
ea  (a»1  — an  — 2»‘+  jn*+  $n):  6 ea  ('a—  2) 
»>  4 J#1—  (a—  5)») : 6 unde  porro  Theo- 
remata fpecialia  eliciuntur,  determinato 
numero  angulorum  a.  Nempe  fumma  trian- 
gularium (n’  4 3»*  4 2n) : 6 
pentagonorum  (»*  + »*) : 2 

hexagonorum  (4 n’ +}»1  — n):6 
heptagonorum  (51»'  4 3»1  — 2»):  6 
o&ogonorum  (an»  4 nl  — n)  ; 2 &c.  &c. 


Eft  enim  pro  triangularibus  a= :j,  pro 
pentagonis  a ea  y , pro  hexagonis  a aa  6 , 
pro  heptagonis  aa:  7,  pro  o&ogonisaaa  8, 
&c.  (JF.208). 

Problema  LXXXI. 

213*  Dato  numero  Polygono, & nume- 
ro angulorum ; invenire  latus. 

Sit  numerus  Polygonus  ~p,  latus =x 
numerus  angulorum  = a 
erit  differentia  terminor.  =4— z(§.  209) 
terminus  primus  = 1 (§.206) 
adeoque  ultimus  = i-f(x_  i)(*-2) 

hoc  cft  3-i-a.v 2x a (§.333 

terminus  primus  1 Arithmi) 

fumma  pr.  & ult.  4+ ax ix — a 

dimid.  num.  term. 

numerus  Polygon.  ix-{-\axl—x%-\ax 

(S.107). 

Quare  \axl xl-f-  zx — \ax~p 

— x 

ax1 2 xl+4* ax— 2 p 

1 1 - 1 ■ • 

* , 4 a 2 p 

xri X=e= 1 

a 2 4 2 

hoccft,  fi  fiat  (a — 4 ):{a i)=m 

x1 mx=>  7 p : (4 2) 

\mz 

x~ mx+\mz=\mz+7p\  (4 2) 

rn—fx}  =Vq>»'+2p:(a—  2)) 

x = \m  + <J(\mz+  2/:  (a 2)) 

hoc  eft,  fubftituto  valore  ipfius  m , 

lui  , / ( \ 

2a— 4 \44*— i6a-f-i6  2<i — 4 _/ 

4 4+ >/(84/ 16^  + a1 84+16) 

24 4 

_ 4 — 44^8(4 4)*) 

24 4 

obti- 
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obtinet  nimirum  fignum+,  quia  radix 
major  eft  quam  a 4 

Sitex.gr.  -*=  5 , erit  latus  numeri  trian- 
gularis — X + V (8  P+  1) 

1 

Sit/=s,  erit  latus  pentagoni  i-f  v'  (24P+1) 
* 6 

Sit  4= (5,  erit  latus  hexagoni  2 + v'0  -P  ~f  4) 

* 

Sit4=7 , erit  latus  heptag.  3 + v'  W + 9) 

IO 

&c.  &c. 

Definitio  XVIII. 

214.  Summ*  numerorum  Polygo- 
norum eodem  modo  colle&ar,  quo  ex 
progrdfionibus  arithmeticis  ipfi  Poly- 
goni eliciuntur,  dicuntur  Pyramidales 
primi : Summse  Pyramidalium  primo- 
rum Pyramidales  fecundi : fummte  Py- 
ramidalium fecundorum  Pyramidales 
tertii  &c.  in  infinitum.  Speciatim  Py- 
ramidales triangulares  primi  vocantur , 
fi  ex  triangularibus  ortum  ducant  ; 
Pyramidales  pentagoni  primi , fi  cx  pen- 
tagonis oriuntur  &c. 

Ex.  gr.  Num.triang.  =1,3,  6,10,  13,  21 
Pyram,  triang.pr.  =1,4,10,20,  56 

fecundi  =1,5,1 3,33,  70,12 6 
tertii  =1, <5,21, j<S,i2(S,2j2 
&c.  &c. 

Corollarium. 

a 15.  Cum  igitur  fummare  docuerimus 
numeros  Polygonos  (jr.21 2),  evidens  jam 
cft,  quomodo  numeri  pyramidales  primi 
inveniantur.  Nempe  ((a- 2)  a*  + 3»1 
—(4  — 5)»):  6 exprimit  numeros  pyra- 
midales primos , vi  $.  cit. 

Problema  LXXXIL 
216.  Invenire  Jummam  numerorum 
Pyramidalium  fuperioris  ordinis  cujuf- 
eunque  , feu  dato  quolibet  inferiore  pro- 
xime Juperiorem. 


Non  alia  re  opus  eft  , quam  ut 
juxta  methodum  fnpcrius  traditam 
(§.200)  numeri  Pyramidales  proxi- 
me inferioris  ordinis  fummentur:  ita 
enim  habentur  eorum  fummr.  Quare 
cum  numerus  Pyramidalis  primi  ordi- 
nis fit  (fa-2)  n‘  + 3nz—  (a— $)n):  6 
(§.  21  s):  erit  fumma  Pyramidalium 
primi  ordinis  (( a — 2)  fn'  + — 

(' — J )fn'):6.  Sed  Jh'=(n*+2»* 

+ n1) : 4,  y»1=  (2 3«l-f  n):6,fn' 

= ( + ») : 2 , ( §.  20J  )•  Ergo  fum- 

ma Pyramidalium  primi  ordinis , feu 
numerus  Pyramidalis  fecundi  ordinis 
= ((*— 2)  (n*  + 2n'+nz)  + 2 (2«l 
+ -+-«)  — — j)  (2/P+2*)):  24 

= (an*  + 2an* an1 — 2 an — 2 »* 

+ I4n*+l2n):24=((a~2)n4-  + 2ant 

— (<*+  I4)*2)~  (2x+  12)»):  24. 

Sit  ex.  gr.  <=3,hoc  eft  quxratur 
fumma  Pyramidalium  triangularium 
primi  ordinis;  erit  ca  + t in1 

+ 6n):  24.  Quoniam  vero  fumma  in- 
venta generalis  exprimit  numerum 
qucmcunquc  Pyramidalem  fecundi 
ordinis  ("§.214);  fi  ca  porro  eundem 
in  modum  fummetur,  prodibit  fum-  1 
ma  Pyramidalium  fecundi  ordinis  , 
feu  numerus  Pyramidalis  ordinis  tertii 
(§.  cit.).  Et  ita  progredi  licet,  quouf- 
que  libet. 

Corollarium  I. 

2 1 7.  Cum  fumma  unitatum  fit  n , fumma 
laterum  I (§.20?), fumma 

triangularium  "*  + ^ + 2n — ” + 1 ” + 3 

c 1 . 1 . j 

(jT.  2 1 5 ) , fumma  Pyramidalium  primi  , 
O 0 2 ordi- 


Digitized  by  Google 


292 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Seit.lL 


ordinis  + + ^ „ "•«  + 1 

, , 14-  1 • »• 

- ? " (T.skS)  &c.  evidens  cft 

lex, qua  numeri  Pyramidales  ex  triangula- 
ribus orti  in  infinitum  fummentur.  Nimi- 
rum numerus  fraftionum  in  fc  invicem  du- 
cendarum excedit  numerum  ordinis  tribus 
unitatibus , fractionum  earundem  numera- 
tores progrediuntur  in  ferie  naturali  nu- 
merorum, fed  terminus  primus  progref- 
fionis  eil  latus  numeri  figurati , denomi- 
natores  funt  numerorum  naturalium  pro- 
greflio  ab  unitate  incipiens.  Nempe  dato 
latere  n,  erit  numerus  Pyramidalis  trian- 
gularis indeterminatus  1 ” z: 

i±iu’±±j+iLp  mL 

A . f . 6 tkc. 

COR.OLLAR.IUM  II. 

218.  Hinc  apparet,  quales  numeri  fint 
uncia:  Potentiarum  (J.  95). 

Problema  LXXXIII. 

219-  D*/o  numero  quantitatum , una 
cum  numero  indicante  quot  earum  in- 
vicem combinari  debeant ; invenire  nu- 
merum eombtnationum. 

Qjantitas  una  nullam;  duar  a & b 
nonnili  unam  combinationem  ab  ad- 
mittunt. Trium  combinationcs  funt 
tres,  nempe  ab,  ac,  bc\  quatuor  vero 
fex  ab  , ac  ,ad,  bc , bd , edi  quinque  de- 
cem ab , ac , ad , ae ; bc,  bd,be, cd , ce  i de , 
Scita  potro.  Unde  apparet, numeros 
combinationum  progredi  ut  1,  3,6, 
1 o , &c.  hoc  cft , effe  numeros  trian- 
gulares (§;  206),  quorum  latus  differt 
un  ratc  a numero  quantitatum  data- 
rum. Si  nempe  hic  foret  q , erit  latus 
numeri  combinationum  q-i,  adeoque 

numerus  combinationum 
(5.  217). 


Si  quantitates  tres  invicem  combi- 
nandae & numero  itidem  tres  fuerint, 
erit  combinatio  tantum  unica  abc.  Si 
quarta  accedat,  combinationcs  repe- 
ries  quatuor  abc , abd,  aed , bed ; fi 
quinta,  decem  abc,  abd,  abe,  aed , ace , 
ade , bce , bde , ede ; li  fexta  , viginti , & 
ita  porro.  Numeri  ergo  combinatio- 
num progrediuntur , ut  1,4,  10,  20 
&c.  hoc  cft,  funt  numeri  pyramidales 
triangulares  primi  (§.  214),  quorum 
latus  a numero  quantitatum  datarum 
differt  duabus  unitatibus,  feu  expo- 
nente unitate  muldato.  Hinc  fi  nume- 
rus quantitatum  datarum  fuerit  q , erit 
latus  q — 2 ; adeoque  numerus  combi- 
. q—  2.  q—  1.  q -f-  o.  (§.117.) 

nationum  * — 1 ' ' 

1 . 1 . 3. 

Si  quantitates  quatuor  invicem 
combinandi,  numeros  combinatio- 
num progredi  deprehendimus  ut  nu- 
meros pyramidales  triangulares  fe- 
cundi ordinis  1,5, 15,  35  &c. (S.214), 
quorum  latus  a numero  quantitatum 
differt  tribus  unitatibus , feu  exponen- 
te unitate  mul&ato.  Quare  fi  numerus 
quantitatum  fuerit  q,  erit  latus  q— 3, 
adeoque  numerus  combinationum 
q~1.q~i.q-\.q  + o (§.  2 i 70 

1 . x . 3*4 

Hinc  facile  abftrahitur  regula  ge- 
neralis determinandi  numerum  com- 
binationum in  cafu  quocunque.  Sic 
nempe  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum q , exponens  combinatio- 
nis  n , erit  numerus  combinationum 
q—  n + i.q—  H+7.g~ n+;.g—  n+g..  g—n+f. 

1.  x.  3.  A-  f. 

&c.  donec  numerus  addendus  fit  ipfi 
n ecqualis. 

Ex.  gr* 
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Ex.  gr.  Sit  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum — 6,  exponens  combinationis 

4;  erit  numerus  combinationum  6~  4 1 ' 

I. 

»•  6-4  + 3.  <?-4  + 4.  _ 


I . » . j.  4.  «.i.j.4  *}• 

Corollarium. 

sio.Quodfi  quantitatum  datarum  omnes 
combinationes  poiTibiies  fcire  defideres, 
incipiendo  nempe  a combinarionibus  (i ngu- 

larum  binarum ; addi  oportet  ^ 111 <l  + °» 

1 1 • * 

j- 2.4-1. f+o , ?-  ?.  q-  2.  4- 1 . 4 + o 

1 • 1 • J < . * . j /4 

&c.  Unde  numerus  omnium  combinatio- 


num poflfibilium  erit 


q-q-i.  4.4-1. 4* 


ff-1.4~2.4-3  f f-1.f-2.f- 
+ + - 


*•  j 


I.  »•  J-  4-  I..  1.  J.  4.  1 

Scc.  Qux  eft  fumma  unciarum  binomii  ad 
dignitatem  f evedi , muldata  exponente 
dignitatis  unitate  aufto  f -f  1 (JT.  93). 
Qjare  cum  ha?  uncix  prodeant  1 + 1 ad 
dignitatem  f evehendo  per  Probi.  iq.(§xit.) 
fit  vero  1 + 1 = 1 ; erit  21—  4-  1 nume- 
ras omnium  combinationum  poflibilium. 
Ex.  gr.  Si  numerus  quantitatum  5,  erit  nu- 
merus combinationum  poiTibilium  2*  — <5 
s 32  — 6 — 26. 

S C H O L I O N. 

221.  Uncias  prodire  debere  , pro  binomio 
1 + 1 ad  eam  dignitatem  < levando , ad  quam 
elevatur  binotnium  a + b ; patet  exinde , quod 
uncia  partium  a & b fit  1 , atque  adeo  ut  fafia 
litteralia  ex  a & b , ita  uncia  ex  t & 1 in  fe 
invicem  duffis  prodire  debeant.  Vide  calculum : . 

1 + i U nc.  Rad. 

1 + 1 

-fi  + 1 

1 4- 1 


l + a 1 
1 + 1 


Vnc.  Quadr. 
Vnc.  Rad. 


+1+1+1 

1 + 2 -f  1 

* + 3 + ?TT~Uw7 CubiT 

&c.  Scc. 

Problema  LXXXIV, 

222.  Dato  numero  quantitatum  i in- 
venire numerum  omnium  variationum , 
quas  quantitates  omnibus  modis  pojjtb ili- 
bus combinata  ae  permutata  fubire  pojlunt. 

Sint  quantitates  dux  a & b,  erunt 
variationes  permutationum  2 f§.  1 29), 
confcqucntcr  cum  earum  quxiibet 
etiam  cum  fcipfa  combinari  poilit,  iftis  ' 
addenda?  adhuc  iunt  variationes  2.  Er- 
go numerus  omnium  cft  , 2 + 2=4. 

Quodii  tres  fuerint  & exponens  va- 
riationis 2 , combinationes  erunt  3 & 
permutationes  3 , nempe ab,ac,lc,8c 
ba,  ca , cb  (§.  129)  : quibus  fi  ad- 
das combinationes  tres  uniufcujufquc 
quantitatis  cum  fcipfa  , aa , Ib , ca 
habebis  numerum  variationum  3 + 3 
+ 3=9. 

Eodem  modo  patet , fi  quantitates 
fuerint  quatitor,  & exponens  i \ nu- 
merum combinationum  fore  6 , Sc 
numerum  permutationum  itidem  6 , 
numerum  combinationum  cum  feipfa 
4 , adeoque  numerum  variationum 
16.  Si  manente  exponente,  quantita- 
tes fuerint  quiaque,  numerum  varia- 
tionum fore  25 , Scc.  & in  genere  fi 
numerus  quantitatum  fuerit  n,  nume- 
rum variationum  fore  nl. 

Sint  quantitates  tres  & exponens 
variationis  3 ; reperitur  numerus  varia- 
tionum 2 7=3 «,  nempe  aaa , aab , aba , 
baa , aa&,  ac  a , caa , abb , bab , bla , abe , 
bac,  bea , acb , cab , cba  s acc , cac , cca , bbb> 
lbc>  cbb tbcb , bcc,cbc , ecb,  ccc. 

U o 3 Ncc 


Digitized  by  Google 


294 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  ParsL  Sec7.  II. 


Nec  abfimili  modo  conflabit,  fi 
quantitates  fuerint  quatuor  & expo- 
nens 3 ; fore  numerum  variationum 
54  = 4' ; & in  genere , fi  fuerit  quan- 
titatum numerus  = »,  exponens  3, 
fore  numerum  variationum  n'. 

Quodfi  ita  progredi  libuerit,  repe- 
rietur  tandem,  fi  quantitatum  nume- 
rus fuerit  »,&  exponens  n>  fore  nu- 
merum variationum 

Quare  fi  antecedentes  omnes  ad- 
das , ubi  exponens  minor  i reperietur 
numerus  omnium  variationum  poffi- 
bilium»”4- * +»”  1 + «"  *4- 

n * — * + n“ — ’ 4-  n"  s &c.  donec 
numerus  ex  n fubtra&us  relinquat  1 , 


quia  initium  fit  a quantitatibus  lingu- 
lis femcl  pofitis. 

Cum  adeo  numerus  omnium  varia- 
tionum polfibilium  fit  progreffio  geo- 
metrica , cujus  terminus  primus  feu  mi- 
nimus n1,  maximus  n\  denominator  n 
(§.332  Arithm.  & 1 1 3 Analyf) ; erit  is 
— („*+' 1),(§.  122). 

Sit  ex.  gr.  n s 4 ; erit  numerus  variatio- 
num poflibilium  (4^—4) : (4—  1)=:  1020 : 3 
s 340.  Sit  « = 24,  erit  numerus  om- 
nium variationum  poflibilium  (24**--  24): 
(24  — 1)=  320096386444068 
18986777955348150600:  23 
£=139172428888725299941 
5 128493402200.  Tot  ergo  modis 
24  liter*  inter  fe  componi  poflimt. 


CAPUT  IL 

De  Algebra  ad  Problemata  Arithmetica  indeterminata  applicata. 


Problema  LXXXV. 

22T."WNi  •cnire  duos  numeros , quo- 
I rum  fu  ruma  , una  cum  facio 
eorundem , aquatur  numero  dato. 

Sit  numerus  datus =*,qua’fitorum 
unus—  x , altcr=j:  erit,  per  condi- 
tionem Problematis 
xy  4-  x + y = a 

— y fub. 

xy  + x = a — y 

^4-1  div. 

x — (a — y):(j  + 1) 

Sit  as.  30,  ys  2 ; erit  x s ( 30—  a): 
(2  4*  i)  = 28  : 3 — 9 ).  Sit  as  20  ,ys  2; 
erit  .r  = (20—3)  : (2  -j-  1)  = 18  : 3 = 6. 
Sit  a s 19,  ys  4 : erit  x s (19-4): 
(4  -j-  0=5  15  : 5 a 3. 


Sit  numerus  datus = a,  quatfitorum 
unus=x4-j,  alter =x — y ($.6), 
erit , per  conditionem  Problematis , 

xx 214-2x=* 

y 1 add. 

X1  + 2x=y1  + * 

l i (§•  143) 

x1  + 2x+l=y1+a+l 

Ext.  Rad. 

x+  i=y/  (/4-*4- 1) 

fub. 

x — f(yz  + a+i) — ’ 

Unde  apparet,  ut  .-a+i 

radix  extrahi  polfit,  a+  1 ede  debere 
differentiam  duorum  quadratorum  » 
quorum  unum  cfl  yx. 

Ex.  gr. 
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Ex.  gr.  Sit  a = 1 9 , y = i ; erit  x = 

VCi+i9+i)-«=  VV-  » = 5-* 

sfsijf  Ergo  *+>  = & 

x-7  = 3}-  t~  3-  Sit  .i  = 20,7=  2;  erit 
x = \/  (4  + 20+  i)~  1 =;  4/25  _ 1 = 
J-  1 = 4.  Ergox+7  = 4+2=  6,  Sxx-y 
— 4—2  = 2. 

Problem  a LXXXVI. 

2 24*  Invenire  qualuor  numeros  ejus 
conditionis , wf  Jumma  primi  & fecun- 
di aquetur  tertio , differentia  vero  pri- 
mi & fecundi  quarto. 

Sit  numerus  primus  = x , fecundus 
=y,  tertius— z,  quartus  — /i  erit, 
per  conditiones  Problematis , 
j + x =z  x — v=/ 

y fub.  y ad  J. 

X=* J x—t+y 

Quare  (§.87  Aritbm.) 
t+y  — z — y 

t+  2y  = z 

2 y=z  — t 

2 

Erg oxz=(z — t):  2+t~(z+t):2. 
Unde  apparet,  ii  numeri  integri  de- 
/iderentur,  pro  zSc  t afliimi  debere  vel 
numeros  pares,  vel  impares:  nequa- 
quam alterum  parem , alterum  impa- 
rem (§.  72,74). 

Sit  <.=  8 , t = 2 s erit  y = (8  — 2):  2 ts 
<:2s  3,  & x=  (8  + 2):  2=4  + 1=  *.  Si- 
militer fit  <.=  5,  t = 1 : erit  x=  (5  + 1) : 2 
= },&  > = (5-  1):  2 = 2. 

Problem  a LXXXVII. 
225.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  unufequifejue  cum  partibus 
fetis  aliquot  is  efficiat  unam  feummam. 

Sit  unus=»wr,  alter=/y;  erit,  per 
conditionem  Problematis, 


I-  + m + mx  + x — I + n + ny  + y 
mx+x—l  +»  + (//+1)7 (j  -fw) 

*— (l+»+(»+[).7 — I m ):  (m~\~i) 

Apparet  ergo , 1 + » denotare  fum- 
mam  partium  aiiquotarum  denomina- 
toris  multipli  ipiius  , & \-\-m  fum- 
mam  partium  aiiquotarum  denomina- 
toris  multipli  ipiius  at:  poffc autem  non 
modo 7,  fcd  & utrumque  denomina- 
torem  pro  arbitrio  aifumi,  fcd  ut  7 (it 
numerus  impar,  ifquc  primus. 

Sit  ex.  gr.  m = 1 , n = 2 , y — 3.  Erunt 
partes  aliquot*  ipfius  n , 1 & 2 , ipfius  m 
autem  1:  confequeutcr  *=  2+1  + (2+1)7 
— 1 = 2+  yy  = 2 + 9 = 11.  Sit  m = 4, 
»=8,7=13:  erit  1 +»=  1+2+4+ 
8=15.  & 1 + r»=  1 + 2 + 4=  7 ; confe- 
quenter  x = (15  + 15^  — 7)  : 7 = (210 
-7):  7=  203:7  = 29. 

Problema  LXXXVUI. 

226.  Invenire  duos  numeros , quo- 
rum feumma  aquetur  quadrato  minoris. 

Sit  numerus  major=.v,  minor  =7; 
erit,  per  conditionem  Problematis, 

x + y—y1 

*—yz—)=(y — 1 )y 
Unde  apparet,  numerum  majorem  cfTc 
fadtum  ex  minore  in  eundem  minorem 
unitate  mul&atum. 

Sit  7=  3;  erit  x=  2.  3 = 6.  Sit  _y=  y; 
erit  x = 4.  5 s 20.  Sit  y = 9 ; erit  x = 
8.  9 = 7*- 

Problema  LXXXIX. 

227*  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  fumma  quadratorum  aque- 
tur cubo  minoris. 

Sit  numerus  major  — x,  minor=7: 
erit,  per  conditionem  Problematis, 

x1  + 
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— y1^=y1(y — i) 
*—yy/(y — i) 

Apparet  adeo,  proyi  affumendum 
cflfe  numerum,  qui  unitate  quadratum 
excedit,  hoc  cft, quadratum  quodlibct 
Hnitate  audum. 

Ex.gr.  Sitys  s,  erit  x—  y y^y- 1'=  y y/4 

— y.  2 = io.  Sit  y~  17  , erit  x =3  17 
V(I7-i)  = i7V/l^=i7-  4 = <58. 

Problema  XC. 

228-  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis, «/  facium  aquale  fit  cubo , «ry/cr 
radix  /xrife  ex  numero  primo  in  /quadra- 
tum fecundi  aquatur. 

Sit  numerus  primus =x,  fecundus 
=7,  radix  cubica  = v,  erit,  per  con- 
ditiones Problematis, 

V — Xf  Xy=zv' 

f div. j div. 

■v:  y1—x  x = v’  :y 

*v:yx  = <i>’  : y 

- y1  muir. 

V==yvl 

— v div. 

I —yvz 

x»1div. 

I ;vx=y 

E rgo  x = v%  s ( 1 : vx) =v* 

Sit  «=  2;  eritx=s  — ^ Sit  »s  3; 
erit  x 33  243  , y=L. 

Problema  X C I* 

229.  Invenire  duos  numeros  quorum 
quadrata  diffount  quadrato. 

Sit  numerus  unus  = .v+y,  alter 

— * — y.  erit,  per  conditionem  Pro- 
blematis. 


x1  *+•  2xy  + yx 
x1  — 2 xy  4 -y1  fubt. 

4 xy—v1  ■ ^ 

x = v*:4 y 

Patet  adeo,  proy affumendum  effc 
numerum  per  cujus  quadruplum  dividi 
poteii  quadratum  aliquod. 

Sit  ex.gr.  v1  =3  16,  y =3  1 : erit  x =3  16:4 
= 4.  Ergo  x+7=4+  1 zz  5 & x-y- 
4—  1 =3  y.  Sitt/'-=  36, y=  3:  erit  36:12 
— 3.  Ergo  x -\-y  22  6 & x—y  — o.  Sit 
v-  — 36, y 3:  9:  erit  x=  36  : 36? 3 1.  Ergo 
x+y  =2  io  & x—y  33  8- 

Problema  X C 1 1. 

230.  Summam  duorum  quadratorum 
in  duo  alia  quadrata  dividere. 

Sit  latus  quadrati  majoris  i^s^mino- 
ris=£.  Sit  porro  latus  quadi  ati  unius 
ex  quxlitis  minus  quam  a , adeoque 
a — z i erit  quadrati  alterius  latus  majus 
quam£.  Poterat  itaque  dici^— £.  Enim- 
vero,  ut  in  calculo  irrationalitas  evite- 
tur , redius  id  nuncupatur  yz — b. 
Qu^re  per  conditionem  Problematis. 
a1 — 2 az-\-zx+j'z' — ibyz-\-bl=^t1Jrbl 
a1  -}-  bl  fub. 

zx-\ytz1 2 az ibyz=o 

z+y1  z 24 iby=Q 

2 a 4-  iby  add. 

yxz-\-z=  24+  iby 
(^>4.  j div. 

z=(2a-h2by):  (yx  + 1 ) 

Sit  cx.gr.  a =3,  622  2 ,ys  2 : erit  <.= 
(<5  + 8):  (4+0=  14:  Ergo 

a — 3—  2r  = Y ~ V ~ j & y<.  — b 

= y8  ~ 1 = V8  - r = r = sh 

S c H O L I O N. 

2 3 1 . Dum  quadratorum  qua  fi  torum  latera 
ajfumuntur , valures  eorum  quantitates  a <?  b 

in - 
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ingredi  debent , ut  in  utroque  aquationis  membro 
fit  a1  + b\  Porro  vero  in  valore  lateris  alterius, 
y multiplicari  debet  per  z , ut  fublato  utrinque 
a-  + b‘  reftduum  fit  divifibile  per  z.  Ita  enim  z 
reducitur  ad  unam  dimenfionem , ficque  aquatio 
in  terminis  rationalibus  efi  reducibilis. 

Problema  XCIIL 
232.  Invenire  duos  quadratos  nume- 
ros , qui  differunt  numero  dato. 

Sit  latus  quadrati  minoris —x,  majo- 
tis  =y  + x , differentia  quadratorum  = 
d : erit  quadratum  majus=xt-f-  2*7  + 
yl , minus— x1,  confcqucnter  per  con- 
ditionem Problematis. 
vey  + y1  = d 


ixy=  d 


-y1  fub. 
" dir. 


x—{d — 71):  zy 
Unde  apparet,  pro  y afliuni  debere 
numerum,  qui  fit  minor  quam  V d . 

Sitex.gr.d=:  io ,y=t  y.  erit  rs  (io— 9):6  — 
z.  & x + y=s  3 + *=: Sitrf=n,y  = 
x:  erit  x=:(ii— i):  2=:  io:  2=  5,  & x + 
y—  5 + 1=  6.  Sicrf=5 48/=  4:  eritxr=(48- 
16) :Zzz6—  2=5  4,  & 4+4=8. 

Problema  XCIV. 

233.  Numerum  datum  dtvidcrcjn  duos 
alios ,quorum  facium  eft  numerus  quadratus • 
Sit  numerus  datus==2x,  differentia= 
ly : erit  major a+y, minor *— jfS.yLfa- 
&\im=aa—yy.  Ut  calculus  ab  irrationa- 
litatc  liberetur,  pro  latere  quadrati  affu- 
mendus  eft  valor,  quem  ingreditur 
qui  diverfis  gaudet  fignis.Sit  ergo  =xy 
—a:  erit,  per  conditionem  Problematis, 


' ' ' ' 1UD. 

~y>  = —2xxy+x'yi 

y = zxy  + / 

— y = — 2 ax  + x1  y 

I = 2X  +y 

, . y ^ vtx  aaa. 

24X  = x7,  y + y 

i — y = 2.v 

/ « 1 » # • J 111  v • 

2rf*:(*1  + i)=y 

0 y):  i— x 

J Valji  Oper.  Adatbem.  Tom.I. 

* a* 

Pp 

"Sitex.gr.  1« c=xo,x  =5a:erity=:  io:(4+i) 
= 20:5=54.  Ergo <*  +>=  5+4=95«“/ 
= 5—4=:  i.'Sit2«sxo,xs  ycrityes  jo:(p 
+ t)=  30:10=  3.  Ergo<*+y=  8 ,a-y=s  2. 

Problema  XCV. 

234*  Datum  numerum  dividere  in 
duos  numeros , quorum  differentia  ejl  nu- 
merus quadratus. 

Sit  numerus  datus=x,  quxfitorum 
major==x,  minot===y:  erit,  per  condi- 
tiones Problematis, 

x-fy~a  x — y~vx 

y fub.  j add- 

x~a — y x=vl->ry 


1 — y~vx  +/ 

U = Vl-j-  2y 

a — <z 


— y add. 

■ x»1  fubt. 


‘a  djv. 


(a  — v1):  2 —y 
Pro  vl  itaque  aftumendus  eft  nume- 
rus quadratus,  qui  ex  numero  dato  a 
fubdu<ftus  parem  relinquit. 

Sit  ex.gr.  a = 40,  = 16 : erit  y = (40- 

16):  2=  24:  2=:  i-.  Ergo  x=  40—  1 2 = 
28.  Sit  «=  40,  »*  = 4:  erit  y=  (40— 4):  2 
=536:2=518.  Ergo  jr=  40—  18=3  22.  Sit 
a=s  33,  v'  =5  9:  eritis  (33-.  9):  2=3  26:2 
=5x3.  & x=5  35-  X3-  zi. 

Problema  XCVI. 

235-  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
dit ionis , ut  unus  additus  quadrato  alterius 
efficiat  numerum  quadratum , cujus  radix 
aquatur fumma  numerorum. 

Sit  numerus  unus=x,  alter==j : crft; 
per  conditionem  Problematis, 

-y  dsv. 

—y  fubt. 


2 div. 

Numfli 
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Numeri  adeo  qua?fiti  unitate  mino- 
res, confcquenterfra&i  efle  debent,  Scy 
numerus  quilibet  fra&us  efle  poteft. 

Sit  y = { ; erit  x — l) ; 2 | : 2 

= i-  Sit  >=  erit  *=(i  - *);  2=:):  2 
= )•  Sit>=:  i i erit  *=  (1  - i) : 2=  « f 

Problema  XCVII. 

236.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  differentia  ip forum  habeat  ad 
differentiam  quadratorum  rationem  da- 
tam. 

Sit  numerus  major=  ac,  minor=y, 
ratio  data=*:  b>  erit,  per  conditionem 
Problematis, 

x — y.x 1 y*—a:  b ■ 

hoc  eft  1 : x+y  = a : b (§.1 24J. 

ax  -f-  ay  — b 

x+y=b:  a 

x=b:a — y 

Sit  b-.acz  9,yzs  4;  erit  5.  Velfity 
s:  3 J erit  x-6- 

Problema  XCVII  I. 

237.  Invenire  numerum , qui,  fi  mul- 
tiplicetur per  duos  numeros  datos , qua- 
drata duo  producat. 

Sit  numerus  datus  unus=*,  altcr= 
b , qua:fitus=x,  erit,  per  conditiones 
Problematis, 

ax=yx  bx  — v1 

x=y1:a  x=vz:b 
y * :a  = vx:b 

y 1 = av1  : b 

cxt.  Rad. 

y—v\/{a-.b) 

Quodfi  ergo  numerus  rationalis  defi- 
deretur  ,a-.b  quadratum  efle  debet. 


Sit  4=  31,  ia  8; 
Sit  porro  0 = j,  erit>: 


x — 


1 5 
8’ 


erit  ff(a-.b)-  j. 
310,  confequencer 


Problema  XCIX. 

238.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut,  fi  unus  quadrato  alterius 
addatur , fiumma  fit  latus  quadrati  ag- 
gregato numerorum  aquale. 

Sit  numerus  unus=yr,altcr==7;  erit 
x1  -ty  = \/  ( *v  +7  ) 


quadr. 


2 yx*+yi=x-j-y 

x4  +y  fubt. 

2X'y y+yi=x AC4 

h,  e.  yy+^x* 1 )y—x x 4 

(** |)* X4 — x«-4-A  ad. 

f+i  ax*—  1 );-Kx‘-  |>=x— *:+| 

cxt.  Rad. 

y+x* £= V'  (x + | — -x*) 

ac*— i fubt. 

y= V (5+1 — Jf* ) -K — at* 

Quodu  numerus  rationalis  defidera- 
tur;  i+x — ac ‘ numerus  quadratus  efle 
debet.  Sit  itaque  hujus  latus,  ob  ra- 
tiones in  Schol.  Probi,  p 2 (§.23  1)  alla- 
tas, =zx i:  erit 

X>Zx' + -f  .V AC* 

i fuI>. 

z1xt zx=x x1 


zxx z=  I x 


x div. 


x -f-  <_add. 

Z.*x  -f  x—1  + z 

- — <•*  + z div. 

x=(i+s):  (c*  + x; 

Sit  <=;  2 , erit  at=  (1  +2):  (4+  1)—  *, 
confequenter  .£  = J—  & + V ff  4-  *-• &) 
__  2;— 18  / (Ao  + lj  — 36) r 

JO  100  73 

+V/(4S>:»°o)  = tc+T5“  7j~-  = 73=  It* 

Prot 
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Problema  C. 

239*  Invenire  duos  numeros  quadra- 
tos ejus  conditionis , ut  ,ft  unus  addatur 
facio  eorundem , aggregatum  utrumque 
fit  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  quadratus  unus=xx, 
alter  =y1,  erit  fa&um=x*7*.  Quare 
x*  yz  4-  x*  Sc  x1]1  4-71  funt  numeri 
quadrati ; confcqucnter  & yl  + i & x* 
4- 1 funt  numeri  quadrati  : numerus 
enim  quadratus  efficit  quadratum  , fi 
in  quadratum  ducitur.  Sit  latus  qua* 

drati  primi  z — y ; fecundi  t x : erit 

y 1 +•  I —z1 2zy+yx 

y 1 fubt. 

1 = ** 2 zy 

ju-i  add. 

2zy—-z' 1 

2<.  div. 

7=  (i1 I J.*  2z 

x1-!- 1 — 2/X  + .V1 


x1  fubt. 


I 


•2/.v 


2 tx  — tl 


I 


it  x— i add. 


. 2/  div. 


x=(/* I);  2 1 

Sit  <.=  2,  <=3;  eritis  (4-1):  4 
& X = (9-0  : <5  = § — * Sit  <.=  3, 

4;  y ~ (9-  I):  tf  = |: 


& 


* = ( 1 6—  I ) : S = '-j. 

Problema  CI. 

24O.  Invenire  duos  numeros  quadra- 
tos ejus  conditionis , ut  fumma  addita 
facio  efficiat  quadratum. 

Sit  quadratus  numerus  unus=xz, 
alter=jrz:  erit  x1y%+x1+y*  nume- 
rus quadratus.  Qqoniam  vero  x1  y1 
+x1=xx (7*4-1  ):fiat primum 7*4-1 
aquale  quadrato , cujus  latus  t — y,  ut 
ablato  ex  utroque  oquationis  mem- 


bro y1  perveniatur  ad  unam  ipfius  y 
dimenfionem  , cum  valor  rationalis 
defideretur,  nempe 

/* — 2ty+y1—yl-\r  I 


t1  — 2/7=  I 

— y 

/*  — I = 2ty 

— 2 1 

ty-  r add. 


(/* I ) : 2 t=y 

Ponatur  porro  f (y1  4-  l)  — t-—y 
=t — (/* — 1):  2/=(/‘4-l):  2 t—vi 
erit  x*  7*  4-  x1  4-  y1  = v1  x 1 + y1. 
Atque  adeo  Problema  prafens  reduc- 
tum cft  ad  cafum  fimilem  procedentis. 
Sit  ergo  quadrati , cui  v 1 xl+yz  arqua- 
lc  elfc  debet , latus  = z — vx,  erit 


vzxz-\-  yl=~z — 2zvx-{-vtxl 


y1  = z1  * — 2 zvx 
2 zvx  = z1  — 7* 


x*f. 


2 tjox  —y1  add. 


2t.v  div. 
x — ( ~* — 71 ) : 2 zv 
Hic  valores  z Sc  t pro  lubitu  de- 
terminari poflunt. 

Sit  ex.  gr.<,=  i.<=  j;  erit7  = (9-1): 
6=8:  <5=f , & hinc  v~t-y~  3 * 

J,confequenterx=  (4-1/): 


±s 


10. 

s 


20  . 
9 ' 


20  . 
I 


T- 


9 

Problema  CII. 

241.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut,  fi  facium  addatur  aggre- 
gato quadratorum  , numerus  quadratus 
prodeat. 

Sit  fumma  numerorum  quofitorum 
= 2x  , differentia  = 27,  erit  major 
x+7>  minor  x — 7 (§.6).  Sit  latus 
quadrati  ipfi  3x*  4-7*  atqualis=/4->: 
. Pp  2 erit. 
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erit,  per  conditionem  Problematis, 
x1  + 2 xy  -{-y1 
xx  — 2 xj  +7* 


x1  — yx 


3**  +yx  = t1  + 2ty  +}*' 


fx*  = t1  + 2ty 
3x*  — t1  = 2 ty 


■yx  fub. 


■ t1  fub. 

■ 2 1 div. 


(3X1 11)  : 2t—y 

Sit  x = 4 , t =:  6 , erit  y rs  (48  - 3 tf):  1 2 
ss  n:  1 2 =;  1 , confequenter  x ■+•  y = 

4 + 1 = 5 , x-y~4-i  = 3.. 

Problema  CIII. 

242  Invenire  duos  numeros  quadratos , 
quorum  fumma  ejl  numerus  quadratus. 

Sint  numeri  quadrati  quatfiti  x1  &jf*> 
latus  quadrati,  cui  ifti  jun&im  fumti 
atquantur,  vx — y:  erit 


xx  = vxx* 2 vxy 

J 

V /Jji 

x=vx  x — 2 vy 

-4  Ul 

2vy  — vy  x x 

" 2t 

2 vy : ( y 1 l)  = x 

m VZ~T 

Sit  v = 2 , y r=  3 ; erit-xs  1 2 : ( 
55  1 2 : 3 “ 4-, 

Problema 

CIV. 

x add. 


•O 


243.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis ,ut  ,fi  unus  ducatur  in  cubum  al- 
terius ^productum  Jit  numerus  quadratus. 

Sint  duo  numeri  x Sey:  erit , per  con- 
ditionem Problematis;  xy\ confequen- 
ter etiam  xy  numerus  quadratus-  Ha- 
bemus ergo 


■ y div. 


x = x.1 : y 

Pro  x itaque  affumendum  cft  qua. 
dratum  per  y divifibile  , fi  numeri  in- 
tegri defiderentur. 

Sk  ex.gr.-v5  6,y=  j.-etitx^r  36:3=:  n. 


Problema  CV. 

244.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  > fi  facium  quadratorum  ad- 
datur facio  ex  cubo  unius  in  alterum , 
fumma  fit  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  unus=x,  alter  —j> 
erit  jg>*  + * */*,  confequenter  3cxy+x* 
numerus  quadratus.  Ponatur  latus  hu- 
jus quadrati  ==7*1/ — x:  erit 

xj+x*=*y*  vx~2 xjv+x*x%  ^ 
xy;=fvx—2xyv  ■ y diy_ 

X =yvl 2xv 


2xv  -h  x = yvx 


— ixv  add. 

, , „ . . — iw  + idiv. 

x=y v1  : {2v+  [ ) 

Sit  ex.  gr.>=:  6,vs  i:  erit  xzs  6 : 3 = 2. 

Sit  7=5  15,^=  2 : erit  x =3  ij.  41(4+  1) 
=5  15.  4-  S = 3-4=u- 

Problem  a CVI. 

24  J.  Invenire  duos  numeros  , quo- 
rum unus  fiubduclus  ex  fallo  eorundem 
relinquat  cubum. 

Sit  numerus  unus  x alter  y:  erit,' 
per  conditionem  Problematis, 

xy — y — v' 

— -x-i  div. 

y~v'  : (x — 1) 

Aflumendus  ergo  cft  cubus , qui  fit 
per  x — I diviiibilis. 

Ex.gr.  Sitxs  <S,t>s=  10;  eritis  ioocx: 
j =;  200.  Sit  x~  3 , v =s  6 ; erit  y — 2 16: 
2 XX  108, 

P R O B L E M A CVII. 

246.  Invenire  duos  numeros , quorum 
unus  in  quadratum  alterius  dutlus  cu- 
bum ejjicit. 

Sit  numerus  unus  jr,  alter  xm,  erit, 
per  conditionem  Problematis, 


yx1 


-Z’  X' 


V ’ 


y = x ’ .v  : v’ 


yvf 


■ X’  X 


yv'  : x'  «=  X 


x1  div. 
-t;*  mulr. 
K'  div. 


Si 
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Si  adeo  numeri  integri  defideran- 
tur , alTumcndus  cft  valor  iplius  y 
per  cubum  aliquem  z%  divilibrlis,  fcu 
cubi  multiplus. 

Sitex.gr.  73  16,  v=.  $,  <.3  2;  erit 
*=  16.  57  r8  = 2.  273  54. 

Problema  CVIII. 


247»  Numerum  datum  in  duas  par- 
tes dividere , ita  ut  earundem  facium 
aquale  fit  cubo  radice  fua  mulclato. 

Sit  numerus  datus  = 4 , pars  una  i 
=x;  erit  altera  = 4 — x.  Sit  latus  j 
cubi  , cui  facium  partium  ax — x*  \ 
aquatur, 7X  — 1 : erit  cubus  =7'  x 1 
— 3y1x1 4-  37.V  — 1 , unde  <1  fub tra- 
hatur yx  — 1,  relinquitur 

y'  x * — ’iyzx%Jt~2yx=ax — xx 

— — x div. 

jt  — 37*x-f  2 y=4  — x 

x— 2 y add. 

7'  x1 — 37*x-f*x=i* 2 y 

Facile  jam  apparet,  Ii  valor  iplius 
x rationalis  dcfiderctur,  fieri  debere 
2y=a:  quo  faClo  erit 
4 1 x1  3<r*x  , 

-8 r + *=0 

1 8 mult. 


4'x1 — 6ax  x + 8x=Q 

— — — — x div. 

a 1 x 6ax  -}-8=o 

6ax- 8 add. 


a'  x = 6az  — 8 

— a dir. 

x = ( 6 *l  — 8 ) : a} 

Apparet  adeo , Ii  numeri  rationa- 
les deliderentur,  Problema  ex  inde- 
terminato fieri  determinatum. 

Sit  a 3 6 , erit  x s (ii6  — S)tn6 

~ 208:  2I<S=*|,&4 X=6 14  — 

\s\—xe  i »<r 

17  : n • - 


Problema  CIX. 

248.  Invenire 'numerum  perfeclum , 
hoc  ejl , omnibus  fu  is  partibus  aliquot  is 
aqualem. 

Sit  numerus  quarfitus^  "x , ut  nempe 
in  partes  aliquotas  feu  fadores  refolvi 
polfit:  erunt  partes  aliquotx  1,7,7% 
7*  donec  exponens  evadat  = *, 
yx,  yxx,  y'  x,  &c.  donec  expo- 
nens fiat  = n — 1.  Quamobrcra  ex 
natura  numeri  perfodi 

l+y^-y1  -\-y'  Scc  +x+yx+y*x 
4-7*  x &c.  —y*  x ‘ 

• +J+7*  +7’  &i\  =7  * x — x — yx 

— yx  x — 7*x  &c. 

1 +7+7*  4~7f  &c. 

7"— 1— 7— 71— 7’  &c. 

Jam  ut  x fit  numerus  integer,  nec 
in  cafu  lpeciali , fi  7 per  numerum  ex- 
plicetur, numerus  partium  aliquota- 
rum  diverfus  fit  a numero  earundem 
in  formula  generali  ; nccelfe  eft  ut 

f — l — y—y1 — 7*&c.=i:quod 
cum  non  alio  in  cafu  contingat , nifi 
cum  7=  2 (5'.  1 2 1 );  erit  x=  I 4-  2 
4-2*4- 2*  &c.  =14-24.44.8  Scc. 
& numerus  pcrfeclus  2 "x.  Quoniam 
vero  x eft  numerus  primus,  necclle  eft 
ut  I 4-24-2*4*  2J  &c.  in  omni  cafu  fit 
numerus  primus;  confcquentcr  feries 
terminetur  prope  terminum , qui  uni- 
tate muldatus  eft  numerus  primus 
C$  cit.)}Sc  n notat  numerum  termino- 
rum, qui  iftiufmodi*  terminum  prsrce- 
dunt.  Quare  Problema  , quod  fpe- 
ciem  indeterminati  mentiebatur,  de- 
terminatum cft. 

Patet  autem  fimut 

P p 3 Theo - 
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Theorema  i.  Si  numerorum  feries  in 
rarione  dupla  ab  unitate  continue  propor- 
tionalium continuetur,  donec  eorum  lum- 
ma  fit  numerus  primus;  fumma  in  maxi- 
mum multiplicata  faciet  numerum  per- 
feftum. 

Theorema  2.  Si  in  numerorum  ferie  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  propor- 
tionalium occurrat  terminus,  qui  unitate 
mul&atus  eft  numerus  primus;  numerus 
ifte  primus  in  proxime  priccdenrem  duc- 
tus efficit  numerum  perfe&um. 

In  ferie  numerorum  ab  unitate  in  ra- 
tione dupla  continue  proportionalium 

1, 2,4,  8, 1 <5,  32,64,128,256,  512, 
1024,  2048,  4095. 

4 - 1 = 3 , 8 - 1 = 7 > “ 1 - 3 1 * 1 18 

- 1 =5  127,  2048  - 1 = 2047  &c*  funt 


numeri  primi.  Ergo  2.  3 = 6;  4.  7=:  28 ; 
31.  16=  496;  127.  64  = 8128;  2047. 
1024=2  1096128;  &c.  &c.  funt  numeri 
perfe&i. 

S C H o L I O N. 

249.  Problemata  indeterminata  , qualia 
plurima  folvit  Diophantus  , difficiliora  funt 
determinatis , nifi  Jimplicia  fuerint.  Unde  Ty- 
rones  fub  initium  ea  praetermittere  pojfunt , 
qua  difficultatem  creant,  ad  fequentia  pedem 
promoventes.  Non  tamen  prorfus  negligenda 
funt , cum  maximus  eorum  fspe  fit  ufus  in 
Problematibus  Geometri*  fublimioris  folven- 
dis.  Ceterum  Ars  refolvendi  Problemata  inde- 
terminata numerica  Analyfis  Diophantea 
appellari  folet. 


CAPUT  III. 

De  j4lgcbra  ad  Geometriam  elementarem  applicata. 


Problema  CX. 

2 5°.  T)  Robio»*  geometricum  algc- 
bratee  refolvere  : 

Resolutio. 

1.  Obfcrventur  ca  omnia  , quae  in 
Probi.  36  (§.141)  fieri  praccpimus. 

2.  Cum  vero  rarilfime  ad  aequationem 
eodem  modo  in  Problematis  geo- 
metricis perveniatur,  quo  in  numc- 
ricis  ufi  lumus ; hic  ulterius  quadam 
peculiaria  notanda  funt.  Nempe 

*)  Concipiatur  jam  factum  , quod  ad 
faciendum  proponitur. 

0 ) Omnium  linearum  in  fchcnjatc  de- 
pictarum relationes , nullo  habito 


diferimine  inter  cognitas  & incog- 
nitas , excutiantur  ; ut  appareat  , 
quomodo  ali®  ab  aliis  dependeant , 
feu  quibus  datis,  aliar  una  dentur, 
five  per  triangula  fimilia  (§.  ijf 
Geom.  ) , five  per  redtangula 
(§.417  Geom.),  five  per  alia 
( quod  tamen  raro  fieri  folet  ) 
Theoremata. 

y)  Ut  igitur  triangula  fimilia  & rcclart- 
gula  obtineas  , farpius  producendae 
lunt  line® , donec  vel  diredte  vel  in- 
directe datis  fiant  squales, vel  alias 
feccnr ; f®pius  line®  parallel®  atque 
perpendiculares  ducend®;  fxpius 
puncta  quadam  conncctcndaifrpius 

anguli 
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anguli  datis  aequales  conftrucndi  ; 
qux  fieri  pofle , ex  Geometria  de- 
mentari manifeftum  eft.  Eum  in 
finem  probe  tenenda  funt  Theore- 
mata de  arqualitate  angulorum  & 
fimilitudine  triangulorum  (§.  156, 
18 3,  201,  207,  2 33,  267,  268,  269, 
329  Geom .) 

t)  Quodii  in  iquationcm  non  fatis  con- 
cinnam incideris ; alio  adhuc  modo 
excutienda:  funt  linearum  relationes; 
ac  interdum  fufticit,  non  directe  quar- 
rere  eam , qux  quaeritur,  fed  aliam , 
qua  data  ipfa  quoque  innotelcit. 

3.  Reductione  xquationis  facta,  ex  ulti- 
ma , qux  prodit , elicienda  eft  con- 
ftrudiio  geometrica  variis  quidem 
modis  pro  diverfitate  xyuationum. 

S C H O L I O N. 

ayi.  jQuoniam  nunc  tantum  ftmplicijjimos 
regula  Algebra  cafus  exemplis  geometricis  illu- 
jlramus ; fuflecerit  nobis  oflendijjc , quomodo 
aquationes  ftmpliccs  & quadratic*  confiruantur. 

Problema  CXI. 

2 5 2 . /Equatienern  jimplicettconflruere. 

Resolutio. 

Omne  artificium  in  eo  confiftit,  ut 
fia&ioncs , quibus  quantitas  incognita 
arqualis  , in  terminos  proportionales 
refolvantur : id  quod  exemplis  rectius 
offenditur,  quam  multis  regulis  docetur. 

ab  . , 

1.  Sic  nempe  x ~ — ; erit  e : azzb  : x 
Reperietur  adeo  x 


( §.  302  Arithm.  ). 

($■  171  Geom.). 

abe  „ . ab 

2.  Sit  x rz  — , fiat  d : a = b : — 


Harc 


de’  — d 

quarta  proportionalis  inventa  ( JT.  271 

gc 

Geom.)  dicatur^;  erit  x = — ; qui  adeo 
ut  in  cafu  primo  invenitur. 


Sit  x = aa  Quoniam  aa—  bbzz  ( a-\-b ) 

(a  — b)  , ( $.  86)  i erit  e:  a + b ss 
a — b : x ($ . 302  Arithm.). 

axb-bcc  , . . 

Sit  1=3 — . Invenitur  per  cajum  1. 

hc 
a 


ad 


5 = 


ab 


bc 


ab 

= U!‘i=  i 


- bcc 
ut  fit  — = — 


ad 


hc 


denique,  per  cajum  1 , erit  a =3 

g—  i,  differentia  nempe  linearum  gSei. 
Brevius.  Fiat  a:  a-j~c  — a — c:g,  per  ca~ 
b o , 

fum  3,  & d:g—  b : per  caf.  1 , qui  erit  X. 

5.  Sit  xz=--{-~.  Inveniatur,  ut  in  cafu 

prxccdente,  g — a-  erit  x xt 

g-\-f,  fumma  linearum  g & /. 

_ a'b  d*  bad ab  -j-  lui  _ (a  *f*  d)b 

6.  lt  a _ afjj.c^  ~ f+cg-.a' 

Quxratur  - & fiat  — erit /+  h:  a + d 


= 4: 


, (4  + d)b 

coniequenter  x s;  y._j_  ^ . 


Redudtus  adeo  cft  cafus  prifens  ad  pri- 
mum. 

a-b-bad  af  „ - af  , 

7.  Sica—  . Quiratur  ^ & fiat  jxz  h, 

erit  x ~ > confequenter  h + c : 

a — d — a:  x. 

8.  Sit  x = (4*  + b1):  c.  Conffruatur  triangu-  Xab.I. 

Ium  ABC,  cujus  crus  AB  = 4,  BC  = , 

(§.  180  Geom.  ) ; erit  AC  ~ /(a--\-bl)  , J 
(JS- 417  Geom.).  Dicatur  AC ~m,  erit 

a1  + b1  = m! , adeooue  x = — , confe- 
* c 

quenter  c:  w=:i«r  a. 

9.  Sit  a= . Super  AB  zs  4 deferiba-  Tab.T. 

c [h  1, 

tur  fcmicirculus  & in  eo  applicetur  AC 
=;  b.  Cum  triangulum  ACB  fit  re&angu- 
lum  ( §.  317  Geom.)  ; erit  CB  =: 

/{ax 
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t'(  a — 6: ) , ( jf.  4 1 7 Geom. ).  Dicatur  ' 
CB  = m : erit  x~m-;c,  confequcntcr 
c.  mzzm;  x. 


Tab.I.  IO  c: a,b+bcd  a'  + cd 

iU.  Olt  X ~ V r a _ — — I r~i  • 


Fis.  j.  ' af+bc  ~~  c-\-af-.b’ 

-C-J* 


Inferatur 


b : a— f:  j & fiat  ~ = b : erit  x=a 

b b h-fc 

Quxratur  inter  AC=c  & CB  — d me- 
dia proportionalis  CD  zzVcd,  (JT- ?®7 
Geom.).  Fiat  C£=a;  erit  DE=  V(ai  -J-  cd). 


Dicatur  h*c  m : erit  x zz 


m- 
/»  + < 


; confe- 


qnenter  b-\-c:  tn~m  : x. 

Problema  CXII. 

2 $3*  Aquationem  quadrat  icam  geo- 
metrice conjiruere. 

Resolutio. 

Cum  aequationes  quadracicx  ad  (im- 
pliccs  reduci  poflint  (§.  143)»  ipfas 
quoque,  per  Probi  praced.  (§.2  j 2)  con- 
ftrucrc  licet. 

•j-ab  j Sit  enim  aequatio  pura  x*zzab;  erit,  a : x 
jt-  ’ xzx:b,  ($.  299  Arithm.).  Invenitur  adeo 
*’5’  xzzVab,  fi  inter  AC  = a & CB=;iqua:ra- 
tur  media  proportionalisDC  (§.327  Geow.). 
Si  aequatio  affe&a  x'-.ax  ==  .b1;  eritjrs.J* 
y(\a'-. b ’),  hoc  efi,  vel  x zz±a  + /'r(«.4* 
•\-bl),  \C\  x zz /{y&' b'-)  — ~a , vel  xs= 
la  + /(i<r  — b-) , vel  ars  ia—  /{ia1  — b1). 
Omne  igitur  artificium  conflruendi  has 
xquationes  huc  redit,  ut  inveniatur  valor 
ipfius  b"),  itemque  ipfius/^Aa1—  i‘). 

Tab.I.  Utrumqus  vero  jam  docuimus  in  Proble- 
Fig.3.  mate  prarcedente.  Nimirum  fi  in  triangulo 
re&angulo  fiat  ABasja  & BC  = i;  erit 
AC.=  /fin1  + it1)  (jf. 4i7Geo>B.).  Sed 
Figfi.  fi  fuper  AB  — la,  slefcribatur  fcmicirculus 
& in  eo  applicetur  AC  = b ; erit  CB  ~ 
/(ia:  — b'),  uc  in  Problemati;  prarcedente 


demonflratum. 

S C II  O L I O N. 


it4-  jQuamvis  omnes  aquationes  fimplices 
<&•  quadratiat  eum  in  modum  confinii  pojjint , 


quo  eas  conjiruere  docuimus : minime  tamen 
confultum  efi,  ut  iis  firifte  inhareamus.  Hac 
enim  ratione  in  confiruftiones  parum  commodas 
fxpe  incideremus,  cum  lingulares  Problematis 
fpecialis  circumflantia  multo  concinniorem  medi . 
tanti  infiment.  Immo  in  genere  notandum  efi,  ex 
calculo  analytico  difficillime  erui  confiruRiontt 
concinnas , cum  tamen  in  iis  unice  ingenium  fpet- 
tetur  , folutione  arithmetica  ad  praxin  Juffi- 
ciente.  Ratio  hac  efi , quod  in  algcbraica  folu- 
tionc  Problema  tanquanh  unicum  in  rerum 
poffibilium  regione  confideretur , independens 
ab  omnibus  reliquis ; cum  tamen  ex  Vete- 
rum methodo  appareat  & ipfa  ratio  fuadeat, 
folutioncm  unius  a folutione  alterius  pendere. 

Problema  C X I H.  _ 

2 J 5 . Data perimetro  AB  -j-  BC  + CA,  Tab  I 
CT  area  trianguli  r e fl anguli  ; invenire  hj-  ^ ^ 
pothenufam. 

Sit  AB  + BC  + CA  = * , AC=*> 
area^^1,  erit  BC-f-BA=* — x. 

Jam  cum  fit  AC*=AB*+BC*(§  417 

GW)&  AB^+BC^AB+BC)* — 

2 AB.  BC(J.26i  'Arithm.) : erit  AC*= 

(AB+BC)1 Arithm.). 

ER  vero  KTJ^x1  & (AB  + BC)1— 

a1 2 ax  + x*,  ihB.BC—flb1  (§.392 

Geom,).  Quare 

x1=^a1 2<f.v+*1 4^x 

2 rfX=41 4^x 

X = -\d lb1 : * 

Quodfi  triangulum  conftrui  debet, 
dicatur  altitudo  BD,  hoc  eft  pc-rpen- 
diculum  in  hypothenuram  AC  demif- 
fum  (§.  227  Geom.),  yi  erit  (§.  392 
Geom. ).  m 

\xy=  bx 

j=b':\x  Ta 

CovfiruBio.  Erigatur  ad  BD  = a perpen-  XI 
dicularis  AB  =5  ib,  fiatque  BG-;=  b & qt».T-  Fi\ 

xatur  11 
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yajj  ratur  (4. 271  Geom.)  ouarta  proportionalis 
jq[_  BH=2i*:4.  Fiat  CB  = .*4,  & CI  =:  BH ; 

erit  Bl  = \a  — zbl : 4 = x.  Dividatur  BI 
u j.  bifariam  in  O»  quaeraturque  ad  BO  = 

& BE  = BG  = b tertia  proportionalis  BfC, 
quse  eritaltitudo  trianguli  quxfica::  b 
Quare,  fi  fuperBI  defcribatur  femicirculus, 
& ex  K agatur  eidem  parallela  KL  fecans 
femicirculum  in  L ; duftis  redis  BL  & LI 
erit  BLI  triangulum  quxiirum. 

* vtquatio  fecunda  in  hanc  rcfolvi- 
tur  analogiam  r 

24:  a-\-  2(1=4  — 26:  x 
fcu \4:^a+b=\a  -b:x(§.l$j  Arit/s.). 
habetur  adeo 

Theorema.  In  omni  triangulo  redangu- 
lo  eft  ut  dimidia  perimerer  ad  compofitam 
ex  dimidia  perimetro  & quadrari  latere,, 
quod  triangulo  arquale,  ita  differentia  hu- 
jus lateris  a perimetro  dimidia  ad  hypo- 
thenufam. 

S C H O L l O N. 

1 %6.  Cum  areas  figurarum  in  Geometria 
metiamur  invefiigando  carum  rationem  ad  qua- 
dratum aliquod  datum  ( 0 . 1 1 8 Geom.) ; ideo 
quoque  tum  in  Geometria  , tum  in  Algcbra 
dantur  per  latus  quadrati  ipfis  tcquale. 

Problema  CXIV. 

Ttb.l.  2J7-  Data  area  trianguli  reclanguli , 
Fig.j.  cujus  latera  AC,  AB,  & BC  in  propor- 
tione continua ; invenire  latera. 


Sit  area =4* 

C 


BC— x- 
AB=jr 


crit„  AC  =yl:x 


A#»* 

Ergo 

(J.417  Geom.)  (§-392  Geom.) 

y*  ix1—y1 -\-xx  i.yy=42 


Xz 


Wolf.i  Opcr.  Mathem.  Tom.  I. 


*7  — 


24 


J*  — X*  + X1Jl 

/ =*  44' 

y 


24*:; 


js  = !<S4s4-4"47* 


js  —^a*y*=?x6as 
+4 + 4 a* 
y3  — 44*/ -j-  44s= jo4* 


X,=444:j* 
x* ==  1 6a‘:yf 

xy=4s 


y~2o*i 

24* — y*  \ 


24*  y/f 


y*=2a*+  20*  y/  J = 4+(2  + lV/,S) 


y =4  ^(2  + 2 \/  S ) 

Nempe  quia  2 a*  < ia*\lq,  radix  24*-y*\ 
dt  talla . 

Similiter  reperitur  valor  ipfius  x.  Eft 
enim,  vi£EquationisA7=241,7=241:x, 
adeoque  y*—  i6a’:  x4,  8c  hinc  ob  y* 
= x*yl-j-x*  porro 

x 6aa : X*= 40* x* 
xfiaa  = 4o*x*  + xa 


20  a8  = 4rfS  + 44*  x*  + x * 

20*  \/j  — 24* + X* 


X*=z2a*y/S 24* 


* — *V( 2^5 0 

Ccnfiruflio.  Jungamur  AH  ex  a & AC 

— 24  ad  angulos  redos,  erit  BC=4f/j. 
Fiat  BD=AB,  erit  DC  = 4/j— 4.  Fiat 
porro  CE  = CD,  & di:da  per  C reda  NL 
ad  AK  perpendiculari  defcribatur  fuper  AE 
femicirculus;  erit  CN  = /(20/5  _ 24  ) 

— a/ (2/5—  2).  Fadis  CH  = 4 & ( G == 
CN,  deferiptoque  femicirculo  fuper  HG; 
erit  Cl- /(a'Y (2/5  — 2)  ~a//(2ff j-  2) 
~a\l  {1/5  - 2). 

Qjq  , Simi- 


1 
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Tib. 

XU. 

F'g- 

114. 


Similiter  fiat  CK  = CB  + C H ==  4 + 
4/5;  erit,  dcTcripto  fuper  AK  femicirculo, 
CL  = /(  24:  f-  24  V5  ) = 4/(2  + 2/^s  ). 
Fiat  porro  CO  =5 CL;  erit  defcripto  fuper 
HO  femicirculo  CM  ss  -j-  a/’?)) 

= 4?/(2  + 2/5)* 

Quodfi  itaque  tandem  fiat  CF—  CI ; du- 
da  FM  erit  CMF  triangulum  quatfitum. 

Quodli  exponens  rationis=jr,  BC 
=x,  erit  AB  = xy,  AC  = .vj'1,  adeo- 
que  ($.417  Geom.): 

xV=  xlyl-\-  *x 
— — — xl  div. 


y*=y1+  1 

/fubt. 

/— /=i 

|_J  _ 


7=v/(i+4  SJ 

Patet  adeo  rationem  laterum  dTe 
conflantem. 

Problema  CXV. 

Tab.  I.  258.  Datam  redam  AB  media  & ex- 
Fig.  6.  trema  ratione  fecare  in  C,  hoc  ejl , ut  fit 
AB  . AC=A C : CB. 

Sit  AB— 4,  AC=x;  erit  CB  = 
a — xi  confequentcr,  per  conditionem 
Problematis , 

a : x — x:a x 

xi  = a* ax  ($.297  ArithmX 

• ax  adii. 

x1  -i-ax-a1 

— i 4*  add. 

x*+ax+ia'-  — {a' 

x+  \a—V.{41 

,v=>/{41 \a 


Confiruftio.  1 °.  Jungantur  AB  — 4 & BD  j. 
= i 4 ad  angulos  redos;  erit  AI)=\Zir.  5, 

20.  Fiat  DF  = j.4  & AF=  AC;  erit  \C=x. 

Alia  ex  arquatione  tertia  eliciturconflru-  ^ j 
dio.  Nimirum  radio  AC=  i4  dcfcribatur  ^ ‘ ' 

circulus  , & in  A erigatur  perpendicularis  6 
ss  4.  Si  enim  porro  ducatur  BD  per  cen- 
trum C;  erit  ED=  a & BE=  x.  Quare  fi  iiat 
BF=  BE;  reda  AB  erit  in  F media  3t  extre- 
ma ratione  feda.  Etenim  BD  = 4 + x , 
adeoque  BE.  BD  = 4X  + x1  ,•  confequcnter 
ax  + AT1  =s  41  (jr.379  Gcom.). 

Problema  CX  VI. 

2J9.  Redam  datam  AC  , utcunque p»b.  I. 
dtvifam  in  B , iterum  fecare  in  D , ita  Fig.  g. 
*/  fit  AD : DC=DC : BD. 

Sit  AB  =a,  BD=x, 

HC=b,  erit  DC=£ .v, 

AD =4  + x. 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 

4 -4-  X : h x—b x : x 

ax  + x1 := b1 2&V-J-X1 

xl~  iix  fubtr. 

ax-(~  ibx=bi 

: 4+ ii, div. 

x=bl : (a  + ib ) 

Invenitur  adeo  .v  ob  analogiam 

4 -f-  2 b:b  = b:  x(§.2y2  Geom.'). 

'Aliter. 

Analogia  prima.,  cx  qua  atquatio  eli- 
citur, etiam  per  leges  rationum  ad  cam 
reduci  potcfl,  a qua  conllrmftio  pen- 
det. Quoniam  enim 

.i+x:  b — — x—b- — x : x 

erit  a + b:b -x—b.-x  (§. \gQ.A~  , 

rithm.) 

a±b:b=b .v : x (§.17  7,  A- 

rithm.') 

4+  'ab : b=b’-  x (§•  1 90  Arith.). 

Pro- 
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Problema  CXVII. 

Tib.  I.  260.  Datam  rectam  AC  divifam 
F'l-  8.  in  B dtnuo  fecare  in  D,  ita  ut  Jit  CB. 
DB  — DA  : BA. 

Sit  CB=*,  DB=x, 

BA=i,  erit  DPi—b+x. 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 
a : x = b+x : b 

ab  = bx-+-  xx 

ib1  ±b%  add.  (§  143;. 


Ergo  (§.  261,). 

x : b — c : a x 


mut.  fig. 

— ax 

laazdd.  (S-I43). 


1 4a -cb  — y a1-ax  -f  x1 


Ext.Rad. 


=la-x 


\bl  +ab=\ b 1 -f-  bx  +'X 

] 

'Z  (\b1  + ab)=\b  + x 


Ext.  Rad. 


r b fubt. 


x — \a  ±_y/  {\aa cb) 

ConfiruSio.  Quxratur  inter  HI  ss  b & Tab.I. 
IK  =:  r media  proportionalis  MIs  \/  cb  1 1 ' 

V (l^-i-ab) ib~x  (Jf.317  Geotn.).  Radio  IL=  i a deferiba- 

Tab.  I.  ConJlritZlio.  Inter  EG  = b & GE  = a qux-  ru.r  arcos  > & ducatur  PM  ipfi  IK  parallela 

F>1-  9.  ratur  media  proportionulis  HG , qux  erit  5 ^ Geom.) ; erit  NM  — x St  MP  =:  a— x. 

= \ ab.  Fiat  CI = ii,  & ducatur  HI;  erit  der"^0  « «ntr0  L perpendiculo 

uT .//tu  e .,  j LO,  em  NO  = OP  ($.  291  Geom.)  St  OL 

(*  , f U = y/cb  (f.x i6Geom.).  Sed  NL=  LI 

ern  KH— v (-i  + *i)  — i.  Invcmtur  (f.  4oCww.):L,  4>  E 

et.am  v^bb  + ab),  fi  inter  ii  + *&  i qux-  _f6)  ^.4^  CwWi).  confequenter,  ob 

GeZ  ) * pr0p0rtl°na  iS  (§’  3*7’  33°  M0=  rL  (S.U«Geow.)=  *4,MN  = ix 

Tab.I.  Item,  quia  J bb ab  eft  differentia  qua-  '-ds)—**-  cb)~x,Sc?lA  aa 

% 4.  dratorum  £ii  + ab  + a1  & a1 ; fuper  AB  : 

=ib-\-a  deferibatur  femicirculus&in  co  COROLLARIUM 

applicetur  AC=4;critCB=v/(iii-b4^)»  _ n 

(JS‘.  J 1 7 « 4 1 7 Geom.).  , Conftruerc  ergo  xquationem  qua- 

D f F T n I r r o VIV  dratteam  afteftam  ax~x^  = eb , idem  eft, 

D E F I N I T I ° XIX.  ac  datis  duabus  rc«ftjs  c & ^ ve(  rtc=b, 

261.  Si  quartior  fuerint  Unca  pro-  eidem  redx  b rcdprocas  x Sc  a x 

portionales  , extrema:  mediis , medix  inveoire. 
extremis  reciproca  dicuntur.  _ 

r Problema  CXIX 

Problema  CXVIII. 

Tab. I.  262 . Datam  rectam  AB  ita  fecare  in  2 6*-  Datis  duabus  rectis  DE  & TG  Tab.  I. 
f'l- 1 o.  C , ut  partes  AC  & CB  ft»t  duabus  reciprocas  invenire , quarum  different ia  Dg. 1 0 


datis  Dfc  & FG  reciproca. 


Sit  AB=<r, 
Dfc  = i, 
FG  = c, 


AC=x, 
CB  = a — 


Jit  data  refla  AC  aqualis-. 

Sit  Dh==*,  reciproca  minor 
FG  = i, 

AC —c,  erit  major  — c-f-x, 
Qil  2 Ergia 
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Tab.I. 

Fig.  5- 

Tab.I, 
Fig- 1 2, 
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Ergo  {§.  261) 

X : a~b  : c + x 

ab  — cx  -f-  xx 

i"  __  __ 

' \cc+ab= \cc  + CX+X1 

V (Fu  + ab)  — ic  + x 

V ( \cc'\-ab') i c — x 

ConftruBio.  Quarratur  inter  AC  — b & 

CB  = a media  proportionalis  DC.  Fiat  CE 
= \c ; erit  DE‘-=\/  (±cc~\-ab).  Unde  fi 
fubtrahitur  ~c  s=  EF , relinquitur  DF  = x. 

Alia  magis  ingeniofa  ex  arquatione  ab 
. = rx  + xl  eruitur.  Defcribatur  nimirum 
ex  centro  C,  radio  arbitrario,  majori  ta- 
men quam  ~c  & ja~{  b,  circulus.  Ineo 
applicentur  chordx  IQ=  c & IP  = 4—6. 
Prolongetur  PI  in  0,  donec  PO=  b.  Tan- 
dem per  0 defcribatur  circulus  priori  con- 
centricus: erit  HI  = .v.  Demifla  enim  ex 
centro  C perpendiculari  CL;  erit  LI  = LQ_ 
& LH  = LM  (§.  291  Geom.),  adeoque  QM 
=r  IH  (§.91  Aritbm.).  Eodem  modo  often- 
ditur,  efle  NI  = PO  — b.  Ergo  NI.  IO=  ab ; 
confequenter  ab zz  HI.  IMtsHl.  (c+HI) 
(S.  381  Geom.).  Eft  vero  etiam  ab  ea 
X (c  + x).  Ergo  HI  = x. 

Sint  omnia  ut  ante , & pars  major 
=x,  erit  minor  x — c ; confequenter 
(f.  261) 

X : a — b : x c 

x1 cx  = ab. 

ConftruBio.  Eadem  eft,  qua:  preCedcns. 
Sed  hic  MIss  x,  ita  enim  HI=  QM=  x~c, 
confequenter  NI.  NO  s ab  & HI.  IM 
=2  x2—cx. 

Corollarium. 

265.  Confiruere  ergo  aquationes  qua- 
draticas  x1  + cx=  ab  8t  x*~cx-  ab  , idem 
eft  ac  datis  duabus  redis  a & b , vel , fi 
a—b,  eidem  reda:  b reciprocas  ibi  x & 
.-*  + c > hic  a & x—c  reperire. 


Problema  CXX. 

266.  Datam  reclam  AB  ita  fecare  in  Tab.I. 
C,  ut  reB angulum  fub  toua  AB  & fig- Fig. 1 °- 
mento  minore  AC  aquale  fit  reclangulo 
fitb  majore  CB  (fi  differentia  ulrtufque 
CB AC. 

Sit  AB  = a , AC  = x, 

erit  CB=x x , 

CB  — AC  = a — -2x. 

Quare , per  conditionem  Problematis , 
ax  = a1 — 3*x  -f-  2X1 

* — a1  — — 4 ax  -f-  2x* 

— {a1  — x1 2 ax 

+ <* + a* 

^ax=zx1 2 ax  + az 

V t a1  = a — x 

x + \/  } a1  ~ 4 

x — a y'  1 a1 

QmflruBio.  Quarratur  inter  ^ a & a media 
proportionalis,  qua:  erit  pars  major  4— x, 
adeoque  fubdu&a  ex  a relinquit  minorem  x. 

* Aliter. 

Quoniam,  per  conditionem  Pro- 
blematis, 

ax=(a  —x)  (a—2x) 

erit*:  4 — 2x=* — x:x  (§.299 

— Aritbm.) 

2 a — 2x  :a  = a : 4 — x 
a — x : ~ 4 — a : a — x 
\a  : a — x = a — x:  4 

S C H o L I o N. 

267.  His  rcfolutionibus  per  analogias,  & 
reduBionibus  aquationum  quairaticarum  ad 
lineas  reciprocas  opus  eft , fi  geometricas  more 
Veterum  mediteris  dcmonftrationes. 

P RO- 
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Problema  CXXI. 


T ib.I.  268.  Dato  radio  circuli  F.D  ; i/rje- 
PS‘l>’aire  latus  Trigoni  regularis  ipfi  inferi- 
n'  *•  lendi  AB. 

Ducatur  latus  Hexagoni  EB , & fit 
BD=BE  (§.356  Geom.)=a,  AB=x; 
erit  BF=j  x ( § . 29 l Geom. ).  Et  quo- 
niam anguli  adr  recti  (per$.  cit.)  BE 
=BD , per  demonftr.  BF  =BF : erit  EF 
= FD(  § 235  Geom.)~\a.  Quare 

C§.  417  Geom. ) BD1 DF*=FB* , 

hoc  eft 


^/3  aa  — x 


Eft  ergo  x media  proportionalis  inter  3« 
& 4.  Et  fi  fiat  4 s 1 , erit  = x/q. 

Tab.I.  Confiruftin.  Concinnior  hxc  cft  : Super 
Ffg.t  3. diametro  AB  conftruatur  triangulum  .Tqui- 
n.  2.  laterum  AI-B,  & centrum  C cum  punCto  F 
conne&atur  refta  CF;  erit  CF latus  trigoni. 
Cum  enim  FCB  fit  triangulum  reftangulum 
( $ . 1 84  Ceom. ) Se  FB  s 2 j,CB  =:  4 ; erit 
FC=  #/r  ?44  ( $.  417  Geom. ) = x. 

Theorema.  Quadratum  lateris  T rigoni  cft 
ad  quadratum  radii  ut  3 ad  1 . 

Aliter. 


3 a :x  — x :a 


Corollarium  I. 

169.  Si , dato  latere  Trigoni  regularis  b, 
inveniri  debet  radius  circuli  circumlcriben- 
dij»;  erit  y *s5  bl, confequenter^  ra  /\bl, 
qux  eft  media  proportionalis  inter  \bScb. 


Corollarium  II. 

270.  Quoniam  dimidium  latus  Trigoni 
regularis  eft  fi  nus  <5o°  ( JF.  2 Trigon.) , per 
Problema  prxfens  invenitur  finus  60°. 

S C H O L 1 O N. 

271.  Hujus  Problematis  folutio  ufum  po- 
tius  refpicit  arithmeticum , quam  geometricum. 
Geometrica  enim  conflrudio  ex  blcmentis  fa- 
cilior & elegantior  deducitur,  quamvis  ea- 
dem ex  calculo  etiam  pateat.  Efl  enim  dia- 
meter AB — 2a.  Quare  fi  fiat  AD~  a,  Tab.I. 
ducatur  que  D B , cum  angulus  ad  D reftus  fitFig ■ 1 3« 

( JT-  3 17  Geom.  ) , adeoque  AB1  — AD'  =:  n.  2. 

DB 1 ( §.  4 1 7 Geom. ) erit  DB  = / 3 a1. 

Problema  CXXII. 

272.  Dato  radio  circuli  AE;  inve-  Tab.I. 
rtire  latus  Oclogoni  regularis  circulo  in-  Fig.iJ. 
feribendi. 

Sit  AE=r,  AF=y;  erit  latus  qua- 
j drati  AB  = \l  2rl  ( §.  2 I Trig. ) & AG 
=V £rl(§.  291  Geom.  ).  Porro  cum 
AEF  = 4S°(  §■  342  Geom.  ),&  angu- 
lus ad  G redtus  (§.291  Geom.  ) ; erit 
quoque  EAG  = 45 0 (§.  241  Geom.  ); 
coniequenter  EG— AG(§.2  5 3 Geom.) 
=v^r*.  Hinc  FG=r y/  5 r\  Qua- 

re ( §.  417  Geom.  ) 

yy— + r/ 2r* 

hoc  cft  yy  2r* r \ ! 2rl 

y~V  ( 2 r1 r\/  2rl) 

Quod  fi  fiat  r—l ; erit _y=V  ( 2 — v/2)- 

COROLLARIUM. 

273.  Cum  dimidium  latus  OSogoni  fit 
finus  22°  30'  ( JT.  2 Trigon.) ; per  hoc  ipfum 
Problema  invenitur  finus  220  30'. 

Problema  CXXII  I. 

274.  Dato  latere  Oclogoni  AF ; in-  Tab.I. 
venire  radium  circuli  ctrcumfiribendi  Tig.  17. 
AE. 

Qj  3 sic 
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Tab.I.  Sit  AF=*,  AE=7>  erit  (§.  272) 
F‘Z-17-  b1  = 2 / V 2j* 

yj  2} * ==  2 71 

2/*-=4/t  — 4*V  + £4 

0 = 2/*'  — 4^/  + ^ 

o=;4— 2^*+^* 

l*4 ^4(  §•  261 

.b'f-\-b'  Arith.) 

b V \bl=yl  — 

~br+Kjf^y 

Eft  igitur  b : 7=J  : ^ + v'  t 
confeq.{£  '■  J=J  •'  lb-\-l\/\bt. 

Hinc  elicitur  fcquens  geometrica 

Confirutlio.  Super  latere  Odogoni  AB  si 

Tab.  dcfcribaturfemicirculus.&excenrroC  eri- 

XII.  gatur  perpendicularis  indefinita  CF,  erit 

Fig.  reda  DB  =:  \/ \b‘  ( jf.  417  Geom).  Fiat  AE 

11 5*  = 264-  zb  \/  j^Sdefcriptoque  femicirculo 
AFB,eritAF  = V (b1+by/\b-),(f'33° 
Geom.  );  confequenter  radius  circuli  Odo- 
gono  circumfcribendi  : quod  adeo  fiiper 
reda  AB  conftruetur,  fi  radio  AF  ddcriba- 
tur  circulus  tranfiens  per  A & B. 

Problema  CXXIV. 

Tab.I.  275-  Dato  radio  circuli  AC i irrveni- 
f1g.14.rr  latus  Dec  agoni  regularis  infer  icendi 

AB. 

Quoniam  AB  cft  ^totius  periphe- 
rix,  angulus  ACB  = 36"(  §.  57 > 5 9 
Geom.  ) ; confequenter,  ob  AC  = BC 
(§.40  Geom.),  ABC  = CAB  = 7 20 
( §.  248  Geom.  ) i adeoque  DAC  = 

1 08  ( §•  149  Geom.  ).  Piat  AD=AC , 
erit  ADC = ACD  = 36°  ( S-  248 
Geom. ) > confequenter  DCB  = 7 »°. 


YSEOS.  Pars  I.  Sec7.  II. 

Sunt  ergo  triangula  ABC  & BDC  Tab.I. 
xquiangula  & hinc  BD:  BC  = BC.^i-i^ 
AB  ( §.  267  Geom.  ). 

Sit  jam  AC  = BC  = *»  AB  = xj 
erit  Bl)  = r + ai  confequenter  per 
demonfrata , 

a + x :a  = a : x 

ax  + **  = .** 

Eft  ergo  a media  8c  extrema  ratione  fe- 
canda,  cujus  pars  major  x ( §.  258  ).  Vel 
radio  a quxrend*  funt  reciprocae  a + x Sc 
x($.  265  )• 

Theorema.  Latus  Dccagoni  regularis  cir-  Tab.I. 
culo  inferipti  eft  pars  inajor  radii  media  &f;g.  15. 
extrema  ratione  fcdi. 

Con/lruttio.  Quoniam  x = J 41  ~~  \a 
(§.  258);  radio  a deferibatur  circulus  & in 
centro  E erigatur  perpendicularis  IE  = a. 

Fiat  EF  ={•* : erit  FI  = V i4'-  Quare  fi 
ex  F,  radio  1F»  deferibatur  arcus  KI,  erit  > 
KE-v/La1  — i<». 

SCHOLION. 

2j6.  Hanc  ipfam  conflruftionem  tradit 
Ptolbmaus  in  fuo  Almagtilo. 

Corollarium. 

277.  Invenitur  ergo  per  Problema  prar- 
fens  linus  18*  ( $•  2.  Trigon.  ). 

Problema  CXXV. 

278.  Dato  latere  Dec  agoni  regularis  Tab.I. 
circulo  infnbcndt  AB»  invenire  ra-Fig.i 4 
dium  AC. 

Sit  AB=*,  AC=x;  erit  BD  = 

a + x , & Per  demonfrata  m probi,  prae. 

a + 
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ER  vero  * = v^4*  — fr  (5.275) 


4 + x:  x = x:a 

A 


ax  -+-<**  ■ 


ia1 
4 


b'=  V*4*— W*Vi4* 


ax 


■ — *x+i*' 


A \al—x {a,  ob  .v  > \a  ( §.  275). 

i*+ViS  = x. 

Tab.I.  Conflruftio.  Conftruatur  triangulum  rc- 
fii  ,5# dangulum  MLN  , in  quo  ML=c  & MN 
= ja:  erit  LN  = \/*41  (f.417 Geom.).  j 
Producatur  MN  in  Oi  donec  NO  =LN; 
erit  MO  = x.  Ex  centro  itaque  O per  M 
circulus  deferibi  poteft. 

A/iter, 
a + x : x = x:  a 
* :x  = x 4 : a 

Quarrendae  adeo  funt  ipfi  a recipro- 
ca? x & x 4. 

O 

PROBLEMA  CXXVI. 

Tab  I 279-  Dato  radio  circuli  AE  & la- 
Fig.ij.  tere  Decagoni  AFi  invenire  latus  Pen- 
tagoni AB. 

Sit  AH  = 4,  AB  — x, 

AF  = b,  AG— |x3  (§.291 

Gh  = y'(4* — \*x)  ' Geom.) 

FG=4  — v/(V— K) 

Qnare'  ( §•  4 1 7 Geom.) 

^=lx*+4  * — 2 *^(al — lx  »)+4* — $Xi 

b%=241 2 4^(4* 4-V1) 

24V/(41 £**)=  24* 

444 41X*=4«4 4 4*£z  +£4 


-3-’v4-4> 

Ergo 

X*=*>  4 s — 44 \^4-—  ( ’>44-  3 4’  \/{4*).-4* 
U'—'ia'  + j4V*4* 


=?<*  — 44  Vi- 
“4  V 4-4  J 


-LP41- 

4 ** 


:<«X  + ?4* 4S 


— 4*x*  = — 4 4*£*  + £4 

4**£*  — b+=41XZ 

4^1 £*:  = 


=4*  + *\ 

Conflruftio : Quarratur  latusDecagoniEK  Tab.I. 

(§.  275);  erit  Kl  latus  Pentagoni.  fijg.  15. 

Theorema.  Larus  Pentagoni  regularis  po- 
teft latera  Hexagoni  & Decagoni  eidem  cir- 
culo inferiptorum  fimul. 

S C H O U O N. 

280.  Eandem  prorfus  confiruBionem  dedit 
Ptolim.Cus. 

CoROLLARI  UM. 

281.  Per  prarfens  adeo  Problema  inve- 
niri poteft  finus  3 6°  ( §.  2 Trigon. ). 

Problima  CXXVII. 

282.  Datis  fumma  crurum  Trian-  Tab.I. 
guli  reUanguli  AB  -j-  BC , una  cum  per-  Fig.  3. 
pcndiculo  BD  ex  angulo  reclo  B in 
hypothenufam  AC  demijfo  ; invenire 

latera. 

Sit  AB  +BC=4,  BD=4,  AB— BC 
—J»  AC=x;  erit  AB  = { (a+y),  if  6' /L 
BC  = J (4  — y ) i confequcnter 
(§.417  Geom.  ) (§330  Geom.  ) 

x1  — L(aa+yy)  BA:BD=AC:BC 
\(a+j\h=x:\(a-j) 


2X*  = 44  4 -yy 
ax*  — a1  —y1 


i (4* — f)—bx 


a 1 — yz  =4&x 

41  — 4 bx  —7* 

Quare 
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Qiiare  (§.87  Arithm.). 

2x 1 a1  = 4* 4 bx 


r 


2x'+  4 bx  = 2a' 
x1  + 2 bx~ax 
x1  +2  Af +*•'=»«*+** 

X=v/(4*  + J*7 r~ 

Conftrutlio  nihil  difficultatis  habet.  Quodfi 
enim  triangulum  conftrui  debet,  ad  AB33  4 
Tab  exc'tetur  >n  A perpendicularis  AC=:  b ($. 
»49  Geo».),  erit  BC  =:  p"(4*  + £*).  Qua- 
re  fi  fiat  CD  =3  AC , erit  DB  33  (4*  •+-  b1) 

— b.  Fiat  jam  porro  BE=  BD,  &,  defcripto 
fuper  EB  fcmicirculo  ex  C,  ducatur  CH  ipfi 
AB  parallela  (tf.i58Ceom.)fecansfemicir- 
culum  in  F.  Dudis  enim  redis  EF  & FB , 
erit  EFB  triangulum  qusefirum. 

Problema  CXXVI1I. 
Tab.I.  283-  Datis , pro  triangulo  reclangulo 
1 8.  B AC,  hypothenufa  BC  & differentia  cru- 
rum DC  j invenire  crura. 

Sit  BC=f,  DC=/4(AB+AC)= 
x;  erit  AC  — x + y/,  AB  = .v — \f 
(§.6);  confcquentcr  (§.41  -jGcom 


YSEOS.  Pars!.  Sedi.  1 1. 

Sit  LK =w,  HI=»,  LH 
( §•  379  Geom.). 

j1  my  =»' 


J : erit  Tab:. 


m 


\ml 


XII. 

F,g- 

H 6. 


ConflruBio.  Confl ruatur  redangulum 
triangulum  AFE,in  quo  AF'33  FE=s  -Jc,  erit 
AE  s /{cc.  Super  AE  deferibatur  femicir- 
culus,  ob  AF  =3  FE,  tranfiturus  per  F , & in 
eoapplicetur  EG  erit  AG~  xj  con- 
fequenter  fi  fiac  GDs  GC  =:  GE  , crus 
majus  AC,  minus  AB  = AD. 

Problema  CXXIX. 

Tab  I 284-  In  dato  circulo  aptare  reclam  da- 
lig.iy.  XL  qua producla  tranfeat  per  da- 
tum punclum  H tangentis  Hi. 


f + tny  + = 

J + t f = v'  (i  m'+  »*)_ 

y=V( 

ConflruElio.  In  pundo  tangentis  I eriga- 
tur perpendicularis  MI  = 4»» ; erit  HM  =3 
/({ml  -j-  b1).  Fiat  NM  = Mlssira;  erit 
HN  =:y.  Quare  fi  ex  centro  H,  radio  HN, 
deferibatur  arcus  LN;  erit  L pundum,  per 
quod  reda  HK  ducenda,  ut  LK  fic  chorda 
in  circulo  aptanda. 

Problema  CXXX. 

285*  Datis  duobus  quadratis  ; inve- 
nire duo  alia  reciproca , quorum  fumma 
aquatur  qttadegto  dato. 

Sint  quadi  ata  data  bb,  ce , dd,  quaefita 
yy  & dd — yy.  Erit,  per  conditionem 
Problematis , 

yy:  bb = cc : dd yy 


I.v1  + \fl—cx 

ddy1 y*  = l bcc 

2X1  =Cl  i/» 

y* ddy 1 + ~d*  = {d*  ■ — Ibcc 

{dd y1 3=  \({d* Ibcc) 

x = s/(4<rl  — i/0 

y1  = {dd V({d' bbee) 

y =s/{\dd q\{d* — bbccf) 

ConflruElio.  Quxratur  ad  AB=  d,  AC  = y ^ j 
b,  & BD  = c quarta  proportionalis  CE .V 
— bc-.d.  Deferibatur  femicirculus  fuper 
= 4 d,  & in  eoapplicetur  C.G33  CE ; erit 
FC’-  P(  'J*  - bbee):  d.  Fiat  HC=  d & CI 
= id  — ^({d*  — bbcc):d ; erit  media  pro- 
portionalis CK  =y.  Denique  fuper  <LH 
s=  d deferibatur  femicircidus,  tk  in  eo  ap- 
plicetur CL=CK,  erit  LH  =3 /{d1  — y:) 
latus  alterius  quadrati  quarliti. 

Pr  O- 
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Problema  CXXXI.  | 

286.  Datis  duobus  quadratis , tnve-  j 
nire  duo  alia  reciproca , equorum  differ  en-  i 
tia  aequatur  quadrato  dato. 

Sint  quadrata  data  ffgg,  hh , quasfita 
jj  & hh  +yy.  Erit , per  conditionem 
Problematis , 

JJ  'ff—gg  - M+J7 

f + hhyy  —ffgg 
jh' 

J*  + bhyj  + fft*  —ffgg  + 'fffi 

?+\M>  — f {ffgg  + ff>*) 
r = — 'M  + v'  C ffgg + y>*) 

7 = V ( \hh+  V(ffgg+{h*)) 

ConflruUio.  Eidem  fere,  qui  Proble- 
matis prarcedentis. 

Problema  CXXXII. 

Tjh.il,  287*  Datis  tribus  lateribus  trianguli 
Fig.i  \%cujuscunque  HL,  LI  (T IH  i invenire  al- 
et, i.  titudtnem  ML. 

Sit  HL=r,  U~d, 

—z,  erit  Ml  ==£  — z.  Quare  (§. 

417  Geom . ) bis  invento  vaiore  ip- 
fius  Ml1 

cc zz  ~=^dd  — — gg  -f-  2gz zz 

cc—dd gg  4-  2 gz 

“ gg 

cc  A~gg dd—  2 gz 

cc+gg dd  _ 

Geometrica  conftrufiio  non  defideratur, 
utpote  ex  Elementis  manifefta;  fed  tantum 
regula  arithmetica. 

Woljii  Opcr.  Aiathem.  Tom.I. 


Corollarium. 

*88-  Vi  arquationis  tertiae  dd  — cc  =gg  _ T . n 
Sedgg  —2 gz  eft  differentia  inter  <.<,  & p-  ‘ 
Sg  ~ + <-<-  Ergo  in  omni  triangulo  dif-  f' , 

terentia  quadratorum  crurum  HL  & LI  ** 
aquatur  differentia:  quadratorum  Tegmen- 
torum bafis  HM  & MI. 

Problema  CXXXIII. 

289.  Triangulo  dato  HLI  aquale  <2-Tab.II. 
ait  en  dato  N O P Jimile  conff ruere.  Tig.  2 1 . 

Sit  HI==/LM==e>NP=«,QOn’I& 
— baiis  trianguli  quarliti  ==_y>  al-  2* 
titudo  =«;:  erit 

C §•  396  Geom. ) ( §.  392  Geom. ) 

m : n =y  ; z fe=Zy 

mz  = ny  fe:y=z 

mfe : y -=mz 
ny  = mfe  \ y 

nf=mfe 

y1  = mfe : n 

y=\/(mfe:n) 

Con/trufiio.  Producatur  altitudo  OQrrian- 
guliNOP  in  M,  donec  altitudini  alterius 
LM  squalis  fiat.  Producantur  itidem  crura 
trianguli  in  R & S,  & per  M agatur  ipfi  NP 
parallela:  erit  RS=r?»e:n.  Qjarratur  in- 
ter RS  & SI  =/ media  proportionalis  TS 
= /(mfe-.n) , fuper  qua , ob  angulos  N & 

P datos,  triangulum  TSV  conftrui  poteft 
(/.2  dq  Geom.). 

Aliter. 

n:m  — z:y  fc  =zy 

Fiat  n:m=e:r  f:z—y.e(§  299 

Arithm.') 

erit  z:  y = e:r  ■ (§.167  Arithm.) 

Ergo  /:  y ~y  .r  ($.  [ 94  Arithm.). 

Eft  ergo  y media  proportionalis  inter  f 
& r , feu  inter/- & em:  n,  ut  ante. 

R r Pro- 


Digitized  by  Google 


314 


ELEMENTA  A N A L Y S Et)  S.  Pars  I . Seff.  11. 


Problema  CXXXIV. 
Tab.II.  290.  Ex  angulo  C rhombi  dati  ABDC 
Fig. 22. ducere  rectam  CG  lateri  AB  continuato 
occurrentem  in  G , ita  ut  EG  Jit  aqualis 
linea  data. 

Ducatur  diagonalis  CB  & in  E con- 
ftituatur  angulus  CEF—CBG  ($.208 
Geom.),  cujus  latus  EF producatur,  do- 
nec diagonali  continuata:  in  F occurrat. 

Sit  AB  = b,  CB=c,  EG  — d, 

BG=*,  CF=.y:  erit  BF=; c. 

BG:  GE  = AB:  EC  f§.  268  Geom.). 
Unde  reperitur  EC  = bd:  z.  Quo- 
niam angulus  CEF  — CBG  per  con- 
Jlrutt.  erit  ob  angulum  communem  C 
( §.  267  Geom. ) CB  : BG  = CE : EF. 
Unde  reperitur  EF  =zbd  : cz  = bd  : c. 
porro  o—x  ($.  1 56  Geom.)  & x—u 
( S.  99  , 204  Geom’  )•  Ergo  0 ~=u 
(§•  87  Arithm.) ; confequemer  CBG 
= EBF  ($.83  Arithm. ) = CEF  (S. 
8 7 Arithm.).  Ergo , ob  angulum  com- 
munem F ($.267  Geom.) , 

CF ; FE  = FE  : BF 
bd  bd 

y:—  =~-:y c 

cy : bd  = bd : cy cc 

ccy1 c1  y = bbdd 

y 1 cy  = bbdd : cc 

y1  — 1 cy  .4-  A cc  cc  bbdd : cc 


y \c  — v (icc  4-  bbdd:  cc) 

y ==  \c  + v (i cc  4-  bbdd.ee) 

Ex  aquatione  prima  ftatim  liquet, 
inveniendas  elfc  ipfi  bd:  c reciprocas 
y & y — e.  Ex  ultima  autem  hic 
elicitur 

Conjlruftio.  Fiat  BM— EG=<f,  & ducatur 
LMipfi  ACparallelajerit  LM=  bd:c (§.268 


Geom.).  Dividatur  BC  bifariam  in  N & in  Tab.n. 

C erigatur  perpendicularis  CO  = LM;  erit  Fit.ii. 
ONss  ✓'(AfC  4 bbdd:cc)  (jT.  417  Geom.). 
Translata  ergo  ON  ex  N in  F ; erit  CF=  y. 
Deniquecum  EF  = bd:  ess  LM;  ex  pundo 
F , intervallo  EF,  determinetur  punitum  E. 

Quodli  jam  ex  C ducatur  reda  per  E oc- 
currens ipfi  AB  continuat*  in  G,  erit  EG 
*qualis  line*  dat*. 

Problema  CXXXV. 

291.4  dato  puncto  E ducere  rectam , Tab.I. 
qua  circulum  datum  tangat.  Fig.iy 

Quia  punitum  E politione,  circu- 
lus GDFG  & politione  & magnitudine 
datur ; dantur  etiam  EG  & GC.  Sit 
iraque  EG=4,  GC=-b,  ED  = x; 
eritEF  = 4 4-  ib  & (§.37 9 Geom.) 
aa-\-  2ab~xx 
y/(aa-\-  iab)^=x 

Couflrutlio.  Connedantur  cenrrum  cir- 
culi C & pundum  datum  E reda  EC.  Super 
ea  deferibatur  femicirculus  CDE,  ducan- 
turque  chord*  CD  it  DE ; erit  D redus 
(§.  317  Geom.).  Eli  vero  CE1  = aa-\-  zab 
4 bb , CD1  s=  bb : ergo  DE  ss  /(zab  4 aa) 
st  (f .4 17 Geom.). 

Problema  CXXXVI. 

292*  Examinare  regulam  Renaldi- Tab.H. 
nianam , Polygonum  regulare  quodcunque Fig--F 
circulo  inferibendi. 

Regula  Caroli  Renaldini  (a)  hic 
cft.  Dividatur  diameter  AB  in  tot  par- 
tes iquales,  in  quot  peripheria  dividi 
debet.  Super  AB  conftruatur  trian- 
gulum iquilaterum  AFB.  Ex  F per  fe- 
cundum divilionis  pundum  D ducatur 
reda  FG.  Erit  ex  ipfius  mente  BG  la- 
tus Polygoni. 

Fal- 

(*)  Dc  Refoluiione  Se  Compofitjone  Mathe- 
matica lib.  x-  f.  J6y. 
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Tab.II.  Falfitatem  Regula?  una  inflantia 
^i>:4'oftcndi(re  fufficit. 

Sit  BG  latus  Odogoni,&  fiat  BH 
= BG ; erit  HG  latus  Quadrati.  Sit 
porro  CB=  i , EG=x ; erit  CD=  | , 
per  Regulam  Renaldini,  FC  = v'3 
(§.417  Gtom.'),  Quoniam  angulus  ad 
C reclus  (§.  1 84  Gcom.)  & is  ad  E iti- 
dem redus  (§291  Gcom.),  prarterea 
verticales  ad  D atqualcs  (§.156  Gcom. ); 
erit  (§.267  Gcom.)  FC:CD  = EG: 


DE,  hoc  eft,  x: 

CE—'/'*** 


i X 


. Hinc 


2V3 


V3 

Unde  tandem  ob  CE’ 


+ EG1  = CG*  (§  417  Gcom.)  repe- 
ritur 

3 + 2*  V3  + x* 

-f-x1  = I 


1 2 


3+2x\/3+i3xl=i2 


2x\/3  + 13^  = 9 


h*'/ 


1 

*».  «I 


*V  *i 


add. 


-i-  4.  -±  x J 3 4-  x1  = — + -i-  = -?2. 

n.  n * » ? v 5 «mi  nn 


SCHOLION. 

293.  Eodem  prorfus  modo  oflenditur , quod 
t tiarn  fallat  in  aliis  Polygonis. 

Problema  CXXXVII. 

294-  Data  diagonali  Pentagoni  re- 
gularis AD  i invenire  latus  Penta- 
goni A E. 

Sit  AE  = x , A I")  = a.  Quoniam  Tab.II. 
anguli  AEC  menfura  cft  arcus  AB^iS*2!- 
(§  314  Geom.)  & ipfius  EFA  femi- 
lumma  arcuum  AE  & CD  (§.316 
Gcom.),  hoc  eft,  arcus  AE  (§.342 
Geom.) , cft  vero  AB  = AE  ( §.  cit. 

Geom .)i  erit  AEF  = AFE  (§.  142 
Geom.'),  confequenter  AF  = AE 
(§.  2 $ 3 Geom.)  — x , adeoque  FD  = 
a— x.  Porro  anguli  AED  menfura 
cft  AB-f}BC  (§  3 14  Geom.)  & ipfius 
EFD  menfura  itidem  AB  + } BC 
(§,316  Geom.)  & angulus  ADE  utri- 
que  triangulo  AED  & EFD  commu- 
nis. Quare  (§.  267 Geom.) 

AD.  ED— ED:  FD 


a : x- 


■ x : a — x 


ax  • 


a1  = .v*  -f-  ax 


iW  3 +*  = ;i  V 120- 
x==Ts  120  — r,V  3 
~Ti  ^ 30— r,  y/  3 

Foret  adeo  femilatus  Quadrati , fi 
vera  cfTet Regula  Renaldini,  (2^30 
— ^ 3):  13.  Sed  idem  ex  veris  prin- 
cipiis elicitur  } V 2 ( §.  2 1 Trigon.) 
=V|:  quod  diverfum  a Renaldiniano 
effe  extradtio  radicis  probat.  Fallit 
ergo  regulaRENALuiNi  inOdogono, 
adeoque  non  univerfalis. 


Eft  adeo  x pars  major  ipfius  a me- 
dia &' extrema  ratione  fcds  (§.  25 8 J. 
Corollarium. 

29 f.  Quod  fi  ADs  x,  ED  =3  a,  repe- 
rietur  x=\ <*+  y/ 1 aa.  Unde  patet, quo- 
modo ex  dato  latere  diagonalis  inveniatur. 

Problema  CXXXVI1I. 

296.  Invenire  circulum  fupcrfcici 
Cylindri  aqualem. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam  r\ p\ 
peripheria  Cylindri  =/>;  altitudo  a\ 
erit  fuperficics  = -*/  ($.  5 16  Geom. ). 

R t 2 Sic 
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Sit  radius  circuli  = x;  erit  r:  p — 

x:-^-,  qur  eft  cjurdctn  pcriphcria 
r 

(§.  425  Geo/».).  Unde  habemus 
(§.  429  Geom.) 

pxl  : 2 r = ap 


2rap 


x1  = 2a  r 


zr  mulr. 
P div. 


x =■  y/  2 ar 

Theorema.  Superficies  Cylindri  sequatur 
circulo,  cujus  radius  eft  medius  propor- 
tionalis inter  diametrum  & altitudinem 
Cylindri.  - 

Problema  CXXXIX. 

297-  Invenire  Cylindrum , cujus  fu- 
perficies  Jit  circulo  dato  //qualis. 

Sit  circuli  radius  — r,  pcriphcria 
—p,  altitudo  Cylindri— x,  radius 
balis  = y;  erit  pcriphcria  ejus  py:  r 
(§  42 S Geom.),  confcquenter  (§.516 
Geom.), 

pyx-.r  — \pr 


cdx : t<b  = acxx  : 4 b 
4 d = 6axx 
2 d'  : 3 a = x* 


pjx=jpr' 
yx  = { r1 


P 

J 


x = r*  : 2 y 

Eft  adeo  Problema  indeterminatum , ita 
nr  radius  pro  arbitrio  aflumi  poffit  vel , 
quod  perinde  eft,  altitudo. 

Problema  CXL. 

29 S.  Data  diametro  Spharx  (fi  alti- 
tudine Cylindri  ipjt  aqualis  \ invenire  dia- 
metrum Cylindri. 

Sit  diameter  Spha:rx  = </}  altitudo 
Cylindri —a,  diameter  ejus  = x , ra- 
tio diametri  ad  peripheriam  b . c j 
erit  foliditas  Spharra:  cd' : tb  f §.  556 
Geom.),  & foliditas  Cylindri=^cx1 : 4 b 
(§  541  Geom  ).  Quare,  per  conditio- 
nem Problematis, 


V'  (2 d'  : 3*)  = x. 

/Equatio  pcnultiina  in  hanc  analogiam 
3 a:  2 d—dP  : x* 
refoluta  fcqucns  fuppeditat 

Theorema : Quadratum  diametri  Sphxrar 
eft  ad  quadrarum  diametri  Cylindri  ipli 
aqualis,  ut  tripla  Cylindri  altitudo  ad 
diametrum  Sphxra:  duplam. 

Problema  CXLI. 

299.  Data  diametro  Spbara  A B ; inve-  Tab . I L 
mre  latus  Tetraedri  ipji  inferibendi  P1D.Fig.z6. 

Sit  diameter Spharrur  Ab=<r , latus 
Tetraedri  AD=x,eritCD  radius  cir- 
culi, cui  unum  c triangulis  Tetraedri 
inferibi  poteft^Vjx1  (§.269).  Sit  AC 
—■y,  erit  CB  = a — -y ; confequentcr 
( $•  327  Geom.) 

AC : CD  = CD : CB 

y:  v^lx*=V^x*:  a — y 
(§.417  Geom.)  JVi  7 


A D x= AC1-fCD 1 

yx+\xx 


ay- 


X 


ay — *x'-= 


4.v- 


ar 


ad  *x*— x1 


x 

i 


V*  a'=x 

Eft  ergo  x*  : a*  — 2 : 3. 

Theorema.  Quadratum  lateris  Tetraedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Spharr.r , cui  in- 
feribi poteft,  in  ratione  fubfefquialtera. 

COROL- 
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Corollarium  I. 

300.  Eli  ergo  latus  Tetraedri  aJ  diame- 
trum Sphxrar , cui  infcribitur,  ut  Fz  ad  /j, 
coufcquencer  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

Tab.II.  3 0 1 ■ Porro  quoniam  yl  = £ x1  = * ay, 

Fig-iy.  erit  7 = 5-4.  Patet  adeoTetracdrum  fphat- 
rac  infcribi . fi  diameter  AB  in  tres  partes 
arquales  dividatur,  fiatquc  AC  = ~ AB. 

Problema  CXLII. 

Tab.II.  302.  Data  diametro  Sphara ; inve- 
nire  latus  Cuti  feti  Hexaedrt  ipji  tn- 
Jcribcndi  FG. 

Sit  diameter  Sph.erae , quas  diago- 
nali Cubi  FH  aequatur  , — a , latus 
Cubi=x;  erit  f§.  417  Geom.  ) FI1 
= 2*xj & FH*  = 3-v* ; confequcncer 
3*1  = az 


Theorema.  Quadratum  lateris  Hcxaedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Spha-rar  cir- 
cumfcriptz  in  ratione  fubtripla. 

Corollarium  I. 

30 3.  Eft  ergo  latus  Hcxaedri  ad  diame- 
trum Spharrz  cui  infcribitur,  ut  1 ad  F 3 i 
confcquenter  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

Tab.II.  304.  Sit  in  diametro Sphzrar  AC=}rf, 
Fig.17.le  CB=|4;  erit  AD  = \/X<*li  confc- 
quenter  DB  = y/  * <*%  feu latus  Hexaedri. 

Problema  CXLII  I. 
Tab.II.  305.  Data  diametro  f/tara,  inve- 
Fi&.zy.  nire  latus  Oclaedri  inferipti  ML. 

Sit  LM=x,  diameter Sphatne  cir- 
cumfcriptae  HL  = ^.  Quoniam  ML 
quadrantem  fubtendit  ( §.  342 » 475 
’ Geom.)}  erit  (§.417  Geom .) 


i bb  feu  \bb  = xt 


Theorema.  Quadratum  lateris  Odaedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sphxrz  circum- 
fcriptz  in  ratione  fubdupla. 

Corollarium  I. 

306.  Eft  ergo  latus  Odaedri  ML  ad  dia- 
metrum Sphxrae circumfcriptar  ut  1 ad /z; 
adeoque  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

307.Si  ex  centro  Sphierar  E erigatur  per-  Tab.II. 
pcndicularis  EF,  erit  FA=\/ \bl ,adeo- Fig.zj. 
que  latus  Odaedri  inferibendi;  id  quod  in 
ipfo  ca'cu!o  fuppofuimus , in  futuros  ta- 
men ufas  figillatim  enunciandum. 

Problema  CXLIV. 

308.  Data  diametro  Sphara ; inve- 1 ib.II. 
nire  latus  Dodecaedri  AB.  Fig.^a, 

Quoniam  punda  A, C , F , H funt  in 
Sphxra : planum  per  ea  tranfiens  eft 
circulus, ut  inferius  in  Spha?ricis  inde- 
pendenter  a Dodecaedio  dcmonftra- 
bitur.  Quoniam  anguli  B , M , G & L > 
itemque  latera  AB,  BC,  Cvl,  MF» 

FG , Grl , HL&  LA  inter  fe  aequantur 
(§•  475  > lo<5  Geom.  );  AC  = CF 
= HF=HA  (§.179  Geom.)  adeoque 
AHFC  Quadrarum  ( §.  342  & 98 
Geom.)  Jam  cum  Pentagona  1 2 in  36 
triangula  refolvantur  per  lineas  diago- 
nales , quadratum  vero  AHFC  nonnift 
6 fubtendar ; omnia  ifta  triangula  a fex 
quadratis  fuhrcndantur  neccfle  eft  C ' 
.confcquenter  diagonalis  AC  eft  lareri 
Hcxaedri  flveCubi  eidem  Sphxrar  in- 
feripti xqualis  (§.  46O  Geom  ). 

Sit  latus  Dodecaedri  AB=x,  dia- 
meter Spha  ra.' =4',  erit  AC  = \J ) d* 

(§.  301),  confcquenter 

Kr  3 AC: 


Digitized  by  Google 


318  ELEMENTA  ANALYSEOS.  ParsI.  Secl.  TI. 


Tab.II.  AC  : AB  = AB  : AC  AB 
Fig.  30.  ^)dx : x=x:  y/)dx — x (§.294)* 

id1 x y/)dx  = Xx 

)dl=xl  + Xy/)dl 

A£ hdl 

&dx=xx+xvfdx+jiJx 

jTd*=:X+Jr\d' 

V ~ii dl  ~~~  y/ x^d1  ===  x 
h.c.l\/^ — \y/\dl=x. 
sEquatio  altera  hoc  iuppcditat 
Theorema.  Quadratum  diametri  Spha-r* 
xquatur  re&angulo  ex  aggregato  lateris 
Dodecaedri  & Hexaedri  eidem  infcripto- 
rum  in  triplum  latus  Dodecaedri. 

Corollarium  I. 

309.  Si  diameter  Spharrx  fuerit  1 , erit 
latus  Dodecaedri  inferipti  \ V ! * 

confequcnter  illa  ad  hoc,  ut  2 ad  ^ j — \/ ) , 
Se  quadratum  illius  ad  quadratum  hujus 

ut  6 ad  3 V 5.  Eft  ergo  diameter 

Spharr*  lateri  Dodecaedri  inferipti  tum  in 
fe , tum  potentia  incommenfurabilis. 

Corollarium  II. 

T 1 tt  310.  Latus  Dodecaedri  eft  portio  major 
1 ao.u.  Re  |aterjs  Hexaedri  DB  eidem  Sphrrrx 
inferipti  media  & extrema  ratione  fefti 
in  G (i.  258). 

p r.  O B L f M A CXL  V. 
Tab.II.  3II*  Fiat  a diametro  Sphxra  HM ; in- 
Fig.  3 1.  ventre  latus  Icofaedri  inferipti. 

„ Sit  ABCDEA  circulus  fubtendens 
angulum  folidtmi  Icofaedri  H ; erit  la- 
tus Icofaedri  arquale  lateri  Pentagoni 
AB  huic  circulo  inferipti  (§.  47 S 
6V«>w.).Concipiatur  eidem  circulo  ins- 
criptum DecagOnum  regulare  DKEFA 
&c.  &altcrum  circulo  alii, qui  ifti  pa- 


rallelus & ab  eo  diftat  intervallo  radii  Tab.II. 
CG ; erit  DN  = DC  (§.279 j-  Quodft^H- 
ergo  anguli  Pentagonorum  lineis  tranf- 
vcrlis  DN , DI , EI  &c.  connc&antur ; 
decem  prodibunt  triangula  aequilatera 
juncta  decem  aliis,  quorum  quinque 
a circulo  fuperiore,  quinque  ab  infe- 
riore fubtenduntur. 

Sit  HM  — HC=x,  GC=j. 
Quoniam  GC  eft  latus  Hexagonis  erit 
HG  latus  Decagoni  (§.  279)  adeoque 
= v'1;1  — iy , 1,5.  s 7 5 )•  Habemus  ergo 
2HG  + BC=HM  HC*=HG*4-GE* 

2 x1=yx+lf-j'rlly\ 

h.c.2f{yx  = b 


syx=i>i , x*=lj,x—yVij% 

y *— ***  x^—i^-V&b4- 

- feu  \bl — \bf\bx 


j=\/\bt=b:  \J  5 

Confruclto.  Fiat  AH  =AB=£,  eritiab.II. 
EH=  (§.  4 1 7 J & ob  EH:Ff£.:7. 
AH=EK:IK,hoc  eft, \b  v' S -.b=f>: 


(S.  268  Geom.  ) IK~^:VS-  E& 

ergo  IK  radius  circuli,  cui  Pentago- 
num  Icofaedri  inferibitur.  Porro  EI 


— b:  2v/S=1v/t^1  (§•«/•  Geom.) 
& hinc  Al  = — ~yj \bx.  Unde 

tandem  AK  = V'  (\bx — ^bs/^b1) 

=tx  (§.  IIO  Geom.). 

Corollarium  I. 

311.  Quoniam  5 y1  — b1 ; quadratum 
diametri  Sphxrx  eft  in  ratione  quintupla 
ad  quadratum  radii  circuli  angulum  foli- 
dum  Icofaedri  fubtendentis. 


Corollarium  II. 

3 1 3.  Liquet  etiam  . latus  Icofaedri  dia- 
metro Sphxrx  circumfcriptx  tum  in  fe, 
tum  potentia  incommenfurabilc  clTe. 

ScHO- 
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SCHOUON  I. 

314 , Si  diameter  Sphara  fuerit  i ooooo  erit 
(.$■  299,  ?°5»  3°*»  3 1 1 » 3°8)  latus  Tetrae- 
dri  infcripti  81649 , OBaedri  70710,  He- 
xaedri  57736,  Jcojacdri  52573  , Dodecaedri 
35682  (a). 

SCHOLION  II. 

315.  Cum  ex  diametro  Sphara  corpori- 


bus regularibus  circumfcripu  invenire  poffi - 
mus  latera  eorum  ; non  difficile  foret , inde 
ulterius  elicere  tum  fupcrficies , tum  folidi- 
tates  eorundem , eafque  tum  inter  fe , tum 
cum  Jguadrato  & Cubo  diametri  Sphara 
conferre  : fed  quoniam  hac  doBrina  rarijfi- 
mi  efl  ufus , eam  prtuermiteendam  effe  ju- 
dicamus. i 


CAPUT  IV. 

De  Algebra  ad  Trigonometriam  planam  applicata. 


Problema  CXLVI. 

316.  T \Atis  bafi  HI  trianguli  cujus- 
1 J cunque , & angulis  ad  bafin  H 
& 1 ; invenire  altitudinem. 

Tab.n.  Sit  HI=<*,  LM=x,  finus  anguli 
%2i.  MIL=j,  ejus  cofinus  = r j finus an- 
ai'  guli  LHM— />,ejus  cofinus=^.  Erit 
(§.33  Trigon.)  s:x=c:  MI  & p:  x = 
> y:HM.  Unde  reperitur  MI  = cx : / & 
HM=yx:/-  (5.302  Aritbrn.).  Quare 
(§•87  Arithm.fi 

cx:s  + qx  \p  = a 

■ 

pex  -E  sqx = asp 

x = asp : (pc + sq). 

TEquatio  pcnultima  in  hanc  analo- 
giam 

pc  + sq:sp  = a : x 
refoluta  fcquens  exhibet 

Theorema.  In  omni  rriangulo  HIL  bafis 
HI  efl  ad  altitudinem  ML,  ut  fumma  reftan- 
guJorum  ex  finu  anguli  obliqui  ad  bafin 
unius  in  coiinum  alterius  fe  habet  ad  re- 
ftangulum  ex  finibus  angulorum  ad  bafin. 

(*)  Hikioonius  Cur/.  Uathm,  Tom.  I.  p.  77 9. 


Aliter. 

Sumatur  ML  pro  finu  toto , erunt  Tab.n. 
HM  &MI  tangentes  angulorum  HLM  ^-21. 
& MLI,  feu  cotangcntes  datorum  H n-1- 
& I.  Sint  finus  totus  =/,  cotangentcs 
= m & LM=x,  HI=4  ; erit 
t-.m  — x : HM,  & /:»—  x:MI  (§. 

40  Trigon.  ) ; cbnfequenrcr  HM  = 
mx:t,  MI  — nx:t,  adeoque  (§.  87 
Aritbm. ). 

4 = ( mx  + nx  ) .•  / 

at  = mx  + nx 

— 11  1 11  m -f  n 

at:  ( m+n)  =x 

Theorema.  Bafis  trianguli  efl  ad  altitu- 
dinem ut  fumma  cotangentium  angulorum 
ad  bafin  ad  finum  totum.  / 

Problema  CXLVII. 

317.  Datis  fumma  crurum  HL  4* 

LI , una  cum  angulis  ad  bafin  Hff  Ii 
invenire  crura  HL  & LI. 

Sit  HL  + LI  =4  , finus  H =»», 
finus  I —n,  HL=x,  erit  IL— 4— x. 

Quare  (§.33  Trigon.).  . 

x:  n 
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Tab.r. 


Tsb.n. 
Fig.  21. 
n.  i. 


x:  n = a x : m 

mx  = na nx 

mx  + nx  = na 

— — ■ - ■■  ■- >«  + * div. 


x •=  na  i (;»  + /») 

a — -x—  ( ma-\-na — nd\-.{rn-\-ri^—  ma:(m+n) 


Theorema.  Summa  crurum  trianguli  HL 
+ LI  eft  ad  crus  unum  HL  ut  fumma  fi- 
nuum  angulorum  ad  bafin  H & lai  linum 
anguli  I cruri  ifti  HL  oppofitum. 

Problema  CXLVIII. 

318-  Datis  angulis  ad  bafin  H <jr  I, 
una  curn  fcgmento  ha  (eos  uno  HM  i inve- 
nire fegmentum  alterum  MI. 

Sit  HM=*,  MI=jc,  finus  anguli  H 
=m,  ejus  co(inus=»;  tinus  anguli 
\—f,  ejus  co(inus=^.  Erit  (§.3  3 Tri- 
gon.)n:  a^=m  : ML.  Rcperitiir  adeo 
iVlL  = am : n.  Porro , vi  § cit.  q ; x := 
p:  ML.  Rcperitur  itaque  ML  —px : q. 
Qnarc  (§.%  1 Arithm .), 

px  : q = am : n 

pnx  = amq 

X = amq : pn 

Eft  adeo  pn\ mq^=a\x. 

Theorema.  Si  ex  vertice  trianguli  L in 
bafin  HI  perpendiculum  demiteitur;  feg- 
mentum unum  HM  eft  ad  alterum  MI  ut 
redtangulum  ex  finu  anguli  fcgmento  MI 
adjacentis  in  cofinum  anguli  fcgmento  HM 
adjacentis  ad  redangulum  ex  finu  anguli  H 
in  cofinum  anguli  I. 

Problema  CXLIX. 
Tab.I.  3 1 9-  Datis  area  trianguli  reclanguli 
Fig .3.  ABC,  una c-am angulo  C . invenire' cru- 
r.*  AB  & BC. 

Sit  area  = bx  BC = x 

Sinus  totus=r,  erit  B .\=ibl:  x($.  394 

Tangens  anguli  C=t  Geom.) 


Quare  (§.  40  Trigon.) 

2 bl 

x : — = r : t 
x 

x1 : ibl  = r:  t 
x * = 1 rbl : t 
x — V (irb1 : t) 

Theorema : Area  trianguli  rcftanguli  eft 
ad  quadratum  cruris  unius  BC  ut  tangens 
dimidia  anguli  adjacentis  C ad  finum  to- 
tum. 

Conftruttio : Intra  crura  anguli  dati  ADM  Tab.II. 
erigatur  perpendiculfi-is  FE,  pun&o  E pro  fig.^i. 
lubitu  affumto.erit  DE=  r 8c  FE  — t CJ> -7 
Trigon.).  Fiat  DG  =FE,  DH=  b,  & agatur 
ipfi  EG  parallela  HI : erit  Dl=&r:f(§.27i 
Geom.).  Fiat  MI=  zb  & quarratur  inter  MI 
& DI  media  proportionalis  IK  ( i-  W 
Geom.),  quat  erit  crus  unum.  D vidatur  MI 
bifariam  in  L & fiat  IN  — LI,  ducaturque 
NC  ipfi  MK  parallela,  eritIO=:  zb:x  (JS. 

271  Geom.),  adeoque  crus  alterum,  confe- 
quenterKOI,  triangulum  qutelitum. 

Aliter.  Sit  EDA  angulus  datus.  Fiat  DA  Tai,. 
= zb  & erigacur  AE  perpendicularis  ad  XII. 
DA : erit  fimul  DA=  r & AE=;  t (§.7  Tti-  Fig. 
gon.).  Producatur  E A in  infinitum , & in  D nj. 
erigatur  ad  ED  perpendicularis  DG , erit 

AG=s  27  Geom.).  FiacAH=  AG,  & 

AI=  jAD=  b,  erit,  deferipto  fuper  IH  fe- 

micirculo,  AL  =:  V ^ -•  Fiat  denique  AB 

ss  AL , & ducatur  BC  cruri  anguli  dati  DE 
parailcla;  erit  triangulum  BAC  quxfitum. 

Problema  CL. 

320.  Data  fubtenfa  arcus  AB  qua - Tab. 
drante  minoris , una  cum  radio  circuli  CE;  P ,- 
invenire  fubtenfam  CB  arcus  compofin 
ex  anu  AB  & ejus  complemento  dimidio 
ad  femicirculum. 

Applicetur  AB  diametro  CD  pa- 
rallela &fiat  DF=AB,  ducanturque 

rec- 
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Tib.  redi*  EB , AD  & BF.  Quoniam  x=e 
(§•  $15  Geom.),  & ob  parallclifmum 
linearum  AD  Si  BF  ( §.  2 5 7 Geom.  ) x 
=y  (§.133  Gm».);  erit  o—y  f$.87 
Arithm.).  Eft  vero  etiam,  ob  CE=EB 
(§.  40  Geom.)  u—x>  (5. 1 84  Geom.)  — 
y ; conrequcnter  CF : CB  = CB : CE 
(§•267  Geom.).  Sit  jam  AB=4,  CE 
=r,  CB=x;  erit  CF=*  -E  jr; 
confcqucntcr 

4 + ir:  x=x : r 
xr  + 2rl  — xl  , 

\l  ( ar  -E  ir*)=x 


Sit  AE—  4,EB=^,BC— e,  AC=Tab.II. 
d,  EC— /,  AB=^.  Ducatur  EF,  itafiig.34. 
ut  fit  o—x  CS.208  Geom.).  Quoniam 
pr*terea  ACE=ABE  ($.315  Geom.); 
erit  EC  AC=FB : BF , hoc  cft , /:  d 
=4:BF  {%.26-jGeom.).  Reperitur  er- 
go BF=bd:  f.  Quoniam  porro  EAB= 

ECB  f§.  3 1 5 Geom.),  '&  AEF=  CEB 
^§•88  Arithmi)  •,  erit  EC  (/):  CB(V) 

—EA  (4):  AF  (ac:f)  (§.26jGeom.). 

Quare  ( $.  8 6 Arithm. ). 

( ld+4c):f-=y 

bd  -+■  ac  = fy 


Corollarium  I. 

321.  Cum  angulus  CBD  fit  redus  (jf. 
317  Geom.)  ; erit  BD1  = 4r*  — ar  — 2r* 
= 2 rx  -r  ar  {'§.417  Geom.);  confequenter 
BD  fubtcnfa  dimidii  complementi  ad  fc- 
micircultjm  arcus  AB  =:  T(ir*  — ar). 

Corollarium  II. 

322.  Quadratum  ergo  chord*  DB  ar- 
cum quadrante  minorem  fubtendentis  ae- 
quatur redangulo  ex  radio  CE  in  differen- 
tiam chord*  diametro  parallela:  ex  pundo 
B dudse  AB  a diametro  CD. 

Corollarium  III. 

323.  Quadrata  chordarum  CB  & BD, 
qu*  ambar  fimul  frmicirculumfubtendunc, 
funt  inter  fe  ut  2r'  + <«rad  2r‘— <«-(§.320, 
321),  hoc  cft,  ut  ir  + 4 ad  ir~  a (jT.i8i 
Arithm.),  hoc  eft,  ut  aggregatum  ex  dia- 
metro CD  & chorda  AB  ex  pundo  con- 
curfus  B eidem  parallela  duda,  ad  diffe- 
rentianrt hujus  chorda:  a diametro. 

Problema  CLI. 

Tjb.II.  324.  Vatis  in  cjuadrilatero  circulo 
inferipto  lateribus  AE,  EB,  BC  & AC, 
una  cum  diagonali  EC  j invenire  diago- 
nalem AB. 

Wolfii  Oper.Mathem.  Tom.  I. 


Theorema.  In  quadrilatero  circulo  in- 
feripto AEBC  redangulum  ex  diagoniis 
EC  fit  AB  .equatur  redangulis  ex  lateribus 
oppofitis  EB  in  AC  & EA  in  BC. 

Problema  CLII. 

32  5.  Dato  finu  anguli  /impii,  inve- 
nire finus  & co/inus  angulorum  multi- 
plorum. 

Sit  angulus  quicunque  A,  fiat  AB= 
BD=DF=FH=HL=LM  — MP  = 
PQ=QJ— TV:  erit  A=ADBf§.  184^.3*. 
Geom.),  EBD  = A + ADB  (§.239 
Geom  ) — 2 A,  per  demonfir.  Eodem 
modo  oftcnditur,dTe  FDH=A-f  DFA 
=jA;  HFL=A  + AHF==4Ai  LHK 
A «E  ALH=5  A;  PLM=A  -E  AML= 

6 A &c.  Demittantur  perpendiculares 
BC,  DE,  FG,  IH,  LK,  MN  &c.  Quod- 
fi  AB  fumatur  pro  finu  toto ; erit  BC 
finus,  AC  cofinus  anguli  fimpli  A; 

ED  finus,  BE  cofinus  anguli  dupli; 

FG  finus,  DG  cofinus  anguli  tripli , 

( §•  2,  1 1 Trigon.), 

Sit  AB:=r,  BC=£,  A C=~a , erit, 
ob  angulum  A utrique  AA  BAC 
Sf  & 
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Sc  EAD  communem , & rectos  ad  C & 
E a?quales($.  i6-jGeom.): 

AB:  BC  = AD:  DE 
r : b = 2*: 

AB:  AC  = AD:  AE 

2 a1 

r : a = id  : — 

r 

Ergo  BE=AE AB=zax : r r— 

( 24* rx):r.Eft  vero  r*==4'-\-b‘($A  t7 

Geom.).  Ergo  BE=(24t — a—b1)-^— 
(S-bl):r  & AF=AE4-EF=(34,-*,):r. 
AB : BC=AF:  FG  (S.  i6*Gcom.) 

■tar-b1  zafr-b' 
r:  b =— 

AB:  AC=  AF  : AG 

34l-i*  2^-ab1 

r : a = • : - — — 

r r* 

Ergo  DG=AG-AD=(34,--4^I):r*-24 

=(34* ab1- — 2 ar1) : rz  = ( fubfti- 

tuto  valorc  ipfius  r1  — 41  ■+•  £x ) , 

(4» 34^):^;  confequcntcr  AH= 

AG  + GH  = (44>— 44^):  r1 
AB:  BC=  AH  : HI 

y 44^4 ab1  . 441^>~44^i 

r1  ' r1 
AB : AC  = AH  : AI 

44>-44fe1_  44+-44:i‘ 


rJ  r1 

Quia  FA=f $a1-bl):r=(^a1-b1)r1:rl 
=(  3 a-b')  {al+b'):  r'=(ia*+ia'bl-b*):r' 
ideo  erit  FI=AI-AF=f44-  64,^I-F^4j:r^ 
Eodem  prorfus  modo  reperitur 
KL=(544^-104‘^’  +^’):  r* 

& HK=(4!- 1 oa'bl  4-  5 4^):  r4  j 
MN=(64’£-  2 o a'b'  + 6ab ’):  rs 
& LNa(4*—  i 5 a*bl  4-  l 5 a b*—b‘):  r’ > 
PO=(744^~3  5 44^'  + 2 1 aW-b7) ; r ‘ 
Sc  QH=(47—  2 1 a'bx  4-  3 <>a'b*-f4bi'):  r* 
Si  itaque  radius  fcu  frnus  totus  — r, 
prit  finus  anguli 


fimpli  b 
dupli  iba:  r 
tripli  (3 bax-b')\rl 
quadrupli  ($ba'-q.b'a):  r* 
quintupli  (5^10^4'  + ^):  r4 
fextupli  (ebrf-ioPa'  4-  6b'a):  r 5 
fcptupli  (7^4*—  3 j^‘444*2  lbla1—b,):r* 
&c. 

Hinc  patet  lex  progrelfionis  in  infi- 
nitum. Componitur  nimtFum Formula 
pro  (inu  anguli  multipli  ex  termino  le- 
cundo,  quarto,  fexto,  octavo  Sc  c.  bi- 
nomii  ex  cofinu  4 & iinu  anguli  fim- 
pli £compoiiti  ad  eam  dignitatem  eve- 
dii,  cujus  exponens  idemcll  cum  expo- 
nente multipli,  lignis  4-  Sc alter- 

nantibus (§.  95). 

Hinc  formula  generalis  in  cafu  inde- 
finito emergit 

m . w.w-i.m-2  m-t 

i.r"-1  a 1.2.3.  rm~‘  d 

, ot.ot-I.ot-2.ot-j.im-4  Lt 

4- ‘ — •>  4 ' 

i - *.  3-4-  5«  r ' 

TOOT-i  w-i.«i-3M-4.m-5.w-^,.,^c 

r,erit  cofi- 


i.i.  3. 4.  s.tf.7.  rw-« 
Similiter  fi  finus  totus : 


ntts  anguli 


fimpli  4 
dupli  ( a'--b' ):  r 
tripli  (4'— 34^):  r1 
quadrupli  (4*— 64*^*  4- b*):  r1 
quintupli  (a'—  ioa'b''-\-$ab*):  r* 
fextupli  (S-i  5 a*b'\-+- 1 5 a-b'— b6):!* 
fcptupli  (47— 2l4s^!4-3  ’)A'b*—']abi):r* 
&c. 

Unde  denuo  patet  lex  progrefiionis  in 
infinitum.  Nimirum  formula?  compo- 
nunturex  terminis  primo, tertio, quin- 
<o,feptimo,nono&c.  binomii  ex  cofi- 
nu  4 & finu  anguli  fimpli  b compoltti  ad 

eam 
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eam  dignitatem  eve&i , cujus  expo- 
nens eft  idem  cum  exponente  multipli 
anguli  delidcrati , lignis -|-&  — alter- 
nantibus ( §.95  ).  Frit  ergo  formula 
generalis  in  cafu  indefinito 


m,  m 


1,  i.rK~x^a 


m.  m — i.m  — 2.m  — 3 , 

•*“— f.Tr— b'“~' 

m.m~ x.m-r.m-i.m—  s.m—  t , 
--  J. ? 

1.  z.  3.  4.  5.  6.  r"—1  p ^ 

i.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  r"~' 

&c.  Quoniam  ^ — ( §.  16 

Trig . ) & ipsius  b1  potentia:  funt  etiam 
rationales,-  fubliituto  hoc  valorc,  fix e 
in  formu.a  generali,  live  in  fpecialibus, 
prodit  colinus  anguli  multipli  per  fo- 
lum  colinum  limpli  & radium  deter- 
minatus Ita  reperietur  cofinus  anguli 

a1  -b1  al—r 1 -f-  n1  24* 

dupl.  , — =—7 ~ - r 

tripli, 7, 

a*-6alr1  -|-  6a*-\~  P-ia^r1  -\-a* 

quadrup. , 

84*  84*  , 

= - r +r 

. a.'— io4,r1  + io4,+  54r4-io4,r1  + j44 

quint. 7 — 

\6&'  204’ 

=V 7— -H'- 

Similiter  ex  finuum  formula  exclu- 
ditur colinus,  fi  valor  iplius  a — 
V(r,-^i;fubftituitur : quamvis  ea  non 
fit  ab  irrationa'itate  libera. 

Corollarium 
32 6.  Cum  finus  fit  chord*  dimidium 
(j).  2 Trigon.  ),  fi  chorda  arcus  fimpli  di- 
catur b,  & chorda  ejus  complementi  ad 
quadrantem  4,&  diameter  r;pei  calde  ni  hor- 


mulas  chorda:  arcuum  multiplorum  deter- 
minantur. Quoniam  vero  data  chorda  datur 
etiam  arcus,- per  eafdem  formulasarcusper 
datum  numerum  multiplicari  poteft. 
Problema  CLUI. 

327-  Data  t angent  e arcus  fi»  pii-,  in- 
venire tangentem  artus  multipli. 

4" 

Cum  fit  ut  coimus  — 


— — IJftr-* 

r — - 1.2  .r~  1 

. » , m.  wm-iw-2, 

+&c.adfin.— r.Ar  1 -~ba' 

&c.  ita  radius  r ad  tangentem  ( §.  26 
7 rigon.)i  erit  tangens (alfumtis  adab- 
bicviandum  calculum  pro  cocffi cienti- 
bus cofinuum  A,E,C,D,E,  procceifi- 
cicntibus  finuum  P Qji  S,T,  cxclufo 
tamen  in  diviforibus  r™~'  )== 
Prba.’"-'-Qib'am-'  +Rrb'a-*~>  ~S rb’’a”—r 

am-Abam--  -f  c>4”— 4 

Sit  tangens  anguli  fimpli  / e:  it  ( §.  cit. 
7 rigon.  )a:b—r:t , confcqucntcr  <r= 
Ir.  t.  Quodli  hic  valor  in  locum  iplius* 
fubftituatur,  prodit  formula  tangemis 
p bmrm  Q R hmr"~*_  Sb~rm-* 

r— 1 f*-i  t~~ 


&c. 


br”  Ab~rm~l 


B bmr’*~^_ 


Cbrnrm~* 
— 6 


&c. 


t tm 1 

Qnodii  ulterius  h.rc  formula  divi- 
datur per  bm  & multiplicetur  per  tmy 
prodibit  tansens  indefinita 
pr-r  _ Qr-»-i  r»  + Rr”’“4fi — Sr”- 4 f7 

^ ,9,r 

r"  _ Ar™-1  r1  + B rm~*P  — Cr”~‘ P K ’ 
Subllitutis  tandem  va’oribus  P Q R,S 
& A,B,C,&c.  tangentium  formuiaerit 

A — r t — r ’ /’  + 


I.  2.3 

m.  m — 1 . m—  2.  m— 3.  m— 4 
1.  2.  3.4.  5 

rn.m-i.m- 2 m-6  n_,S/7&c  ) 

1.  2.  3.  4-  5-  <5-7  r 

. S f 2 :( 
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.(  m ” I w W-I  m-i.w-3 

v " i.  i i.  a.  3 

m-m  -i.m-  2 m-  5 m-*  m-  5 . . 0 , 

. 2 — -- - r^t*  &c.) 

“ 1.  2.  3.  4.  5.  <5.  / 

Apparet  adeo,  fi  binomium  ex  radio 
& tangente  r +•  / ad  dignitatem  inde- 
terminatam elevetur  (§.  95  ),  fractio- 
nis, quae  tangentem  indefinitam  expri- 
mit , denominatorem  componi  ex  ter- 
minis imparibus,  numeratorem  vero 
ex  terminis  paribus,  fed  per  radium 
multiplicatis  & utrobique  fignis  + at- 
que — alternantibus. 

Problema  CLIV. 


328.  Data  feconte  arcus  fimpli-,  in- 
venire fecantem  multipli. 

Quoniam  fecans  cft  tertia  propor- 
tionalis ad  cofinum  & radium  (S.  26 
Trigon, ) , erit  ( §.  3 2 S ) alfumtis  pro 
coelficicntibus  cofinus(  cxclufo  tamen 
in  diviforibus  r”  -1 ) A,  B,  C,  D &c. 
fecans  indeterminata.  . 


/”—Ablam- M-B  b*cT  -*-CP  4“-*  5tc. 
Eft  vero  r:b=f:  t($.  cit,  Trig.)i  unde 
eruitur  r—b  f:  t.  Hoc  valore  in  for- 
mula fecantis  fubftituto,  mutatur  ea 
in  fequentem : 

rb-f’ 

amr  -\b1dm-1tm  + B b*a”  “V  &c. 

Porro  a : b = r : t ( §.  cit.  Trigon. ) , 
adeoquea  = £r Subftituto  itaque 
valore  ipfius*in  formula  proxime  prae- 
cedente i prodibit 

- rbmft 

bmrm~  Abmrm-*~t*  + B bmrm~*t*  &c. 

Si  tandem  h*c  formula  dividatur 
per  rbm,  determinabitur  valor  fecantis 
indefinita:  ex  tangente  & fccantc  an- 
guli fimpli 

L &c 

rm~'~  Ar"~,/*-f  Br’*-*/4  — Cr"-7/* 


C A P 

De  Extratfione  Radicum 

Problema  CLV. 

329.  f~?  Xplicare  naturam  aquatio- 
t .num. 

1.  AiTumantur  tot  valores  quantita- 
tis incognita*,  quot  libuerit;  for- 
menturque  inde  fimplices  arquatio- 
nes,  fed  nihilo  sequales. 

2.  Aquationes  fimplices  in  fc  invicem 
ducantur;  ita  prodibunt  arquatio- 
ijcs  altiores , quarum  confideratio 


U T V. 

ex  ALojuationibus  cultioribus. 


earum  proprietates 

manifcftabir. 

Sit  x=2 

x=a 

x= — i 

*= — b 

X— 4 

x=c 

erit  x — 2=0. 1 

X 4 = 0 

x -f  3—o.  II 

x + b=  O 

x— -4=0.  III 

x — c = O 

Multiplicetur  primo  arquatio  I per 
xquationem  U,  & fa&um  denuo  per 
arquationem  III. 

x-2 
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x — 2=0  x 4 = 0 

x + 3=0  x + 1=0 

+ 3* 6 xx-\-bx — ab-  O 

x*: — 2x  — dx 

x' + x — 6 •=  O x — c~o 

x 4=o 

x'—cxl  — bcx  + dhc= o 

- 4xJ— 4x-f-  24  -f  bxl  + acx 
x 1 + X* 6x  — JX 1 — 

x,-3x1-iox  + 24  = o 

Ad  has  aquationes  attendens  ( qu* 
facile  ad  fuperiores  gradus  evehi  pof- 
funt ) fequentia  obfervahit. 

1.  Quantitatem  cognitam  fecundi  termi- 
ni  effe  fummam  radicum , fed  fgno 
contrario  ajfeclarum  ; quantitatem 
cognitam  tertii  ejle  fummam  produc- 
torum ex  fingulis  binis ; quantitatem 
cognitam  quarti  effe  fummam  produc- 
torum ex  Jingulis  ternis  &c  termi- 
num denique  ultimum  effe  facium  om- 
nium radicum.  Ex  gr.  in  arquatione  qua  - 
dratica  termini  fecundi  quantitas  cogni- 
tu = 3 — 2.  Radices  vero  funt  + 2 & 
— 3- Similiter  in  cubica  quantitas  cog- 
nita fecundi  termini  — 3 = -(-  3 — 4— 

2.  Radices  funt  - 3,  + 4 & + 2.  Quan- 
titas cognita  termini  tertii  in  arquarione 
cubica-  10=  - 5+8-12.  Radices 
funt,  + 2,  — 3 & + 4.  In  eadem  termi- 
nus ultimus  + 24=  2.3.4. 

2.  Quamlibet  aquationem  tot  habere  ra- 
dices, quot  quantitas  incognita  primi 
termini  dimenfiones , feu  exponens  uni- 
tates. Ex.  gr.  in  aquatione  quadratica  x* 
duas  habet  dimenfiones  : radices  dux 
funt  + 2 & — 3.  In  arquatione  cubica 
x'  tres  habet  dimenfiones,  radices  tres 
funt  + 2 , - 3 & + 4. 


3U 

3.  I»  qualibet  aquatione  tot  efse  radices 
veras , quot  funt  fignorum  permutatio- 
nes-, tot  effe  falfas , quot  eorundem 
fuccefones.  Ex.gr.in  arquatione  quadra- 
tica + x1  + x — 5 = o.unaeft  fignorum 
fucceflio  + + , una  permutatio  + — - 
itquatio  vero  habet  radices  duas.alreram 
veram  + a.altcram  falfam  — 3.  In  arqua- 
tione cubica  + x1  — 3X1—  1 ox  + 24=  o 
dux  funt  fignorum  permutationes  + — 
&—  + ; una  fucceflio  — — . Radices 
vero  tres  habet , duas  quidem  veras  + 

2 & +4,  unam  falfam  — 3. 

SCHOLION  I. 

330.  Theoremata  duo  priora  ex  ipfa  aqua- 
tionum geneft  haud  difficulter  demonflrantur  : 
tertium  vero,  quod  Harriotus per  induttio- 
nem  invenit , nemo  haSenus  demonflrare 
potuit. 

S CHOLION  II. 

3 3 *■  Ceterum  non  efl , quod  miremur , 
unam  aquationem  multas  habere  pojfe  radi- 
ces. Unius  enim  ejufdemqut  Problematis  va- 
rii effe  poffunt  cafus  & in  fingulis  cafibus  ad 
eandem  pervenitur  aquationem  : quemadmo- 
dum exempla  in  Qusdraticis  fupra  habuimus 
C f'  269,  252  ).£>uoniam  tamen  cafus  qui- 
dam interdum  impojjibiles  funt , radices  quo- 
que impoffioiles  effe  debent. 

Corollarium. 

33  2.  Radices  verar  mutantur  in  falfas  & 
fiilfar  in  veras,  fi  figna  terminorum  alterno- 
rum mutentur.  E.  gr.  xquatio  x>  — ixl  — 
iox  + 24=  oduas  habet  radices  veras , 
unam  falfam;  fed  fi  feribas  x1  + 3*'  — iox 
— 24, du*  funt  fignorum  fucccfliones  + + 

& , una  verd  permutatio  + — j adeo- 

que  arquatio  duas  radices  fallas , veram 
unam  habec. 

Sf 3 Pro- 
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Problima  CLVI. 

333.  Raiicem  aquationis  augere  vel 
minuere  quantitate  data. 

Sit  xquatio  x' 6x*  ■+■  1 3x — to 

=0.  Invenienda  eft  aequatio  aiia,  in 
qua  radix  x 4-  3. 

Fiat  x 4-  3 =7 

erit  x—y — 3 

x*—y1  — 674-9 

x’  —y' 97*  4-  27 7 27 

6xl= 67+  367 54 

+ I3*=  +137 39 

IO= IO 

o==7’-  157*4-767-130 

En  aequationem  novam  , in  qua 

7=*+  3 •' 

Sit  e contra-io  in  aequatione  modo 
inventa  radix  minuenda  binario. 

Fiat  7 — 2 =x 

erir  7—x-F  2 

7*  — ^*.4-4x  + 4 
y,—X'  4-  6x*  4-  1 2*  4*  8 

— 1 571  = — 1 5*1  — 60x  — 60 

+ 767=  4-76^4-152 

— 130= — 130 

O—x’ 9x*4-28x  — 30 

En  xquationem  novam , in  qua 
x—y 2 ! 

Corollarium  I. 

334.  Qnodfi  radicem  augeas  quantitate 
radice  fal/a  maxima  majore,  radices  falf* 
evadunt  vera,-  & contra  fi  radicem  mmuas 
quantitate  radice  vera  maxima  majore, ve- 
rar evadunt  falfar.  Si  cnirr>7  =:  — 4,  St  ixaty 
4*  5~  x;  critxrr  5—4;=  1.  Contra  f.y 

— 3 &fiat7—  4 = x:  erit  3—4=  — i = x. 
Dum  itaque  radicem  minuimus  quantitate 


t *quadam  data , facile  accidit  ut  radices  vera 
-iin  falfas  mutentur. 

Corollarium  II. 

375.  Dum  radices  vera  augentur,  fal fx 
minuuntur.  Nam  67=5  3 & = — 5 , fiat- 
que7  4*  4 = x ; erit  x = 3 + 4=  7&  = 
4 — s — — 1.  Similiter  fi  Baty—  a = x;erit 
x = 3 — a=i&=  — 5-a  = — 7. 

Problema  CLVLI. 

336.  Radicem  aquationis  per  quan- 
titatem datam  multiplicare. 

Sit  cx.  gr.  radix  aquationis  x'  4- 
px 1 4-  qx  — r — O multiplicanda 
per  a. 

Fiat  ax  =7 
erit  x =7  : a 
X1  =-yl  : a1 
x‘  =7'  •' 

+px1—+pyl  :u% 

4-  q*~+qj : a 


7*  4"  apy1  \-alqy ar—O 

En  xquationem  novam , in  qua 

y = axl 

Corollarium  I. 

337.  Hinc  manifolium  eft,  arquationem 
: datam  tantum  multiplicari  debere  perpro- 
i greflionem  geometricam , in  qua  rerminus 
1 primus  1 , denominator  rationis  quantitas 
I per  quam  radix  multiplicari  jubetur.  Sit  ex. 
gr.  in  xquatione  x*  -f*  4x' — i?x'—  io&r 
— 120  — o radix  multiplicanda  per  2.  Ita 
ergo  procedendum. 

x44-4x' iqx1 IO  6x — 120=0 

: 1 2 4 8 16 

7*4- 87' 7671 8487 i 920-— O 

En  . 
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En  xquationem , in  qua  7 = ix ! 

Similiter  iit  radix  xquationisx’ — 3* 
+ i=o  multiplicanda  per  3. 

x'  * 3x~h  1 = 0 

* i 9 27 

j'  *; — 27^+27=0 
En  xquationem,  in  qua7=5x! 

S e h o l 1 o N. 

378.  Stellula  repleri  folent  loca  vacua  , in 
quibus  termini  aquationis  deficiunt. 

Problema  CLVIII. 

339.  Radicem  aquationis  per  quanti- 
tatem datam  dividere. 

Sit  xquationisx* — px'+qx  — r=o 
radix  dividenda  per  a. 

Fiat  x : a =7 

erit  x —ay 

x'~  a1  y' 
x'  = a<y*~ 

■ Px'  = 

+ qx  = + aqy 


*'y' 4'pf-y  a<fl r—o 

Pf.il  I_1 

a 41  a’ 

En  xquationem  novam,  in  qua>=x:^! 

Corollarium. 


340.  Apparet  adeo,  non  alia  re  opus  efle, 
quam  ut  xquatio  data  dividatur  per  pro- 
greflionem  geometricam  , cujus  terminus 
primus  1,  denominator  rationis  quantitas, 
per  quam  radix  dividenda.  Sitex.gr.  radix 
aequationis  x*  + 8x’-7<5x:—  848X—  1920 
=:  o dividenda  per  2.  Ita  igitur  proceden- 
dum : 


x4+8x' — 76** — S48* — 1920  = 0 
I 2 4 8 16 

}*  + 47‘ — 197* — 1067 — 1 20=0 
In  hac  xquatione  y~\x. 


Similiter  ii  radix  xquationisx’  * — 

3 6x- — 54  = 0 dividatur  per  3;  erit 
x'  * — 36X 54  = 0 

-i  3 9 27 

f * 47 — 2=0 

In  hac  aequatione  y=)x. 

Problema  CLIX. 

341-  Complere  aquationem  , in  qua 
termini  quidam  dejiciunt. 

Rad  ix  aequationis  augenda  cft  quan- 
titate data. 

Sitc.gr.xquatiox'  * — 23*— 70=0. 
Fiat  x + 1 =7 

erit  x => — 1 

27+ 1 

—y'  — 3/+  — 1 

2 jx  = 237  + 23 

70= 70 

/ 371— 2 07  —48  = 0. 

Flabctur  hic  xquatio  completa , in 
qua  y=x  + 1. 

I 

S C H O L I O N. 

342.  Idem  Problema  folvi  fotefl  radicem 
aquationis  quantitate  data  minuendo : fed  cum 
hac  ratione  metuendum  fu , ne  radices  vera  in 
falfas  mutentur  (f.  334)  confultius  eji , ut 
radicem  aquationis  augeamus. 

Problema  CLX. 

343.  Secundum  terminum  ex  aqua- 
tione tollere. 

Sit  in  xquatione  x’  + pxl  — qx 
+ r = o tollendus  fecundus  terminus 
px\ 

Fiat 
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Fiat  x + t—j 

erit  x—y — t 

**=/ — 2 ty  + t1 

x'  — Vf  + — *' 

T f>xl=  +py%  ±.ipty  + ptl 

?*=  77  + 7' 

+ t — + r 

Ut  fecundus  terminus  tollatur,  fi 

fuerit px1  fieri  debet , 

p — /=o 


Unde  erit  — 3#==/ 

t=  — \p 

Quodfi  fuerit  + px*  , erit 
3'+/  = ° 


*=+  ‘P  _ 

Et  in  genere , fi  fuerit  xm  + px" 
&c.  & fiat  x=y  — /,  erit 

xm=ym — mvf — * &c. 

' +px—'=>+ py”  “ *&c. 
confcquentcr  in  cafu  primo 
— mt p ~=-  o 

• — mt  —p 


t — — p : m 
in  cafu  autem  altero 
mt-\-p  = o 


— mt  — — p 

f=pxm 
Unde  patet 

fagui* : Si  terminus  fecundus  fit 
pofitivus,  augeatur;  fi  privativus,  mi- 
nuatur radix  quantitate  cognira  fecun- 


di termini  per  exponentem  primi  di- 
vifa. 

Sit  cx.gr.  ex  sequatione  x1— 8x‘— 
* 4.  g ==  o tollendus  fecundus  termi- 
nus. 

Fiat  x—  8:  %=y 

erit  x=y+  8 : 3 

xl==y'+l6y:  3 +<54:  9 

x—y'+  8y'-+  64y:  3 + 512:27 

8xJ=—  8/  — 1 28;:  3—  J 1 2 : 9 

— x=  — y —8:3 

8= +8 

y »*  —677:3  — 880:  27  = 0 
In  hac  aquatione  y=x— 8 : 3. 

COR.OLLAR.IUM  L 

344.  Quodfi  ex  zquatione  quadratica 
affe&a  fecundus  terminus  aufertur,  ad  pu- 
ram reducitur,  ficque  ea  alio  adhuc  modo 
refolvi  poteft.  Si  ex.  gr.  x1  — 8x  + 1 5 = o. 

Fiat  x — 4=7 

erit  x=7+4 


x’=/+  87  + 1 <5 
— gx=  — 87  — 32 


7=1 

Confequcnter  x=i+4=y. 

Corollarium  II. 

345.  Secundo  termino  fublato,  arqua- 
tiones  cubici  ad  tres  cafus  reducuntur. 
Nimirum 

x*  * — px  — r=o 
x*  * + px — r=  o 
x*  * — px  + r=o 

PRO- 
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Problema  CLXI. 


Problema  CLXlI. 


346.  Ex  aquatione  terminum  ter- 
tium tollere. 

Si  inafquationc  Ar,-4*i-j-4x-6=o 

Fiat  x=y m 

erit  x1=yl 2my  + m* 

x'=y’ rn' 

* — 4**= 4 f +8  my — 4 m' 

+ 4*  = + 47 4 r» 

Quoniam  aequatio  finiflra  dextrar 
arqualisj  fi  tertius  terminus  deficere 
debet , talis  a /Tumendus  cft  vaior  ip- 
fius  m , ut  fit 

+ + 4=0 

erit  ergo  ml  + Sm=z—* 

16  U 

5^ 9 

i»»+frT  + 'j— | 

” +7  = 4 

. m = r 

Fiat  ergo  x —y  + } 

erit  x1=yt  + *y  + * 

x*=y’+2y'+ly+Jf 
' qx1—  471 — >7—5 

+ 4*  — + 47  + ? 

6 = 5 

y*  2yx*  U0-*  27=0. 

En  aequationem,  in  qua  terminus 
tertius  deficit,  8cy~x — *, 

S C H o L 1 O N. 


348.  Ex  aquatione  terminum  penuU 
timum  tollere , Ji  fecundus  dejiciat. 

Pro  quantitate  incognita  fubftitucn* 
dus  eft  terminus  ultimus  per  y divifus. 

Sit  cx.gr.  inatquatione  x’ 3X 

4-  1=0  tollendus  terminus  penuiti- 
mus  — 3X.  Operatio  talis  erit 


4-  ! ~ + 1 


-+-1=° 

y y * 


yi 37>+l 


Problema  CLXIII. 

349.  Aequationem  datam  a fraclio - 
nibus  liberare. 

Radix  multiplicetur  per  fatftum  cx- 
omnibus  denominatoribus  fta&ionum 
occurrentium , aut  per  numerum,  qui 
omnes  denominatores  metitur. 

Exempla. 

7 iJ  t?  — o 

» 3 9 »7 

x'  * 20IX — 880=0 

In  hac  aequatione  x—$y. 

X* jXl+{x 64  = 0 

I 12  144  1728 

7* 87*4-1087—1 10^92=0 

In  hac  aequatione  7=1  ix. 


347.  Eodem  artificio  in  aliis  quoque  ca- 
fibus  utemur . Sed  terminus  quartus , quin- 
tus &c.  hac  methodo  tolli  nequeunt,  quia 
radices  altiores  extrahenda  forent. 

Welfi  Uper.  Mathem.  Tom.  I. 


Problima  CLXIV. 

350.  Aequationem  datam  ab  irra- 
t tona Utate  Uberare. 

T t Inter- 
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Interdum  id  fieri  poreft  per  multi- 
plicationem : interdum  per  divifionem 
radicis.  Neutra  tamen  regula  univer- 
falis  eft. 

Si  radix  fuerit  quadrata , qux  tolli 
debet,  radix  xquationis  multiplicatur 
per  ipfam  j fi  vero  cubica  aut  altior  qua- 
dam , per  radicem  cubicam  ex  quadra* 
to  quantitatis  fub  ligno  radicali  toilen- 
dx  pofit.r,  aut  in  genere  per  radicem 
ejufdem  gradus,  qux tolli  debet,  fed 
ex  quantitate  fub  ligno  radicali  tollen- 
da; polita  ad  gradum  proxime  inferio- 
rem elevata.  Interdum  circumflantia: 
lingulares  aliud  fuadent. 

Exempla. 

X*+24xV 2+84&XT1 — x’xv/8 ' 

i V 2 _2 V8 4 

y+447*  + 1 6aby1 %a'y %a'b'-=o. 

In  hac  xquatione  y= a \J i. 

X* 4Xl  x/2-f  abx  \Jl  2 4db— o 

i Z/j- \/j [6 4 

y* — lay1  4-  8 aby 4446=0 

In  hac  xquatione  y—x 

Divifio  exemplis  rcclius,  quam  re- 
gulis docetur. 

x* — }x*V}  6^/3= o 

Vi-  3 • 3 Vj 

y ’ — sy*  * — 2 = 0 

In  hac  xquatione y=x: 

x,_-4xl-^2  + 46x^32 — 4*6=0 

* V*  ^4  3 

y* — *yx  + 2 aby -4*6= O 

In  hac  xquatione  y—x : 4/2. 
x5  — x1  >j 2 4*  jjx — 3 V 2=0 
X V2  2 2 \'l 


YSEOS.  Pars  I.  Secl.  II. 

Quodfi  ulterius  fra&ioncs  tollere  volue- 
ris; multiplicatio  fieri  debet  per  2. 

y'—yl  + lr—i~=o 

2 2 4 8 

— 2**4-7a  — 1 2=0 
In  hac  xquatione  <.=3  iy  ~ zx:/z. 

Problema  CLXV. 

351.  Invenire  utrum  aquatio  datu 
habeat  radices  rationales , nec  ne , & , fi 
quas  habet , quanam  ea  Jint. 

Cum  xquationis  terminus  ultimus  fit 
fadlum  omnium  radicum  (§.3  2 9),  re- 
folvatur  is  in  fuos  fadores,  & hi  luccef- 
five  fubftituantur  pro  x in  xquatione 
data:  in  quibus  enim  cafibus  numeri 
pofitivi  & negativi  fe  mutuo  dcllruunt, 
in  iis  iadtor  fubftitutus  clt  valor  ipfius  x. 

Sit  ex.  gr.  x‘  — . 6x  4"  8 =s  o.  T erminus 
ultimus  8 fadores  habet  2 & 4.  Ponatur 
rsii  erit 

*l==_4 

+ 8=4-8 

o = o 

Eli  ergo  2 radix  vera  xquationis. 

Fiat  quoque  4 =3  x ; erit 
x*=  1 6 

'6x= — 14 

+ 8 =+8 

o = o 

Eli  ergo  4 radix  altera  vera  xquatio- 
nis. 

Sit  x'  — jx*  _ 1 jx  + 1 j rs  o.  Fadores 
termini  ultimi  1 j funt  1 , 3,  y.- 

Subflituatur  1 prox,-  erit 

x1—  1 

3x»= 3 

— ! 3 X = — I 3 

+ 15  = + I? 

O = o 

Eft 
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Eft  ergo  1 una  ex  radicibus  teris. 

Subftituatur  porro  3 pro  x;  erit 
x*=  27 

— 3*1= — -27 
— I3x= — 39 
+ 15  = 4-  1$ 

o = 24 

Eft  ergo  3 nulla  ex  radicibus  veris. 

Subftituatur  ergo  — 3 pro  x. 

x'= 27 

3x*  = 27 

I3x==  + 39 

+ 15  —+15 

0 = 0 

Eft  itaque  — 3 radix  falfa  aequationis. 

Subftituatur  denique  5 pro  x j erit 
x,  = I2J 

— 3*1  = — 75 

— l3x=  — 65 
+ 15  = + 15 

0=0 

Eft  ergo  5 radicum  verarum  altera. 

Aliter. 

Cum  aequationes  compofita:  ex 
multiplicatione  fimplicium  oriantur 
($•3*9)»  fi  radix  aliqua  fuerit  ratio- 
nalis, arquatio  per  fimpliccm  ex  ali- 
quo fa&orc  termini  ultimi  & x con- 
flatam diviiibilis  fit  ncccfle  eft.  Quare 
divilio  hxc  tentanda. 

Sitdata  aequatio  x*—3x2—iox+ 2425  o. 
Fadores  termini  ultimi  funt  1,1,  3,4, 
<5,8,  12:  unde  aequationes  fimplices  con- 
flantur x— 1 =0,  x + 1 =0;  x~2  22  o, 
x+2  2=0;  x— 3 =0,  x+  3 =0;  x— 42=0, 
x + 4=o;  x-tf  =0,  x+<5  =0;  x-8  =0, 
*+8  =0;  x— 12  2=0,  x+12  s=o.  Divi- 
fio  fruftra  tentatur  per  x — 1 & x + 1. 
Quare  x nec  radix  falfa  eft,  nec  verarum 
una:  fuccedit  autem  diviflo  per  x— 2. 


. x' — 3x* — IOx+24(x*~#-I2 
* 2)x,~  2x» 


— x1 — 10* 

— X1  + 2.V 


— !2*+24 
— 12*  + 24 


O 


Eft  adeo  2 una  ex  radicibus  veris,  cum- 
que terminus  ultimus  fit  1 2 in  quotiente, 
8 & 1 2 non  funt  in  numero  radicum.  Di- 
vifio  aequationis  quadraticae  x2— x- 1 2 2:0 
per  x-3  fruftra  tentatur;  fed  ner  x+? 
fuccedit. 


* + 3) 


x1 — x — 12  (x — 4 
*J  + 3* 


— 4* — 12 

— 4*  — 12 


O 

Eft  ergo  3 radix  falfa  aequationis  8c, 
ob  x— 42=0,4  verarum  altera. 

Similiter  fit  x'- 3X2  - 1 jx  + 1 y = 0 : 
erunt  faftores  termini  ultimi  1,3,  y ; 
confequenter  divifores  tenrandi  x-i  2:0, 
X + I 2=o;  X— 3 2=0,  X + 3 22  o;  x-y  2:0, 
x+y=o.  Tentetur  divifio  per  x-x. 

v_  vX'— 3x2— I3x+I5  (x2— 2x-I« 

* l>  x'— ■ x1 


— 2xz — 13* 

— 2x2  + 2x 


— 1 5*+  1 5 

— I5*+  15 


O 

Eft  ergo  1 radicum  verarum  una.  Di- 
vifio in  aequatione  quadratica  per  x-3 
non  fuccedit;  fuccedit  tamen  per  x + 3. 

Tt  2 x + 3 
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* + 3 ) 


x 1 2x  — 

x1  +-  jx 


IS 


O — 5 


— S* — IS 
— S*  — »5 
o 

Eft  itaque  j radix  falfa,  & ob  x-j 
= o,  y verarum  altera. 

Corollarium. 

3f2.  Ex  modo  allatis  exemplis  mani- 
feftum  eft,  Problema  prxfens  hanc  quo- 
que admittere  folutionem : 
i.  Numerus,  quem  radicem  elTe  fufpica- 
mur , fubducendus  eft  ex  cocfficiente 
fecundi  termini. 

a.  Refiduum  multiplicandum  eft  per  illum 
ipfum  numerum,  & fadum  ex  coeffi- 
c ente  termini  tertii  fubtrahcndum. 

3.  Quod  relinquitur,  denuo  per  illum  nu- 
merum multiplicetur ; fadlum  ex  coeffi- 
ciente  termini  quarti  fubtrahatur,  & ita 
porro. 

*’ 3x*  IO*  +24=0 

2 + 2 +24 

I 12  O 

+ 2 +24 

Quoniam  o relinquitur , 2 eft  una  radi- 
cum verarum. 

x*  — 3**  — 13*  + I S =0 
— I +2  +15 

2 1$  O 

+ 2 + I S 

Eft  ergo  1 altera  radicum  verarum. 

S C H O L I O N. 

333.  Ne  radicum  rationalium  invefligatio 
molefla  accidat , confultum  efl , ut  vel  aqua- 
tionem propofitam  in  aliam  transformemus  > 


in  qua  terminus  ultimus  divifores  pauciores 
habet,  vel  duos  numeros  invejligemus , in- 
tra quos  radices  continentur : quem  in  finem 
fcquentia  fubneftimus  Problemata. 

Problema  CLXVI. 

354*  Aquationem  propofitam  , in 
qua  terminus  ultimus  plures  admittit 
divifores  , transformare  in  aliam  , in 
qua  terminus  ultimus  pauciores  divi- 
fores habet. 

Fiat  x=j ,vel x=  — i;  velx=2, 
vel  x—  — 2 i vel  x=3,  velx  = — 3 i 
vel  x = 4 , vel  x—  — 4 &c.  Sc,  his 
valoribus  fiiccclfivc  fubftitutis , obfer- 
vctur,quo  in  cafu  fumma  relinquat  nu- 
merum pauciores  faftorcs  habentem , 
quam  terminus  ultimus  xquationis : co 
enim  numero  radix  xquationis  vel  au** 
genda  eft,  vel  minuenda  (§.  333). 

Sit  ex.  gr.  x*  — jx1  — 1 ox1  + 24  =3  o 
Fiat  x =5  r 

erit  x*  =;  x 

-3*1  - ~ 3 
— iox  =:  — 10 
+ 24  s;  + 24 

Summa  s + 12 

Cum  12  pauciores  divifores  admittat 
quam  24; 

Fiat  x s y + r 

erit  x1  =s  + iy  + 1 

x!  sy*+3y1+  3y  + x 

- 3 x»  =3  - 3y1  ~ ty  - 3 

-iox  3 — loy  — 10 

+ 24  — +24 

yl  * _ j-y  + 22  KO 

In  hac  aquatione  eft  y= 3 x— 1. 


Scho- 
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S C H O L I O N. 

$S5,  Eidem  aquatio  y'  * — tjy  + 13 
s o habet  radiem  falfam  — 4.  Si  enim  hunc 
valorem  pro  y fubfUtuas , prodibit  —^4+52 
+ 12  =0.  Ergo  x = y i i i.Reperitur 
adeo  — 3 radix  falfa  aquationis  propofttx 
x*  — jx*  — iox  + *4  =0»  prorfus  ut  Jupra 
(S-  35 O- 

Problema  CLXV1I. 

356.  Invenire  limites  aquationis  , 
boc  ejl , duas  quantitates , intra  quas 
radix  continetur. 

Sit  x1  + />-v — 7=0 

erit  x1  + px  = 7 

px  < q (§.  84  Aritbm,). 

x < q:  p (S.  182  Aritbm.). 
Similiter  ob  xl  + px—q 

q > x1  (§.  84  Aritbm.). 

Vq>  x ( S.  246  5 1 80  Aritb.) 

x\J q > x1  (J.  1 80  Aritbm.). 
px  px  add. 

X\lq+pX  > x1  -\-px  (§.  90 
Aritbm. ) 

adeoque  (Vq  + p)x>q  (S.  89 

Aritb.) 

x>  q:  ( \r q+p)  (S.  182 
Aritbm.). 

Sunt  adeo  limites  aequationis  q : p 
& q-.  (>J  q+p)'  Nempe  radix  minor 
eflc  debet  quam  q: p & major  quam 

7:  (5/7+/). 

Sit  x1 — px  + q—o 

erit  xz  + q—px 
x%  < px 
x < p 


Similiter  quia  x1—px— 7,  adeoque 
differentia  inter  pxSc  q poiitiva,  erit 
Px  > 7 

x>  q.p 

Sunt  adeo  limites  aequationis picq: 
p.  Nempe  radix  minor  cft  quam  p & 
major  quam  q:  p. 

Sit  x1 px 7 — O 

erit  x*  =px-\-q 
x*  > 7 
x > \j  q 
x y'  q>  q 

Ergo  px-\-x\lq>  px  + q 
hoc  cft , px  -f-  f < px  -f  x yj  7 
adeoque  x*  < px  ■+■  x y/  7 

X < / + v/  7 
Similiter  x1  > px 

x > p 

px>  p1 

px-\-q  > pl  + q 

. x1  > p1  -f-  7 

* > v'  (p1  +7) 

Sunt  adeo  \\m\icsp-\-y/q&y/(pi+q). 
Nimirum  radix  minor  eflc  debet  quam 
p+y/qi  fed  major  quam  y/  (p*+q). 

Sit  x’ 7x+r=o 

erit  x*  + r—gx 

Ergo  gx  > r 
x > r : q 

Similiter  x*  < qx 
x1  < q 
x < y/  q 

Sunt  adeo  limites  r:  q & y/  q. 

Sit  x*  + qx — r — o 

T t j crii 
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erit  x * 4 -qx=r 

qx  < r 

x < r:  q 
Similiter  r > x1 

r > x 

r'  ' > x ' 

xrl: ' > x ’ 

xr*l>  + qx  > X!+qx 
> r 

* > r: 

Sunt  adeo  limites  r:  q,  8cr : (r*:  ' + q), 
Sit  x ? — px1 qx — r =0 

erit  x* — px1—r — qx 

Quodfi  ergo  x > />,  erit  quoque 
r > qx->  confcqucntcr  x <r:g.  Sed  fi 
p>xi  erit  qx>r,  confequemer  x>r.q. 

In  utroque  igitur  cafu  limites  funt 
p Sc  r : q. 

Sit  x* — px1 — qx  + r=0 
erit  x’ + r =px1+gx 
px 1 4*  qx  > r 
x1  + qx  : p > r : /> 
xi  + qx:p+ql-.4pt  > r’  p+q1:^* 
x1 4- f 2/>  y'  (r.-p  + g1  4/>*) 

x~>V  (r-.p  + q1:  4/1) 2/> 

Similiter  />x*  4-  ?x  > x* 

;x4-?>x‘ 

7 > x* /»x 

y+af*  > x1  — px+jp1 
V iy+tp1)  > * — -y» 

* < V (?+*/*)+?/ 


Sunt  adeo  limites  </ (r:p+q*:4p*) 

g :2pSc\/  (q+ip^+jp- 

Sit  x* qx1 rx  — s~o 

erit  x*  — gx1  — rx-+-s 
Ergo  x4-  > qx 1 
x1  > q 

* > V? 

Similiter  x*  — rx  — qx1  + s 
ergo  x'  > r 
x > r,!l 

Tandem  x* — s—gx*  + rx 

Ergo  x*  > j . 
x > j,:4 

x*  > ,.:4 

x'  :4  > s 

Similiter  x > g':l  x > r l:  * 
xq 1 : 1 > q x1  > r 1! ' 
x’  q 1 ! 1 > qx1  x1  r * : 1 > r 
x*  r 1 ! * > rx 

Ergo  ob  x*—qx%  + rx  + s 

x4  < x' ^“'-l-x'  r,!*4-x,/,:4 

x < q'!  *4 -r'  + 

Sunt  adeo  limites  Vg  vel  r,:’  vel 
j,!4,  5f^‘:*+r,:,4--r‘:4« 

Eodem  modo  operandum  eft  in 
caiibus  aliis. 


S C H O L I O N. 


3S7.  In  aquatione  x*  — jx1  — iox  + 24 
:o  faftores  termini  ultimi  funt  i.  2.  3.  4. 
8.  12.  24.  limites  referiuntur  \/ 

\ \ f i s-r r 5>e  — fo ,£s 

} „ f v.9  T Io  “ 

1 /1 _ • A \ I 9 /40 


4-T==?  + T=='ir==:5*  Maxima,  igi- 
tur radicum  non  foteji  ejfe  minor  quam  1 f 
debet  tamen  effe  minor  quam  5.  Unde  ap- 
paret diviftonem  tentandam  efje  per  x — 2. 
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J2«o  fafto  repetitur  x = 2 & aquatio  redu- 
citur ad qitadr  oticam  x:—  x—  1 2=  of§.  ?5  1). 
Unde  radix  vera  altera  — |~4> 

& falfa  A — f — ^ = — 3 Cf-MJ)- 

Probuma  CLXVIII. 

3*8.  Ex  aquatione  cubica  radicem 
extrahere. 

Aquationes  cubica?  , ftiblato  fe- 
cundo termino , ad  hos  tres  cafus 
reducuntur  (§  345 ). 

x1  = />x-t  q 

x'  = +/>.v q 

Fiat  x—y  + z 

erit  xI=jr'+  3^**+  isSy+z* 
px=py+pz 

Quamobrem  in  cafu  primo 
y-\-t,y'^+3~y+~~pjJtp~Jt  q 
Fiat  + 3 ~y — -\~py 

. — i (y+~) 

erit  ly^—p 

?y 

-=?■  3J 

Erit  porro  yt+z,=q 
hoc  eft  y'+p':  iqy'—q' 

f—v' 


/ — ?/+y=  y — w 


y'=  {q  .+ V(y  — »*  p ) 


7=*flf±W— ' 


Eft  nempe  y~ Kif+vTy inf*)) 

& &/*))• 

Ergo  9+  ~=  x = 

Eodem  modo  reperitur  radix  in 
cafu  altero  «/(jy + V(^*  + i-rf' )) 

+wy~ vr-y +*/•;). 

Denique  in  cafu  tertio  x = 

Vf— fc  + vXi*1— -iV/1)) 

+V(— lr~  VCy— iVf  ))- 

Ex.gr.  Sitx5  = fix  + 4o:eritp=  fi, 4=40, 
adeoque  14=20,  £4*  = 400,  -}P=2» 
x7p’  = 8 ; confequenter  — f7-p’  =39  2 

& tVP1)  = V391  = V 2.  j9tf 

= i4V/2.  Unde  ^4  i.  VYsfl* — tVP’) 
= 20-E  tW»  > adeoque  ^(j4jEv (i?* 

rfp'))=  2 +.^2.  Quare  per  regulam 

primam  x = 2-E\/2-E2  — \jx~  4. 

Sit  x'  = _ 3X  + 3 fi.  Quia  />=  3,4=  3fi, 
adeoque  j4=i8,  £4*=  324,  jp=i, 
TVP'  = 1 , confequenter  £4*4.  J-p»  — 325 

= -*-  & VU?l+r7p')=  iov-^V^v 
Unde  f4j-  S'W  +A-p')  a 1 8 
adeoque  ({*+✓(#-  xV/>’))=  f+V3|. 
Quare  per  regulam  fecundam  x=  x+V  3« 
+1-^=3. 

Sit  x*  = tfx  — 40.  Quoniam  p=  fi,  4 
= 40 , eodem  modo  , quo  in  cafu  primo, 
reperitur  #(_*4  + VUf*  - &P1))  = 
— 2 -}- , adeoque  xs-:  + v'»~s 
-V'*  =-4- 

S C H O L I O N. 

339.  Equidem  ex  20  +V 392  radix  rx- 
bica  extrahitur  per  regulas  communes  ( §. 
282  Arithm.,) : ut  tamen  appareat  quomodo 
radix  inveniri  pojfit , fi  regula  communes 

cora- 
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commode  applicari  nequeant , methodum  ge- 
neralem apponere  libet , qua  & in  aliis  caft- 
bus  Similibus  utendum.  Ceterum  formulas 
illas  extrahendi  radicem  ex  aquatione  cubica 
(§.  $58  ) Cardam!  regulas  vocat  Car- 
tesius  (a)  , quia  eas  primus  publicavit : 
ipfe  enim  Cardanus  inventionis  laudem 
Scipioni  Ferreo  tribuit. 

Problema  C LXIX. 

360-  Extrahere  radicem  defideratam 
tx  quantitate  irrationali  compofita. 

Sit  cx  binomio  3 + \/8  extrahenda 
radix  quadrata.  Ponamus  eam  efle 
x+V7>  erit  x1  + 2xy/7+7=3  + V8. 

Fiat  x1  +7=  3 2x^7  = y/8 

erit  x4+2x*  j+yl~9  4x*  y—% 
4*1  7 — 8 

x* — 2 x*y+y1=l 

— h xt.  Rad. 

x1  — 7—  I 
7+ 1 

Eft  vero  etiam,  ob  *,+7=s=3, 
x*  = 3 — y 

Quare  3 — y—y  + i 
3 = 27+1 
2=27 

i —y 

Ergo  y*— 7+1  —2 
x = V2 

Eft  ergo  x + 1/7  = ^('3  + Vr8) 
= 1 + J2- 

Sit  fimiliter  in  Problemate  prarce- 
dente  ex  20  + ^39*  extrahenda  ra- 
dix cubica.  Ponamus  radicem  cile 
x + \ y,  erit  ejus  cubus 
(4)  Qnm.  Lib.  1L  p.m.  01,  & >4- 


YSEOS.  Pars  I.  Setf.  II. 

x,+3x*v/7+3J0'+V/7,== 20+^392 
Fiat  3x*  v/7+v'7ic=V392 

erit  9x47  + 6xl  7147,=t392 
Porro  .v' + 3x7=20 

x*  + 6x47  +9x*7*  • =400 

9**7  + 6x1y1  +7’  = 392  Fubt. 

xs  -—2  x*y  + 3x*7* — 7*=8 

. Ext.  Rad. 

X1 7 = 2 

x* 2=7 

Subftituto  valore  ipfius  y in  a?qua- 
tionc  : 

x*  + 3x7  = 20 

erit  x‘  + 3x* — 6x  = 20 
hoc  eft  4x'  — 6x=20 

ua  i ^ _____  6 u — ..  r 

1 2 4 8 rS-337-)* 

* — 6«.  = 40 

Si  pro  z fubftituatur  4 ; erit  64 

24=40.  Eft  er»o  4 radix  hujus 

aquationis  (§.  jji);  confequenter 
x—z:  2 = 2-  Quare  cum  fit 

x*  — 2=7 

erit  4 — 2 =7 
2=7 

Eft  ergo  radix  cubica  cx  2 o + v 3 g i 
extraifta  2 + v^a. 

Eodem  modo  operandum  eft  in 
cafibus  aliis. 

Problema  CLXX. 

361.  AZquationcm  btquadr ancam  , 
in  qua  fecundus  terminus  dejicit , re- 
ducere ad  cubicam. 

Sit  aequatio  biquadratica  x4+  qx* 
+ rx+/=o,  ubi  retinetur  in  omni- 
bus terminis  fignum+,  ut  omnes  cafus 

repra> 
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rcprapfententur.  Cum  arquatio  biqua- 
dratica  cxmultiplicationc  duarum  qua- 
draticarum  oriatur  (§.  329) i alfuman- 
tur  du*  quadraticae  x1  +yx  + z =0 
& x1 yx  qua?  in  fe  invi- 

cem ductx  generabunt 

X*  * + zx1  + yvx  -E  vz=0 
l/x1  —JZX 

—yzxl 

Quoniam  haec  aequatio  eadem  fup- 
ponitur  cum  propofita,-  erit 

z+v—yl=q  yv  —yz  = r,  zz—f 

q-Jf-y*  = z + v v zx=r:y 

q+y  1—v=z  z g—y1  -f  'u=r-y 

2v  = q+y1  +r:y 
v~( q+yl  + r:y):  2 

Subftituatur  valor  ipfius  v in  arqua- 
tione  q+y1 — v^=z , erit 

f+y* {q+y'  + r:y)-.2=z 

hoc  c[iz=(2q  + 2yi—q-yz~r-y)-2 
=(y+/-r:;):2. 

Ergo  w=(t±£±2)  (t±£rJ2) 

_ g'+2gf+y'-r‘:f__  . 

4 J 



__£f  + 2 qy+f — '1=*  ff 

y* + 2 qy* +qY — r'=o 
. — 4. fy' 

Fiat  y*=t,  erit 

+ 2 qt1Jt-q't — rl=o. 

— 4 fi 

Problema  CLXXI. 

362.  Ex  aquatione  hiquadratica  ra- 
dicem extrahere. 

I.  Si  aequatio  fuerit. pura,  ex.  gr. 

Welfii  Optr.  Alat  hem.  Tom.  I. 


x*=a1hc  : extrahatur  primum 
radix  quadrata , ut  habeatur 
xz—a\!hc ; & tync  denuo  educa- 
tur radix  quadrata  : reperietur 
x=  V ( ay/hc  ) 


E.  gr.  Sit  x*=  ji ; erit  x1  = ^ 3 2 =3  4/2, 
adeoque  x s ztf  /z. 

II.  Si  aequatio  fuerit  affecta, 

1.  Tollatur  fecundus  terminus,  fi 
adfuerit  ( §.  343  ). 

2.  Reducatur  a:quatio  ad  cubicam 
( S-  36 1 ). 


3.  Inde  extrahatur  radix  cubica 
(*$.  3 58  ). 

4.  Hac  data,  ex  aequationibus  qua- 
rum ope  biquadraticam  ad  cu- 
bicam reduximus , radices  aqua- 
tionis propofit.x  erui  poliunt. 


Ex.  gr.  Sit  x * — 86*1  "E  6oox  — 851 
— o ; erit  q—  — 86,  r — 600,  f=.  — 851. 
JarfL  cum  aquario  cubica , ad  quam  ea 
reducenda,  fit  r’  + zqt1  + qzt — rxz 3 o: 
—4  fi 

fi  in  ea  fubftituantur  valores  quanti- 
tatum q,  r,f,  prodibit 

r>  — lqztp  t io8oor—  360000=:  o 
Harc  arquatio  cum  fit  per  t — 100  di- 
vifibilis  ( f.  3$  1 );  er itf  = ioo,  adeoque 
in  Problemate  praecedente  y1  z 5 100  & 
hinc  ^=10. 

Hoc  valore  fubftituto  in  squatio- 
q + v1  — r : y 

ne  — — =s  <.  ; repentur 


_ — 86+  100—  600;  10  _ _ 46 _ 2 J. 
2 2 

Eodem  valore  ipfius  y fubftituto  in 

aequatione  v — c2.)  ,•  in- 


— 86  + 100  + 600: 10  ^ 74 

venitur  v s — 

2 2 

3 57.  Tandem  valores  quantitatum  y , <. 

V u & v 
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& v fubftituendi  funt  in  arquationibus 
quadraticis  x1  + 7*  + <,=s  o & xl  — yx 
-j-  v — o & habebimus : 

I.  x*  + iox  — 2 3 se  o. 

x1  + tcx  = 23 

2j  15 

xx  + iox  + 15  = 48 

x + 5 = ±^48=  +.4  ^3 

AT=_+  4/j— 5 

II.  x1  — iox1  + 37  ~ o 

x1  — iox1^:  — 37 
25 

X1 IOX  + 25  = — 12 

x5Zlz}  = /— 

x—  5 j+  2 ^ 3 

Sunt  ergo  radicis  xquationis  propofitx 
4^3 -<,-4/3-5, 5+  2 /-3  & 3- 2 /-3 

Problema  CLXXII. 

363.  Ex  aquatione  quacunque  extra- 
here radicem  per  approximat  tonem. 

Quamvis  «cquationum  quadratica- 
rum  radices  furdx  extiahi  pofTintf  §. 
143  ),  ncc  dirificile  fit  inde  ulterius  ra- 
dicem prope  veram  in  fractionibus  de- 
cimalibus  elicere  ( §.  273  Arithm.  ) : 
quoniam  tamen  methodus,  quam  nunc 
explicare  intendimus,  univcrlalis  eft, 
ab  exemplo  facillimo  jrquationis  qua- 
draticje  ut  ordiamur , confultum  du- 
cimus. 

Sitx1-  jx-31  =0.  Quoniam  x < 

5 + v^3  r & > ^5  6 , five  x < 1 o + 

6 > 7 + ( §•  354  ) = ponamus  radi- 


cem effc  8 +7  j ita  ut  y denotet  Frac- 
tionem , qua  numerus  afluimus  8 radi- 
cem vel  excedit , vel  ab  ea  deficit : erit 
x1—  64+167+7* 

yx= 4°“  Sy 

3 t= 3 1 

7+  U7+7l=0 

Quoniam  fra&ionum  potenti*  conti- 
nuo decrefcunt,  & radix  tantum  defi- 
deratur  prope  vera^1  abjiciatur:  quo 
fa&o,  erit 

— 7 + 1 17=0 

7=IT~,5fcre>==0-  <5 

Ergo  x— 8 + O.  6 = 8-  6 
Ponamus  x— 8.  6 + 7 : erit 
x*=^s+  'rij+f 

— 5x=— V5°— 57 

— 3 1 = — 3 t 

, I + • v- s y = O 

100  10  • IO  J )J  ^ 

hoc  cft , redudtionc  ad  eandem  deno- 
minationem tacta, (quod  in  gratiam  ty- 
ronuin  femcl  hic  exhibere  placuit) 
7396-4300-3  i OO +(1720- 500)7=0 

-O.  04+  12.  207=0 

12.  207  = 0.  C4 

y = 004 : 1220=0.0032 
Ergo  x=S.  6000+0.0032=8. 603  2. 

Ponamus x=8. 6032  + 7,  erit 
xJ=7  40 1 505024+1 7'2064COCO)+7S 
- 5 x=-4. 30 1 6COOCO-  5 -000000007 
-3 1=~3-  i OOOOOOOO 


-0.000094976+]  2.206400007=0 
7=0000094976:  1220640000 

=0.000077808. 

Ergo 
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Ergo  jc=8.  6032000000+0.0000 
7 7808  = 8-  603277808. 

Sit  fimiliter  cx  xquatione  cubica 
x*  + 2xl — 23*— -70=0  extrahenda 
radix  per  approximationem.  Ponamus 
denuo  radicem  efle  5 +7  [numerus  y 
a/Tumitur  vi  limitum  arquationis  (§. 
354)3-  quoniam  termini,  in  quibus 
eft  71  <V  7* , omittuntur;  non  opus 
eft,  ut  in  transformatione  aequationis 
exprimantur.  Repcritur  adeo 
*'  = l 25  4*757... . 

+ 2.vl=jo  + 207.... 

— 23 -v=— I 15-  2}y 
-70  ~-7o 


- 10+727  = o 


y=\ f=o.  1 

Ergo  x=j+o.  1 = 5.1 

*"==/”  + mt  — ■ 


339 

Ponamus  ^=5.  1 +7:  erit 

*’  = 132.651 +78.0307.... 

+ 2x*  = S2.020+20.400jr 

“23*=*!  I7-300-23.0007 

-70  =-70.000 
-2.  629  + 75*4307  = 0 


75.4307  = 2.629 

7=2629  : 75430  = 0.  0348 
Ergo  x=  5.  1+0.0348  = 5.1348 
Eodem  modo  progredi  licet,quouf- 
que  libuerit. 

Nec  difficile  cft  eadem  methodo 
regulam  generalem  invcftigarc.  Sit 
nempe  xm+axm~'  + bxm~1  + cxm~,+ 
dxm~*  + exm~i  &c.  +/=  o.  Pona- 
mus efle  x=t+y;  erit 

, m.  m~  1 

+ — - — t 7,... . 

m — i.  m—2 


7 . . . 


+ *x ' + (m 1)  At”-'y  j m-i.m-2rr 

+ bx  1 = btm~x  + 2)  bt — ’y  +W~V-?— 3 fom~*y'... 

+ CX-’  +(m—3)  ct~-Ay+m-^^cr-'y\.. 

Scc.  &c. 

+ / =+/ 

Fiat  *"  + ,,/■— +*,— *+«— » 8cc.=p 
r*tm-'+(m 0 at”—1  +(m 2)  J + (« 3;«—+  &c  =4 

*, — + &c;=; 


Quoniam  termini,  in  quibus  7 ad 
plures  dimen/jones  alccndit,  ob  par- 
vitatem abjiciuntur , erit 
P + W + ry*  — c 
Fiat  ut  in  exemplis  fpccialibus 

/ + 77  = 0 
erit  77  = — p 


In  applicatione  regula?  hujus  gene- 
ralis eadem  calculi  inftauratione  opus 
cft,  qua  in  exemplis  Ipccialibus  paulo 
ante  uii  fumus. 

Quodfi  vero  regula  defideretur  ; 
quae  celerius  appropinquat,  ex  aequa- 
tione prima  hunc  in  modum  erui- 
tur. 

Vu  2 Quo- 
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Quoniam  p+qy+ry*  =o 
yy+ry'  = — p 


erit 


if+v 

. . y—-r-(q+n) . 

Sed  7=  -p : 7,  per  regulam  priorem. 

Ergo y=~p : (7-  ^)--py: (tf-fr). 

Vel  quia  p+yy+ry1  = 0 
erit  yy+ryl  = — p 

qy:r+yx  — — p:r 


q 1 : 4 r1+yy:r+yt==f :4r*—p.r 

q ■ 2 r+y=y/(tf pr):r 

Habetur  adeo  x,  fi  valor  ipfius  y 
adjiciatur  valori  / , figno  vel  pofitivo , 
vel  privativo,  prout  repertus  fuerit. 

S c H o l i o N. 

364.  Duas  regulas  poflcriores  methodo  ab 
hac  diverfa  inveftigavit  celeberrimus  Hal- 
uius  (4),  & eafdem  aliquot  exemplis 
illuflravit.  jguamvis  vero  ufus  earum  ex 
ante  allatis  exemplis  manifcjlus  ejfe  videatur  ; 
non  i ncon fultum  tamen  judicamus  ut  unum 
apponamus. 

Sitx5  + 438  x*— 78***-  985  08430=0. 

M t f 

Fiatx=r+7  = 3oo+7;  erit 
x’  = 27000000  + 1700007  + 9007* +^’ 
+ 4X*=  3942OOOO  + 2628007+  43871 

~bx=e-23  47500-  78257 

-/=  - 98508430 

0=  - 344  3 J 9 3°  + 5 M 97  5.y  + 1 3 3 8 7l 

Efl:  itaque  p=  — 34433930,  adcoque 
-P=  344?593°>  q- 524975»  r~  1338. 
Qiiare  7 = -p:  (q-pr:  q)  =34433930; 
,(524975  + 4^075274340:  524975) 
= 3443593°  •*  <5i  2741  = 56,  confequcn- 
ter  x = 300+36=  336. 

Fiat  jam  x=  336+7;  erit 

(a)  In  Tunfudl.  Anglicao.  o.  no,  p.  r;s. 


x1  = 431 18016+  3802087+  io687*+7' 
+ ax1=  55310368  + 31 18567  + 438  yx 
bx  =-278570°  — 782  57» 

— f = — 98508430 

o = - 665746  + 6842397+  1 506 y1. 

Eft  itaque  p = - 665746,  4 = 684239, 
r = 1506.  Quare 7=  — p:  (q  — pr:q)za 
665746:  (684239  + 1002613476: 6842  39) 

= 6657460  : 685704  = o.  9708  , confe- 
quenter  x=  356+ o.  9708  = 35d-  9708. 

Per  regulam  irrationalem  radix  in  pluri- 
bus notis  per  duas  operationes  inveniri  potefl , 
quia  rationali  accuratior.  Pojfunt  quoque 
plures  nota  inveniri  per  rationalem , fi  ope- 
ratio continuetur.  * 

COHO  LLARIUM. 

365.  Sit  x™—  f = o&fiat  x=  t +7 ; erit 


xm  — f—  t"  + mf’”  “ '7  + 


m.  m—i 
1.  » 


& c.  — f.  Unde  fi  fiat  t"  + mt " '7  — f =0 , 
erit  7 = mt"—',  quse  cft  regula 

per  approximationem  extrahendi  radicem 
ex  quavis  arquatione  pura.  Si  accuratior 
defiderctur,  fiat  ut  ante  tm  = p , i»f"  1 
m.m  — 1 . 


= q,. 


= r;  repenetur  ut  ir» 


problemate  7 = — p : ( q—pr  t q).  Unde 
apparet  eandem  regulam  infervire  radi- 
cum extradioni  tum  ex  xquarionibus  pu- 
ris , tum  cx  aftedis. 

Problema  CLXXIII. 

366.  Ex  ferio  infinita  radicem  ex- 
trahere. 

Sit  v=ax + &x’+  rx’ + </x4+  ex’&c. 
Fiat  x~hv  + iv-  + kv ’ + /?/+-  nrv' 
-\-ntf  &c.  erit  ( §.  95 ) , 
xt=/>1v1-{-2hrvi-\-  /*  v*  + 2 ikv'  +jPi/ 
+2 hkv*-\-  2hlv'  -{-2ili^ 
-\-2hmv* 

x'  = h'v'  +3^:/2^+3^/J2/’  +/1' V* 

+3^,/t/,+3^i/i^ 

+6  kikv* 

x*=  A4^,+4^‘/t/r  +6^v!2 

+ 4 hkx 
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Cdp.  V. 

x«  = 

x*  = 


DE  SOLUTIONE  AQUATIONUM. 


b'v'-\-^b*iv* 

frv* 


Subflituantur  valorcs  modo  inventi 

in  aequatione  o = v 4 dx  4 bx1 

4 ex'  +<&*+  ex'  4 fx * &c.  erit 


4 dx  — 4-  abv 

4 div 1 

4-  dkv' 

4-  dlt/* 

4-  dtnv*  + dtn>s 

4-  bxl= 

4-  bb1.. 

4-  lbbi.. 

4"  bi1.. 
-f-  2 bhk.. 

4 2 bii..  4 bi1.. 

4 2 bbl. . 4 ibit,, 

4 2 bbm.. 

4-  cx'  = 

~4  cb',. 

4-  ybxi.. 

4 3 chi1..  4 ei'.. 

4 3 chzi..  4 yh'l.. 

4 6chti.. 

4-  dx*  = 
-f  ex*  = 

4/*‘  = 

4 db*.. 

4 4 db'i..  4 6dbli*.. 

4 4 dh*i.. 

4 eb'.,  4 5 eb*i,. 

4 fb*.. 

Jarncurna?quatioponaturnihiloa?qiia- 
lis , proprerea  quod  v fubducitur  cx  al- 
tero aaquationis  membro  ipli  aequali ; 
omnes  terminos  v , vx , v' , v* , v' , v* 
&c.  in  nihilum  ductos  concipere  licet. 

Fiat  ergo  in  hac  aequatione  cujusli- 
bet  termini  coetficiens  nihilo  a;qualis, 
erit 

db—  |=o  ai-\~bbz  = 0 

/r=. d /'= — bh'\  a 

/— b : a1 

ak-\-  ibhi+ch*  = o 
. i=(~2bbi- cb'):d 

£=(4-2^*-<ff) : d' 

al  4 bi1  4 ibbb  4 jc/W  4 db*~o 

l — (— bix—ibhk - 3 ch'-i-dh *) : d 
confcqucnter  ob 
bi1^=b':d*,  2bbi=^Atbi-2dbc').di 
yh'i= — 3 bc.if  dh*=d:d* 
l~=-b':  d7- 4 b ' : a'-\-  2 dbc:  <r74  3 bc:  S-d\  a' 

l=t,^dbc-^  b'-d'd):d7 


dm-\-2bik\-2  bbl^-^cbr-\-  3 ch'k-}-j\dh'’t  -f -eb' = o 
Ergo  ab 

h bii  = ( 4 b*  4 2 db*c):  d 4 db  'i-=-—^bd:  ct 

ibbl^=(\odb,c—lob*—2d'bd).d%  eb'=e:d' 
$(hil=$b'e:  d 7 $ch‘i~(6b!c~  $dc'):d7 

n-(K^b*~2\ab  c 4 6a  bd  4 $dlCl-d't):  d9 
Eodem  modo  rcperitur  »=( — 42^* 

+ 84-»  JV 2 8 ‘‘bc1 2 %d1b1d-\-~jd'cd 

4 ia'be d'f):d",  & ita  porro. 


Quodfi  tandem  in  aequatione  afTum- 
ta  x = bv  4 iv1  4 l”v'  4 lv*- f-  rnv'-\-nv* 
&c.  valores  inventi  coclhcicntium  h i, 
b,  /,  m,  n Sic.  lubftituantur,  prodibit 
radix  quadira 


4 - 


1 b ib1  — <tc  . 

— V -V1  4 v' 

a a1  a* 

^abe  — 56*  — <jJ  d 


v*  4 


14A4—  2i  ab2c 6a'bd -{•  ja;fl  _ a' e 


&c.  in  infinit. 


a? 


v» 


Vu  3 


CAP. 
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CAPUT  VI. 

De  Algebra  ad  Geometriam  Sublimiorem  applicata. 


Definitio  XX. 

367.  Geometriam  Sublimiorem 

Jl  intclligocam  Geometria:  par- 
tem, qua?  de  lineis  curvis  & (olidis  inde 
genitis  tractat. 

Definitio  XXI. 

Tab.  368.  Diameter  curva:  eft  reda  AD 
11 redas  MM  inter  fe  parallelas  bifariam 
F‘&-36-  fecans  in  P.  In  fpecie  Axis  vocatur,  fi 
redas  arquidiftantcs  ad  angulos  redos 
fccet. 

Definitio  XXII. 

369.  Vertex  curva  eft  pundum  A, 
cx  quo  ducitur  diameter. 

Definitio  XXIII. 

Tab.  370.  Ordinattm  applicata  funt  linea? 
a?quidiftantcs  MM , qua?  a diametro  bi- 
foriam  fecantur.  Earum  dimidia?  PM 
vocantur  Semtordtnata.  Vocantur  etiam 
Tab. V. Scmierdinata  line*  QM,  QM  ex  pundis 
F/^.tfo. curvx  M,  M ad  lineam  AT  pofitione 
datam  ductae,  ac  inter  fe  parallela?. 

Definitio  XXIV. 
yaj,  371.  Abfeiffa  AP  eft  pars  diametri 
III.  vel  alterius  linea: , ad  quam  curva  re- 
Fig.}6. fertur,  inter  verticem  aut  aliud  pun- 
dum fixum  & lcmiordinatam  PM  in- 
tercepta. Quidam  fagittam  vocant. 

S c H o l 1 o N. 

* , 1 * ^ 

372.  Abfeiffa  nimirum  a quovis  putillo 
in  linea  pofitione  data  computari  poffunt , ad 
quam  referuntur  punita  curva,  quemadmodum 
ex  ftbfequentibus  patebit. 

> .1  ' 


Definitio  XXV. 

373-  Diameter  tranfverfa  AB  eft  re-  Tab. 
da , qux  utrinque  intra  curvas  conti-  III. 
nuata  redas  intra  easdem  arquidiftan-^-37- 
tes  MM  bifariam  fecat. 

Definitio  XXVI. 

374.  Diameter  conjugata  eil  reda, 
qua?  alteri  diametro  atquidiftantes  bi- 
fariam fecat. 

Definitio  XXVII. 

375.  .Quantitates  variabiles  funt,  Tab. 
qua?,  crefcentibus  aliis  vel  dccrefcen-  III. 
tibus,  aut  crcfcunt  aut  decrcfcunt.  Fig.it. 

Ex.  gr.  femiordinata  PM  & abfeifla  AP 
circuli  funt  quantitates  variabiles  t una 
enim  crefcence , crefcit  etiam  altera. 

Quantitates  conflantes  lunt,  qua?,  cref- 
ccntibus  aliis  vel  dccrefcentibus , cx- 
dem  manent. 

Ita  femidiamerer  circuli  AC  ell  quantitas 
conftans  : crefcentibus  enim  abfeiflis  & fe- 
miordinatis  AP  & PM  femper  eadem  ma- 
net. 

Hypothesis  VIII. 

376.  Quantitates  conflantes  primis 
alphabeti  literis  indigitentur  a,  b,  c,  &c. 
variabiles  vero  ultimis  z,  y,  x,  &c.  Spe- 
ctat im  x abfeiffam , y femiordinatam  deno- 
tet , nifl  aliud  exprefle  moneatur. 

D E F I,  N I T I O XXVIII. 

377.  Curva  algelraica  eft,  in  qua  Tab. 
relatio  abfciftarum  AP  ad  femiordi-  III. 
natas  per  aequationem  algcbraicamT/g.jtS 
explicari  poteft.  Sit  cx.gr.  in  circulo 

AB 
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Tsb.  AB  =:  a,  AP  = x,  PM  —y\  erit  PB  = a—  x, 
III.  confequenter  ob  PM*  = AP.  PB  ( f.  327 , 
377  Geom.  ) y1  = ax-xl.  Vel  fit  PC  = 2-, 
AC  ~a,  PM  erit(  Jl.41 7 Geom.)  MC* 
— PC1  =:  PM1 , hoc  efT,  a 1 — x1  ~y'. 

SCHOLION  I. 

J78-  Dicuntur  aquationes  algebraica,  qua 

determinati  funi  gradtu , ita  ut  Aquatio  fem- 
fer  eadem  maneat  in  ftngulis  punClis  curva. 

S CHOLION  II. 

379-  Fulgo  cum  Cartesio  (a)  lineas  alge- 
braicas  geometricas  vocant , quod  eas  tantum 
ad  confiruenda  Problemata  admittant,  adeo- 
que  in  Geometriam  recipiant.  Aliter  vero 
nobis  videtur , non  refragantibus  jummis  in 
re  Geometrica  arbitris  Liubnitio  atque  Ns  w- 
TO.NO  (b). 

Definitio  XXIX. 

380.  Curva  tr.injccndcns  eft , qua? 
per  aquationem  algcbraicam  definiri 
nequit. 

S c 11  o l 1 o N. 

381.  Curva tranfeendentes  ab  aliis,  Car- 
tesii  exemplo , dicuntur  mechanica’  & ex 
Geometria  ejiciuntur;  aliter  fer,  tiemibus  viris 
fummis  Lubnitio  atque  Newtono.  Invenit 
quoque  LtiuNirius  novum  aquationum  tranf- 
ccndcntium  genus , quibus  curva  tranfeenden- 
tes definiuntur , & quot  funt  gradus  indefini- 
ti, boc  efl,  non  conjlanter  eadem  in  omnibus 
curva  p undis  (c). 

Definitio  XXX. 

382.  Curva  algebraica  ejtsfdem  gene- 

(-1)  Geom.  Lib.  x.  p.  m.  17.  & feq. 

(hi  MI.  EruVt.  lisf.  A.  1708.  p.  y j<r. 

W cLl.  Erudit.  Liff.  A,  ic8-i.  p.  13^-  j 5;, 


1 ris  funt , quarum  a?quationes  ad  ean- 
dem dimensionem  affurgunr.  Cum  ve- 
ro loia  aequatio,  qua:  rctfam  definit, 
unius  dimeniionis  clle  poffit,  Curva 
pruni  generis  vocatur,  in  qua  a?quatio 
ad  duas  d mentiones  afiurgit;  fi  ad  tres , 
curva  fecundt  generis  ■,  fi  ad  quatuor, 
curva  tertii  generis , &c. 

Ex.  gr.  xquatio  pro  circulo  eft^1  =2  ax— 
Arl,vel  etiam  a1  — x1  = 7l(§.3 77).  Eft  er- 
go circulus  curva  primi  generis.  Similiter 
curva  primi  generis  eft,  qua?  definitur  per 
aquationem  ax=y\  Sed  curva  fecundi  ge- 
neris eft,  quam  definit  aequatio  a-xvsyK 

Definitio  XXXI. 

383-  Familia  curvarum  vocatur  plu- 
rium curvarum  diverfi  generis  conge- 
ries,  qua-  omnes  per  eandem  arqua- 
tionem  indeterminati  gradus,  fcd  pro 
diverfitate  generis  divcrlimode  expli- 
candi , definiuntur. 

Ex.  gr.  fit  aequatio  indeterminati  gradus 
am  'xzzy"’.  Si  m — 2 , erit  ax  =y'-.  Si  m 
= 3,  erit  a^xvzyt;  fi  m =:  4 , erit  a'x^y*t 
&c.  in  infinitum.  Omnes  iftar  curva:  dicun- 
tur cjufdem  familiae. 

S C H o L I O N. 

384.  Aquationes , per  quas  curvarum  fa- 
milia definiuntur , cum  tranjcendeutibus  non 
funt  confundenda.  Licet  enim,  intuitu  totius 
familia , Jiat  gradus  indeterminati , cujstsli- 
bet  tamen  ex  familia  curva  refpeBu , gradum 
deterh. iuaium  habent : cum  aquationes  trans- 
cendentes, re/peifu  cjufdem  curva,  indefiniti 
gradus  exiflaut  ( J.  381  ). 

Corollarium. 

385.  Omnes  adeo  curvae  algebraica:  fa- 
miliam quaudam  Componunt,  ex  innume- 
ris ahi  conitaiucm,  quarum  una  quarubee 
infinita:  genera  complebitur.  Curri  enim 
aquationes  per  cua,  curva:  definiuntur, 

ingre- 
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ingredi"  -.r  fada  ve!  ex  potentiis  abfcifia- 
rum  ii  ^ordinatarum  in  coepientes  da- 
tos, v x potentiis  abfciflarum  in  poten- 
tias fe  lordinatarum,  vel  ex  meris  quanti- 
tatibus datis,-  omnes  vero  «quarfcjnes  nihi- 
lo arquales  fieri  poflint(e.  gr.  fi  axxzy'-,  erit 
ax  —y-  = o);  xquatio  pro  omnibus  curvis 
algebraicis  erit  ay”  + bx''  4-  cy'  x’  + dfs  o. 
Signum  + in  omnibus  terminis  retinetur, 
quia  in  cafibus  fingularibus  infinit*  varia- 
tiones occurrere  poflunt.  Et,  fi  piures  po- 
tenti* ejufdem  indeterminatx  quantitatis, 
v.  gr.  x,  occurrunt,  coefficiens  termini  in 
formula,  v.  gr.  b,  explicatur  per  omnes  ejus 
coefficientes,  & exponens  dignitatis,  v.  gr. 
»,  per  omnes  dignitatum  exponentes. 

Definitio  XXXII. 

386.  Seflioncs  conica  funt  linea?  cur- 
vx  j qu*  cx  coni  fe&ionc  oriuntur. 

S C H O L I O N. 

3 87.  Seliiones  conica  prater  Circulum  funt 
tres , Parabola , Hyperbola  & Eilipfis.  Nos 
pracipuas  earum  proprietates , qtta  fcilicet  fre- 
quentioris  funt  ufus , ex  aquationibus  eas  de- 
finientibus per  calculum  Slgebraicum  eruemus ; 
quia  nobis  propofttum  efl  , Alyebra  ad  Geo- 
metriam Sublimiorem  applicationem  exemplis 
docere;  licet  non  diffiteamur,  communes  ea- 
rum proprietates  una  eademque  opera  demonf- 
trari , fi  in  folido , feu  in  cono  ex  quo  fecan- 
tur , conftderentur. 

Definitio  XXXII I.. 

388.  Parabola  eft  curva  , in  qua 
ax~y%\  hoc  eft,  quadrarum  femiordi- 
natx  arquatur  rcdangulo  cx  ablcifla  in 
rectam  conflantem , qua?  axis  Parame- 
ter , ab  aliis  Latus  rectum  dicitur. 

S C H O L I O N. 

389.  Hanc  proprietatem  Parabola  compe- 
tere affumimus  refpeciu  axis  : quod  veru  etiam 
ipft  competere  debeat  rcfpctiu  cujuslibet  dia- 
metri, inferius  demonfi rabitur. 


Corollarium  I. 

390.  Eft  ergo  Parabola  curva  primi  ge- 
neris , & crefcenribus  abfeidis  crefeunt  fe- 
miordinat*,  confequenter  curva  in  fe  oon 
redit. 

Corollarium  II. 

391.  Et  in  ea  xzay' : a atque  a = ftx, 
hoc  eft,  abfciflaeft  tertia  proportionalis  ad 
parametrum  & femiordinatam , parameter 
vero  tertii  proportionalis  ad  abfeifiam  & 
femiordinatam. 

Corollarium  III. 

391.  Porro  F axezy,  hoc  eft,  femiordi- 
nata  eft  media  proportionalis  inter  para- 
metrum & abfeifiam. 

Corollarium  IV. 

393.  Data  iraque  parametro  AB  deferi-  Tab. 
bi  poteft  Parabola.  Continuetur  enim  pa-  III. 
rameter  AB  in  C,  & in  B erigatur  perpen- f/jj.39. 
dicularis  infra  lineam  AC  continuanda  in 
N.  Ex  centris  ad  libitum  afiiimtis,  circino 
ufque  ad  A aperto , ducantur  arcus  redam 
BV  in  I,  II,  III,  IV,  V,  ite.  redam  veroBC 
in  1, 1,3,4,  5»&c.  interfecantes  .-erunt  Bi, 
Bi,B?,B4,Bs,  &c.  abfcifi*,  BI.BII,  BIII, 

BI  V,  BV , 8tc.  femiordinatx  (jr.3  2 7 Geom.). 
Quare  fi  line*  Bi,B2,Bj,  & c.  ex  reda 
BC  in  BN  transferantur,  it  in  ptindis  r,  2, 

3 &-c.  normales  applicentur  1 1 = BI,  2II 
~ BII,  3 111:=  BIII,  ite.  curva  per  ptinda 
1,11,111  tkc.  traniiens  Parabola  eft  : BN 
vero  ejus  axis  ( Jf.  392).  Elegandus  Pa-  Tab. 
rabola  deferibitur , fi  fumto  AX  pro  axe  XII. 
Parabo!*  & pundo  A pro  vertice,  fiat  AB  Fig. 
panmccro  aqualis,  it  duda  reda  CD,qux  ix8> 
redam  BX  ad  angulos  redos  fecet,  deferi- 
bantur  pro  arbitrio  circuli  quotcunque 
tranfeunres  per  B & axem  fecantes  in  P,  P, 

P ite.  erunt  enim  AP,  AP,  AP  &£.  ab- 
fcirtlT.PIs  At,  PII  = As,  PIII=A3,  &c. 
femiordinat*  Parabola:  (§.3*7  Geom. ). 

Coroi- 
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Corollarium  V. 

Tab.  394.  Quodlibet  etiam  pundum  Parabo- 
li!. Is?  geometrice  determinari  poteft.  Ex.gr. 
^»•35« quaeritur,  utrum  pundum  M fit  in  Parabo- 
la, necne  ? Demittatur  ex  M ad  BN  per- 
pendicularis PM , & fiat  PN  paramerro  AB 
zquaiis.  Super  BN  defcribatur  femicircu-  \ 
Ius.  Quodfi  enim  is  tranfcat  per  M ; erit  j 
pundum  M in  Parabola  ( jf . 3 27  Geom.  & 1 
Jl.  392  Analyf.). 

Definitio  XXXIV. 

Tib,  39  5.  Focus  eft  pundum  axis  F , in 
J11,  nuo  femiordinata  FN  xquatur  fcmi- 
^°'paramctro. 

Problema  CLXXIV. 

396.  Invenire  difantiam  Foci  a ver- 
tice AF. 

Sit  AF=>r,  paramcter=,r)  erit 
FN  = i<»  (§-395)5  confequcntcr 
i*1  — *.*  (5.388) 


Theorema.  In  Parabola  diftantia  foci  a 
vertice  AF  eft  ad  parametrum  in  ratione 
fubquadrupla , feu  quarta  pars  parametri. 

Corollarium  I. 

397.  Quoniam  y'=a  ax  (5.388)!  qua- 
dratum femiordinata?  PM  eft  quadruplum 
redanguli  ex  diftantia  foci  a vertice  in  ab- 
fcifTam  £ ax , five  AF.  AP. 

Corollarium  II. 

398.  Invenitur  adeo  diftantia  foci  a ver- 
tice AF,  fi  ad  abfeiflam  quamcunque  AP  & 
dimidiam  femiordinatam  £PM  quarratur 
tertia  proportionalis  ( §.527  Grow.).  Eft 
enim  iPM1  =:  AP.  AF  (5. 377  Geom.)  ; 
confequenter  PM1  = 4 AF.  AP. 

Problema  CLXXV. 

399-  Determinare  quantitatem  recla 
FM  ex  Joco  F ad  extremitatem  femiordi- 
nata M duci  a. 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Sit  AP=x.  Quoniam  Ar=£*(5.  Tab. 

3 96)  erit  PF=Jf \a , vel  \a — x,  III. 

fi  AF  > PA  ; confequcntcr  Tig.^o. 

PF*=** \ax+  ^a' 

PMl=  ax  (§.388) 

FM^x'4-^x+vja1  (§417  Geom.') 

FM  ==*  +\a. 

Theorema.  Reda  FM  ex  foco  F ad  ex- 
tremitatem femiordinane  Parabola?  duda 
aquatur  aggregato  ex  abfcilla  AP  & d. flan- 
tia foci  a vertice  AF. 

Corollarium  I. 

400.  Si  quarta  pars  parametri  ex  A in  7-3^ 
f Si  F transfertur , & per  AD  parallela:  jj[ 
quotcunque,  ipfi  in  pundis  P normales , Fig.41. 
MM  aguntur,  tandemque  ex  F intervallo 

P/  punda  M determinantur ; curva  per 
ha?c  punda  tranfiens  eft  Parabola. 

Corollarium  II. 

401.  Potcft  ergo  Parabola  etiam  conti- 
nuo motu  deferibi.  Nimirum  afiumta  reda 
pro  axe  fiat  f A — AF  s=  ^ a . In  A firme- 
tur regula  DB  fecans  axem  /D  ad  angu- 
los re  dos.  Extremitati  regula?  alterius  EC 
alligetur  filum,  altero  fui  extremo  in  foco 
F fixum,  quod  fit  = AD  + AF.  Quodfi 
ftylo  ad  regulam  EC  applicato  regula  EC  * 
juxta  dudum  alterius  DB  dextrorfum  & 

; dein  finiftrorfum  promoveatur;  ftylus  Pa- 
rabolam defignabic.  Eft  enim  conftanter 
1 FM  = EM  s=  P /■=  x + 14 ; confequenter 
, pundum  M in  Parabola  (5.399). 

Problema  CLXXVI. 

402.  Invenire  rationem  femiordina- 
| tarum  in  Parabola. 

X x * Sint 
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Sint  abfcifijt  x & v , femiordinata? 
zx\if=4x  & ■&*=  <«/(§.  388); 
confequenter 

j1 : z,1  = <ix : av 

y * : z1  = x : ( 5«  I 2 4 ) 

y : z = \lx:  V’1' 

Theorema.  Quadrata  fcmiordinatarum 
funt  inter  feut  abfeiffa: : ipfx  autem  femior- 
dinata: in  ratione  fubduplicata  abfcilTarum. 

Problema  CLXXVil. 

Tab.  403.  Determindre  quantitatem  rec- 
III.  tanguli  ex  fumma  duarum  femiordmata- 
Fig-^o-rum  PM  + fm  *»  differentiam  e ar un- 
dem H m. 

pm  + VM—s/dv+Jax  ($.292) 
mK~\/av \/ax  

(PM = av—ax=  a[y — x) 

— x.  Vp 

Theorema.  Reftangulum  ex  fumma  dua- 
rum fcmiordinatarum  in  differentiam  ea- 
rundem  xquatur  re&angulo  cx  parametro 
in  differentiam  abfcifTarum. 

CoROLLARt  UM. 

404.  Eft  ergo  parameter  ad  fummam 
duarum  fcmiordinatarum  , ut  earundem 
differentia  ad  differentiam  abfeifiarum.  (§. 
299  Arithm.). 

PROBLEMA  CLXXVIIL 

405.  Determinare  quantitatem  rec- 
tanguli  ex  femiordinata  in  ahfiiffam. 

Tab  Quoniam  PM=\/xx  (§.392);  erit 
m/  PM.  AP=x\fax=i/ax'(i.6 1).  Quare 
F3.40.cum  fit  ax:y/dx>=Vdx':x1,  hoc  cft> 
ax:xiJdx=Vdx':x1  i critx:  y 'ax= 
fax' : x 1 (§.  1 24) 
hoc  eft  x:  PM=PM.  AP:  AP1. 

Theorema.  In  Parabola  eft  re&angulum 
cx  femiordinata  in  abfeiffam  ad  quadratum 
abfciffx  ut  parameter  ad  femiordinatam. 


Problema  CLXXIX. 

406-  Determinare  quantitatem  rec- 
tanguli  ex  abfeiffa  una  in  alteram. 

Sit  abfeiffa  una=x,  alterari/;  fe- 
mi6rdinata  una=j,altcra=a;;  erit  x 
—y1:  a & v — z?  .a  (§.391),  confe- 
quenter  xv—yxz x : a1,  adeoque  ax:f 
= z1 : xv. 

Theorema.  In  Parabola  quadratum  para- 
metri  eft  ad  quadratum  femiordinata:  uni  us, 
ut  quadrarum  femiordinata:  alterius  ad  re- 
dangulum  abfcilTarum. 

Problim  a CLXXX. 

407.  Determinare  quantitatem  cbor-  Tab. 

da  AM.  I". 

Sit  parameter ~a,  AP=x,  crit^M'- 
PM‘=xx  (S.388^.  Quare  cum  AP1 
=x*>  erit  AM*=xx  + x1  (§.  417 
Geom.),  ==(x  + x)x  = (x  + AP). 

AP. 

Theorema.  In  Parabola  chorda  eft  media 
proportionalis  inter  abfeiffam  & compofi- 
tam  ex  parametro  & abfeiffa. 

Definitio  XXXV. 

408.  Si  TM  curvam  tangit  in  M,  Tab. 
ducatur  MR  ad  tangentem  normalis;  III. 
reda  PT  inrer  tangentem  TM  & femi-f'S-4’- 
ordinaram  PM  intercepta  Sultangcns 
vocatur  : qua:  vero  inter  femiordina- 
tam & normalem  intercipitur  PR, 
normalis  audit. 

Corollarium. 

409.  Eft  adeo  TMR  triangulum  reflan- 
gulum  (/.  9 1 Geom.) ; adeoque  ob  PM  ad 
AR  normalem  (£.32 9,  2 6j  Geom.), 
PR:PM=PM:PT,  & PM:  PT  s MR : TM, 
hoc  eft,  in  omni  curva  fubnormalis  eft  ter- 
tia proportionalis  ad  fubtangentem  & fe- 
miordinatam , & normalis  eft  ad  tangen- 
tem ut  femiordinata  ad  fubtangentem. 

Pro 
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Problema  CLXXXI. 

T»b.  410.  Determinare  quantitatem  fuh- 
IIL  tangentis  PT  & fubntrmalis  PR  tn  Pa- 
41.  rabola. 

Sit  AP=x,  MR  ad  tangentem  TM 
perpendicularis  = /,  RA=v,  eritPR 

—v XjPM^xxfS.  388)&fS. 

417  Geom. ) 

ax = t1 v1  4-  2vx x1 

hoc  cft  x* 2vx  + 't't  = o 

4-  ax tx 

Eadem  a?quatio  provenit,  fi  reda 
TM  Parabolam  fccet , & quidem  ad 
utrumque  fedionis  pundum.  Quo- 
niam itaque  in  pundo  contadus  duo 
Illa  punda  coincidunt;  aquatio  duas 
radices  «quales  habere  debet,  coinci- 
dentibus  nimirum  etiam  abfeiflis  per  x 
defignatis.  Quare  fi  fiat  x==xfcux — z 

=0  & inde  formetur  «quatio  x1 

2 zx  zl  = o , duas  «quales  radices 
continens  (i.  329);  hxc  cum  antea  in- 
venta eadem  efle  debet;  confcquentcr 
■ 2z  — 2v  + a 

Ergo  ob  z—x  ) x—v \a 

\a—v — x=PR 

Porro  ( §.  409  ) PR : PM  = PM : PT 
hoc  cft,  \a  : ax=\J ax  : PT 

Ergo  PT=xx:|a  = 2x. 

Theorema,  In  Parabola  fubtangens  PT 
cft  abfcifT*  AP  dupla;  fubnormalis  vero  PR 
parametri  fubdupla,  adeoque  conflans. 

Cor.ollar.ium  I. 

41 1.  Quoniam  TA  = x,  8e  diftantia  foci 
a vertice  AF=  596);  erit TF=  |4-f-x. 

Ergo  reda  FM  ex  foco  F ad  pundum  con- 
tadus M dudaarquatur  redx  TF(.£.  399); 
confequcnter  TFM  triangulum  xquicru- 
rum. 


Corollarium  II. 

411.  Quoniam  PA=x,  & AF=  \a  (f.  Tab. 
396), erit  PF  = x—  ~a;  confequcnter  cum  f11' 
fitPR  = ~a  (/.4io),FR=:  x + \a , adeo-  ;^2' 
que  FR  = FM  ( /.  399  ) = TF  ( jf.  41 1 ). 
Circulus  igitur,  ex  foco  Parabol*  F per 
pundum  ejus  M dudus,  fubtangentem  PT 
& fubnormalem  PRdeterminat;  confeqien- 
terpundumT,  ex  quo  ducitur  tangens  TM. 

Corollarium  II I. 

413.  Quodfi  MN  ducatur  parallela  axi 
AR,  erit  angulus  NMT  = FTM  ( JT.  133 
Geom,  ).  Cumque  fit  TF  = FM  (/.411); 
erit  FTM  ==  FMT  ( j! . 184  Geom. ) ; confc- 
quenter  FMT  ==  NMT  ( §.  87  Aritkm. ). 

Problema  CLXXXII. 

414.  Dufla  ON  tangenti  TM , & Tab. 

MG  axi  AQj>ara/le/a ; determinare  ra~  III. 
tionem  fegmentorum  HF  & FN.  ^&4 J* 

Sit  AP=AT ($.4io)  = x,  para- 
meter— x,  critPM==V xx(  § 392  ), 
PT=IO  ( ob  TO=MF  — PI,  ( §. 

2$7  Geom.)=  2x(  §.  410).  Sit  MF 
= PI  = t/,  erit  TI=i'  + 2x,  lA=v 
-fx.  Sit  denique  IQ==FG==/,  erit 
OQ  = OI  + IQ==2x  + /,  QA=rx 
4 -v-i~t}  & hinc  QN1=xx  + <'y-|-x/ 

( S-  388  ).  Porro  ( §.  268  Geom.  ) 

OI : IF=OQ^  QN 
hoccft,Oll:iF*=()QJ  :QNYS.I24) 

4X1 : 4x=(  2x-f-r)* ; QN* 

4x:x=(  2x+/ /:-i Ll?±lZ 

Ax 

Eft  itaq;x(x+i/-t-/)=4(2x-|-/)1:4x 

4X1  4-  *,xv  4-  4/x = 4x*  4-  4/x  4-  tl 
4x1/  = /* 

X x 2 Quod- 
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Tab.  Quo  dii  LI  dicatur  G rcperictur  eo-  , & MR  fuerit  ad  eam  normalis , & ex  Tab. 

III*  dem  modo /*=  4*1/,  reliquis  manen-  j foco  F ducatur  recla  FM  atque  FO  ad  XII. 
F'X'43*  cibus  iifdem.  Unde  patet,  elfe  Ll=  TM  normalis  i demittatur  etiam  ex  R ^'3* 
IQ^  Eft  vero  ( §.  268  Geom.  ).  , ad  retiam  FM  normalis  RH  ; determi - 11 

OH:OL=HN:LQ& OH : OL=HF:  nare  quantitatem  figmentorum  MH  & 

LI,  adeoque HN  : HF  = LQj  LI ( 5*  FH  , iiemque  recix  OF. 

167,  17?  Aritbm.  ).  Sed  LI=x  LQJ  Sit  parameter  a,  AP  = x,  erit  FM 


= IQ ^ per  demonflrata.  Ergo  HF— 
i HN=FN  ( §.  149*  Arith. ). 

Theorema.  Si  reda  HN  tangenti  TM  pa- 
rallela ducatnr,  reda  MG  ex  pundo  con- 
tadus  M cum  axe  parallela  duda  eam  bi- 
fariam fecat  in  F. 

Corollarium  l. 

41 3.  Eft  ergo  MG  diameter, HNejus  or- 
dinata. MF  abfcifla(i.?<58,  370,  371). 

Co  R O LL  A R I UM  II. 

416.  Quoniam  anguli  redi  ad  G & I 
fer  conflr.  squales  funt  ( Jf.  141  Geom. ) & 
, ob  parallelifmum  redarum  FG  & OQ^per 
tonflruH.  anguli  F & O in  /\A  FNG  & OFI 
squales  funt  ( §.233  Geom.  ),eric(§.  267 
Geom.  ) 

OI : FI  s FG  : GN 
zx:  yaxzz  /''4W : /av 
Etquia(§.4T7|Seow.)FNt  = FG*  -J-GN1 
eritFN‘=s4t;x  +<rv=  (4  + 42- ) v.  Jam 
cum  FM  =3i i,Sc  x refpedu  pundi  M con- 
flans ; a + 4*  eft  parameter  diametri.  Se 
quadratum  etiam  ad  diametrum  applicata: 
squale  redangulo  ex  parametro  in  abfcif- 
fam. 

Corollarium  III. 

.417.  Reda  ex  foco  ad  verticem  diame- 
tri M duda  efl  + $.  399);  diameter 

ergo  parametri  eft  reds  illius  quadrupla. 

T,b.  Problema  CLXXXIII. 

X L 

Jt.fi  4 1 8.  Si  TM  Parabolam  tangit  in  M 
119* 


=i*+x(  §.  399  ),  PR =4*,  & TP= 
2*(£.4lOj.  CumTFM  lit  triangulum 
aequicrurum  ( §.  41 1 ) , erit  TO  = 
OM  (§.184  Geom. ).  Quoniam  itaque 
TM*=TP,  + PM*  ( §.  ctt. ) i erit  TM1 
=4xJ-F^x(§.  3 8 R)>  confcqucnterOM* 
—x1  + l ax  , quod  ex  FM1  =rs4* 
-F|rf.v-p.v*  fubdudum  relinquitF01= 
rga1  +yax=(  Jia  + x ) ±a  ( §.  417 
Geom.  ).  Porro  MR*=PR*  + PM1  ( 5* 
417  Gcom.)  = iai  -+-ax~ (±a-±-x)a. 
Jam  cum  in  Triang.  < jFM  & HMK  an- 
guli ad  O & H recti  per  hypotb.  iint  in- 
ter Fc  aequales  (§.  145  Geom.  ),  & ob 
parallelifinum  redarum  MR  & FO(§. 
256  Geom. ) anguli  F & M xquales  ( §. 
233  Geom.  );  erit  ( §.  267  Geom.  ). 

FM  : OF  — M i . MH 
adeoqiFM1:OF’=MR1.-MH*(  §.  1 24) 
(**  + -x  )-:({a+x  )la~{  \a  + .v)* : MH" 

ia  + .v : i*=(  ia+x ) a : MH*(  §.  I 24) 

I ••  ±a=a  : MH1  ( §.  ctt.  ) 


MH*=$4* 

MH=irf=PR 

Ergo  HF=FM— HM=x— i<a=FP. 

Theorema  1 . Reda  OF  ex  foco  Parabols 
F ad  tangentem  TM  duda  eft  media  pro- 
portionalis inter  quartam  partem  parame- 
tri & redam  FM  cx  foco  F aj  pundum  Pa- 
rabola* M dudam. 

Theorema 
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Tab.  Theorema  2.  Si  MR  fuerit  ad  Parabolam  | 
XlL  in  pundo  M normalis,  & ex  R ducatur  ad 
fig.  redam  FM  ex  foco  F in  idem  Parabola: 
119.  pundum  M dudam  normalis  RH;  erit  MH 
fubnormali  PR  Se  HF  portioni  axis  inter 
focum  F & femiordinatam  PM  intercepta  ! 
aqualis.  { 

Problema  CLXXXIV. 

Tab.  419.  Invenire  aquationem  ad  Pa- 
1 1 1.  rabolam  externa  n ; hoc  cjl , punctis  Pa-  j 
h^-h-  rabola  M ad  rectam  A> ) , qua  ad  i 
axem  AR  tn  vertice  A perpendicula- 
ris , relatis. 

Sit  abiciifa  AN  = x,  femiordinata 
NM=),  parameter=<r.  Qnoniam 
AN  per  hjpoth.  & FM  (§.  36R)  per- 
pendiculares ad  AR  , erit  AN  ipfi  l 
PM  parallela  (§  256  Gcom.).  Cum  j 
cx  eadem  ratione  NM  fit  parallela 
ipfi  AK;  erit  AN=P M & NM=AP 
(§.2  57 Geom.)i  confequentcr  PM=x, 
AI’  — y,  atque  ideo  x1  = ay  (§.  3 8 8 ). 

D E F I N I t i o XXXVI. 

Tab.  420.  Ellpfis  cft  linea  curva , in 
N*-  qtia  quadratum  femiordinata'  PM  cft 
^'44'ad  rcdangulum  ex  fcgmcntis  axis  AP  , 
& PB  ut  parameterad  axem,- "hoc  efl, 
fi  AB  = a,  parameter  — ^ , PM  — 7, 

AP=X,  erit  b:  a=y1  : ax x*, 

adeoque  ay1=abx bxx. 

Corollarium  I. 

421.  Efl  ergo  y1  = bx-bx1 : a,  hoc  efl,  1 

quadratum  femiordinata:  xqtutur  redan- 

gulo  ex  parametro  in  abfeiflam , demro 

tamen  alio  rcdmgulo  ex  eadem  abfcrfla 

in  quartam  proporrionalcm  ad  axem,  pa-  ' 

rametrum  & abfcillam.  i 

1 

Corollarium  II. 

422.  Fiar  y — o,  erit  bx  - bx1 : a s o,  i 
adeoque  abx  =;  bx1 , conlequenter  a ea  x.  I 


Patet  adeo  curvam  fecare  AB  in  A & B,  Tab. 
confequentcr  in  fe  redire.  III. 

Corollarium  III. 

423.  Fiat  x—^a.  Erit y1  = \ab 

a1  b : 44  = ~ ab ; confequentcr  y — CD  =3 
\^ab.  Ergo  DE^=2 yj ~ab=\ ab , hoc 
efl , axis  minor  ED  efl  medius  proportio- 
nalis inter  majorem  AB  & parametrum» 
confequentcr  paramerer  tertia  proportio- 
nalis ad  axem  majorem  &:  minorem. 

Corollarium  IV. 

424.  Quia  ay1  =.  abx  — bx1 


erit  bx-  = abx  — ay1 
bx- : (bx  -~y‘  )~a 

Invenitur  ergo  axis , parametro , abfeiffa  8c , 
femiordinata  datis;  fi  fiat,  1°  b :y—y : Zl 

x - 2.  feu  ^x~y-  : x =2  x:  a.  Nimirum 

p b 

fit  axis  AB  politione  datus,  & paramerer  y^ 
AL  ad  eum  perpendicularis.  Daris  abfriTa  v | p 
AP& femiordinata  PM.  liat AN=AQ~  PM;  p 
duda  NF  ipfi  LQjaarallela , erit  AF  —y'  •. 
b , conferjuenrer  FP  =:  x —y* : h.  Continue-  IJ°* 
turLA  inG . fidaque  AH  - FP&  AG=  AP, 
ducatur  GB  ipli  Hh  parallela:  erit  AB  =; 
bx 1 ; ( bx-y '•);  adeoque  axis  quxfitus. 

Corollarium  V. 


427.  Quia  ay1  = abx  - bx1 


Tab. 


erit  ay1:  (ax-x1)  — b; 
confequenter  i°  x-.y=y.EL  & 2°  a— 

X 


IV* 

Eig.  4J- 


yZ 

7 ~ a:  *•  Dar,s  erg°  AB,  abfcifla 

AP  Sc  f miordmata  PM.ica  invenitur  para- 
rneter  AG.  i°.  Fiat  AI  = PM,  & ex  A per 
M ducatur  reda  AL  2°.  I11 1 erigatur  per- 
pendimur» Lf ; erit  (§.2<*8 Geom.)  ob  AP: 
PM  AI : LI;  LI  — y1  -.  x.  3*.  Producatur 
PM  in  O , iloncc  PO-  LI  = 7*  : x , & ex  B 
per  O ducatur  reda  BG.  4".  In  A excitetur 
Xx  j per- 
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Tab.  perpendicularis  AG s [obBP:PO=BA: 
IV.  GA }ayl:(ax~xi):qux  critpararaeter  AG. 

**&'**’  Corollarium  VI. 

.dbx-bxx.  bx , ... 

41 6-  y—v{ — - — )=/(-(<*-■*)). 

Daris  icaque  axe  AB  & parametro  AG , cui- 
lib.-c  abfciflieBP  Temiordinata  PN  affigna- 
tur,  ii  parametro  AG  axi  AB  ad  angulos 
re&os  jucuSa  ducatur  GB,  & ere&a  perpen- 
diculari PN , fiat  PL  = PH , tandemque  Tu- 
per  AL  feinicirculus  defcribatur.  Eft  enim 
AB  (a) : AG  (b)  =5  BP (j$:  PH  (bx : a),  «t  PN 
— // (AP.  PL)=  r'  (AP.  PH)  = /((a~x) 
x (bx  : <»)}  = /(bx-bxl : a). 

Problema  CLXXXV. 

Tab.  427-  Invenire  dijlantiam  fici  4 ver- 
tice  AF. 

^■44"  sit  AB=x,  parameter— b,  AF 
= *,  erit  FR==-]-i  f§.39j)& 
i ab1=abx bx1  (§.420) 

^ab  = 4x x1 


x1  — -4X  = \ab 


x1 a.v+ia*  = iil ±ab 

JT—x^Vj^—jab) 

i' — — *!>)==* 

ConflruBio.  Ex  B in  L transferatur  dimi- 
dia parameter , erit  CL=^x 1 b.  In 

centro  C erigatur  perpendicularis  CK  oc- 
currens femicirculo  fuper  AL  deferipto  in 
K , erit  CK  = J(\al  — i 4b).  Fiat  ita- 
que CF  = CK;  erit  in  F focus. 

Aliter.  Quoniam  y/\4b  = CD ,(§.413) 
fi  intervallo DF  = j<»  interfecetur  ABinF, 
FVg.4d.erit  in  F focus.  Nam  CD1  = \ah  & DF* 
~'44x.  Ergo  CF  ~y/  (14*  — \ab), 
ut  ante. 

zfcquatio  fecunda  fcquensfuppeditat 


Tab. 

IV. 


Theorema.  Si  axis  AB  in  foco  F fecetur ; Tab, 
erit  redangulum  ex  Tegmentis  axis  AF.  FB  III. 
fubquadruplum  re&anguli  ex  parametro  infig, 
axem  , feu  quadrato  axis  dimidii  minoris 
CD  arquale. 

Corollarium. 

418.  Diftantia  foci  a centro  eft  = 

V(  i et1 i ab),  hoc  eft  quadratum  ejus 

eft  differentia  quadratorum  DC  & AC. 

Problema  CLXXXVI. 

429-  Invenire  rationem  ordinata- 
rum PM  & pm  in  Ellipft. 

Sit  AB  =a,  paramcter=£,  AP=Xj 
PM—y,Ap=z,pm  = vi  erit 
y1=bx—bxx:a\ 
v*=bz  — bz.%:  4 y'5-421). 

Ergo  y *:  vl=bx  — ^-~ 

A 

h.  c . y1 : vx-=ax  — x*  : ax. z% 

feu  PM1 : pm 1 = AP.  BP ; A p.  /B 
Tlteorema.  In  Ellipfi  quadrata  femior- 
di  natarum  funt  inter  fe  ut  re&angula  ex 
axis  Tegmentis. 

Corollarium  I. 

430.  Eft  igitur  etiam  DC1 : PM1  — CB * ; 

AP.  PB,  conTcquenter  DC1 : CB1  = PM1: 

AP.  PB  (f.  173  Arithm.) , hoc  eft , quadra- 
tum axis  minoris  eft  ad  quadrarum  majoris 
ut  quadratum  Temiordinatse  ad  re&angu- 
lum  ex  axis  Tegmentis. 

Corollarium  II. 

431.  Sit CPssx; erit APss  ^-a-.&PB 
+ x ; conTequenter  AP.  PB  = 

\al  — x1.  Habemus  adeo  ($.  430) 

~ab  : \ax  = y 1 : \ax xx 

hoc  eft  b : a — 


a 


4f  = ia1b  — bx1 

yx  =\ab  — bx 1 : a 
En  xquationem  aliam  ,qu*  naturam  Ellip- 
fis  definit,  abfeiffis  a centro  C computaris. 

C O R O L- 


Digitized  by  Google 


r 


Cap  .VI.  GEOMETRIA  SUBLIMIOR. 

Porro 

PM*  = 4Y 


3SI 


Corollarium  III. 

Tii).  43J.  SitCDsd,  AC  = r,  PCrax;  erit 


III.  AP=  r — x & PB  = r 4 x ; confequenter 
fim.  AP.  PB  = r1  — x1  ~ AC1  — PC1.  Habemus 
ergo , ut  ante 


XX' 


qccx  qccxx 

"T 


unde 


d1 : r1  =yl-.rx 


rxyx  —d1  (r1—  x1) 
j*^fi(r;—xx):r‘ 

En  aquationem  adhuc  aliam . qua:  itidem 
Eiiipfis  naturam  delinit,  abfciflis  denuo  a 
centro  C computatis,  & qua  in  fubfcquen- 
tibus  ob  commoditatem  utemur. 

Corollarium  IV. 

Crefcentibus  adeo  abfeiflis  x , fe- 
miordinatar  decrefcere  debent.  Quodfi 
undem  fiat  isr;  erit  r*  — x1  ss  o ; confe- 
quenter yx  =:  o,  adeoque  Eiiipfis  cum  axe 
tandem  concurrit.  Unde  porro  incelligi- 
tur,  Ellipfin  e(Tc  lineam  in  fe  redeuntem. 

Problema  CLXXXVII. 

Tab.  434.  Determinare  quantitatem  rec • 
tarum  FM  drf^A  ex  utroque  foco  V & f 
ad  idem  peripberta  punctum  M ductarum. 
Sint  FC=/C=c,  reliqua  ut  ante: 

erit  PC— -U x-,  I c 4 \a — x, 

PF =c — q a+x , adeoque  PFs=c* — ac 

+ X+  lex ax  + x1,  —({a — c )* 

+ 2 cx ax  -f-  x1  i P fL=cl  -f  ac  + \ax 

2 cx ax  + x1  = ({a  + c)1 2 cx 

■ — ax  -F  x1.  Eft  vero  (§.430) , 

CB* : DC*  = AP.  PB : PM‘ 

\ax : \ax c-=ax xx:  PM‘ 

Habemus  adeo 


PM1  = *x — xx 


qccx  4 «xx 

-F 

a aa 


PF1  = ({ 4 c)x  -F  2cx — ax  -p  xx 

4fJx* 

aa 

FM  =i4—c+2cx:a 


FM  0*  + 2 cx  — + 


Tab. 

IV. 

4 aa  Fig.46. 

P/ = (\a  4 c)x 2cx ax  4*  xx 

fMx=(ia+c)x—2cx—  Ii—  4- 


aa 


/M  = \a  4 c 2 cx : a 

FM=F» — f-F  2 cx:a 
/M  4-FM=-e==AB 

Theorema.  Summa  redarum  FM  & /M 
ex  utroque  foco  F & f ad  idem  peripheri.r 
pundum  M dudarum  sequatur  axi  majori 

AB, 

Corollarium  I. 

4?  5.  Datis  ergo  axibus  conjugatis,  Eiiip- 
fis facillime  deferibitur.  Determinatis  enim 
focis  F Bc  f clavi  in  iis  defigantur 

& his  filum  circumligetur  FM^axi  majori 
AB  stquale.  Quodli  immiflo  ftylo  filum 
extendatur  & circa  clavos  circumducatur, 

Eiiipfis  defignabitur. 

Corollarium  II. 

436.  Immo  eodem  modo  geometrice 
determinatur  quodlibet  punftum  Ellipfeos 

M,  Axis  enim  AB  dividatur  pro  arbitrio 
utcunque  in  duas  partes,  8c  parte  una  ex 
foco  F,  altera  ex  foco  f defcribtmcur  arcus: 
duo  enim  hi  arctis  fe  mutuo  fecabunt  ia 
pundto  M.  Pofliint  autem  una  eademque 
opera  quatuor  fimu!  determinari  punfta , 
fingula  nemr>e  in  fingulis  quadrantibus 

AD,  DB,  BE  & EA. 

problima  CLxxxvrrr. 

437-  Determinare  quantitatem  recta  Ta[> 
MR  ex  quovis  Eiiipfis  puncto  M ad  axem  nr.  * 
conjugatum  DC  perpendicularis.  Fig.44. 

Sit  MR=PC=x/,  AC=r;eritAP 
=r — v,  & P B=r+v.  SitDR=aq 

DC=fi  erit  RC  = PM  = c z; 

confequenter  (S.430) 

DO: 
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Tab.  DC* : CB1  = PM* : AP.  PB 


-v 


cl:z.'- 2 cz  4 :r  *— i/x(§. 1 7 3 Arith.) 


2 cz,-zl:r—S  : r (5. 193  Arithm.) 

2CZ.-Z,1 : v'=cl  :rl  (§.173  Arithm.) 
DR.  RE:  RMX  = 1)C*  : AC1. 

Theorema.  Rc&ingulum  ex  fegmentis 
axis  conjugati  eft  aJ  quadratum  femiordi- 
natar  ipfius , ut  quadratum  axis  conjugati 
ad  quadratum  axis  majoris. 

COR.OLLAR.IUM  I. 

4?8.  Habent  ergo  ad  axem  conjugatum 
coor Jinati  eandem  relationem,  quar  inter 
coordinacas  ad  axem  majorem  intercedit. 

Corollarium  II. 

459-  Quoniam  i>* ~ — — (§-437)» 

fi  fiat  zrl:czsp,  erit  v1  : ac- 

Eft adeop  parameteraxis conjugati  $.420). 
Quare  parameter  axis  conjugati  tertia  pro- 
portionalis ad  ac  & zr,  fcuad  axem  conju- 
gatum & axem  majorem. 

Problema  CLXXXIX. 

Tab  440.  Determinare  fubt  angent  em  PT 

jlibnormalem  PR  in  E.llipjt. 
fig.qj.  hadem  prorfus  methodo  utendum, 
qua  in  Parabola  un  fumus.  Nimirum 
fit  parameter  > axis  major— ~a,  AP 

— v,  PM  =?,  MR==/,  RA=*i  erit 
PR — tj—.v , confcqucntcr  PM*=f*-** 
4-  2ZX-X1.  Eft  vero  etiam  PM!=£*- 
hxl : a (§.42  *)•  Qllare 

/‘-i1  4-  2 zx—xl—bx-bx1 : a 

4tx-atP  4-  2 4z,x-dx'  =*bx-bx' 
~Tx'-bx'+abx-  2 azx  4 «*—«/*= O 


ab  - 2«.  , «•: 

*‘  + -vrr-*  + . 


. at1 


= 0 


Cum  ex  fuperioribus  conflet,  arqtia-  Tab. 
tionem  hanc  duas  habere  debere  radi-  IV. 
ccs  a?qualcs;  ponatur  utlupra  ($.4 10)^47- 

x v=o,  erit  x1 2vx  4 'iP=0, 

xquatio  eadem  cum  anteriore,  confc- 
quenrer 

(ab 2az) : (a b)— 2v 


ab- 


2 az  — 2 av  4 2bv 


ab  + 2 a-v 2bw=-2az, 

\b  q_  v yv  ; a=z 

Eft  vero  v=x , per  hypoth.  Quare 
fi  x pro  i/fubftituatur,  prodibit 
4 x — ^x:(*=AR.  Ergo  PR=|^ 

4 x bx:  a x=-\b bx:  m^(\ab 

— bx)-.  a , qua*  cxprdfio  hanc  fuppe- 
ditat  analogiam : 

a:b  — ±a x:  PR 

Theorema.  In  Ellipfi  eft  ut  axis  primus 
ad  parametrum , ita  diftantia  femi ordinati 
a centro  ad  fubnormalem. 

Porro  PR:PM  = PM:PT  (§-4o?). 
\ab  — bx  ay* 

Eft  vero  ayl  = abx bx 1 (§.4  20)* 

Ergo  PT=(*^x bx1) : (\ab bx)— 

(ax  — xQtCJ* x).  Habemus  adeo 

\a x:x=a x:  PT 

PC : AP  = PB  : PT 
PB.  AP  = CP.  PT 

Theorema.  In  Ellipfi  re<ft angulum  ex  feg- 
mentis axis  iquatur  reftangulo  ex  diftantia 
femiordinatx  a centro  in  fubtangentem. 

Tandem  AT=P T-AP=(i»x-x*)s 

(\a x) — x=(ax  — x1 4fx4*‘): 

(ia x)—\*x:(\a  — x).  Quare 


Ergo 


\a  ~ 

PC 


- x : 

AC: 


r—  x : AT 
: AP : AT 


T7xo- 
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Tab.  Theorema.  Ut  diftantia  femiordinatse  a 
IV.  centro  ad  axem  dimidium , ita  abfciffa  ad 
47.  portionem  fubtangencis  inter  verticem 
Ellipfis  & tangentem  interceptam. 

Corollarium  I. 

441.  Quia  PC:  AC  = AP:  AT  ierit  etiam 
PC:  AP=  AC:  AT  (§.17?  Arithm.)',  con- 
fequenter PC : PC  + PA  = AC : CA  + AT 
(>.190  Arithm.) , hoc  eft , PC : AC  = AC : 
CT. 

Corollarium  II. 

44:.  Eft  ergo  AC1  = PC.  CT  (jT.  377 
Geom.),  hoc  eft  quadratum  dimidii  axis  AC 
sequatur  redangulo  ex  CT  in  PC. 

Corollarium  III. 

443.  Crefcentibus  abfeiflis  x,  decrefcit 
\*~x i confequenter  ratio  \a—x:  ^ami- 

- nuitur  (JJ.  203  Arithm.).  Abfcifla  igitur  ma- 
jor ad  AT  rationem  minorem  habet  quam 
minor  ($.  440). 

Corollarium  IV. 

444.  Si  x=±a,  hoc  efl,  quando  AC 
fit  abfcifla,  j4—ar=s  o;  confequenter  ab- 
fciffa  rationem  infinitam  habet  ad  AT,adeo- 
que  tangens  TM  cum  fubtangente  TP  nun- 
quam concurrit.  Efl  igitur  axi  parallela. 

Corollarium  V. 

44J.  Hinc  vero  ulterius  liquet,  quanti- 
tatem finitam  AC  refpedu  infinitae  pro 
nihilo  habendam  effe. 

Problema  CXC. 

446.  Determinare  quantitatem  r oc- 
tanguli ex  fubtangente  PT  in  abfcif 
f*m  CP. 

Sit  PC=*,PT=/, AC=r;erit 

AP  = r x,Sc  PB=r+*,Cr= 

t + x.  Quoniam  (§.441) 

PC:  AC  = AC:  CT 
X : r — r:  t + x 
erit  tx  + xx  — r* 

tx=*rl — .v1  = AP.  PB 
IVolfii  Oper.  Adathem.  Tom.I. 


Theorema.  Redangulum  ex  fubtangente  Tab. 
PT  in  abfcifTam  CP  aiquatur  redangulo  IV. 
ex  fegmentis  axis.  Fig. 47 

Problema  CXCI. 

447-  Determinare  va/orem  fuit  an- 
gentis PT , abfcifts  a eentro  computatis. 

Sit  AC^=r,  PC=t/,  erit  PB  = 

AP  = r — -v  ; confequenter 
(i.  440  ) 

PC:  PB  = AP:PT 
v:r-\-v^=r  — v.  t ■> 

tv=  rl  — v1 

Tfteorema.  Redangnlum  ex  fubtangente 
& diftantia  ordinarie  a centro  requatur  dif- 
ferentiae quadrati  hujus  diftantix  a qua- 
drato femiaxis  tranfverfi. 

Problema  CXCIL 
448.  Determinare  quantitatem  fub- 
t angent  is  KE  in  axe  conjugato. 

Si  tangens  TM  continuetur,  do- 
nec axi  conjugato  continuato  in  E 
occurrat,  & ex  M demittatur  perpen- 
dicularis MK=PC  (§.  2 26  Geom. ),  erit 
ob  parallclifmum  redarum  KM  & CT 
(§•256)  angulus  T = EMK  (§.233 
Geom.).  confequenrer  (§.  267  Geom.) 

TP:  PM  = MK:KE 

r1—vl  v1  v 

■:  y=v  : 

v J rx—vl 

Qiiodfi  fiat  DC-qDK-s,  erit  KC=s 

PM  xx y — c—z  Stv*  s (5. 

4 3 7). Hinc  rl-  vx=  (c'ri-2r'-cz+rtz*): 
v1j  (=  2r1cz-rtz1)(c-z):cl.  Quare 
v*):  (r1~v1)  = (2 rxcz-rlzx)  (c-z)t 
(cxrx  — 2rtcz+rtzl)=z(2rzcz—r1zz) : 

(cr1  — r1z)  = (2cz  — z1)-.(c—z). 

Expreffio  itaque  fubtangentis  in 
axe  conjugato  eadem,  quae  in  tranf- 
verfo  (§.440). 

Yy  Pro- 
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Problema  CXCIII. 

Tab.  449.  Si  reda  HN  tingenti  TM  pa- 
. ' rjtllela  ducai..r  pundum  contadus  M 
atque  centrum  C jungantur  reda  MC  , 
qua  ficat  H N in  G ; determinare  ratio- 
nem redarum  HG  & GN. 

Sit  AB—  a,  |-M==y,PC=f,FG 
— Kl)=/ , Gi=KS=c , erit  IF=HL 
=]  ).S=/-i,HL2=  #l-2/.v+^*.Opcra 
nunc  danda , ut  HL*  alia  adhuc  ratione 
exprimatur.  Eli  itaque  (§.2  68  Ceom.j 
PM:  PC=FG:  FC 
y ; C~t  : {tc:  y) 

Ft  quia  A 1 MPco  TOG  (§.  233  Se 
267  Gcom.)>  & GfH  y.  FOG  (§.  268 
Geom.) ; erir  etiam  1 MP  GIH  ; con- 
fequenter  (§.267  Geom.) 

PM:  PT  = GI:  HI 

ax-x1  (ax-xx)x./r.  . 

ty  -(§.440) 

Ponamus  brevitatis  gratia  ax  — x 1 
= v ; erit  FL=H1  —vz : cy.  Ergo  CL 
= FL4*FC  = tc : y + vz:  cy=(tcx 
•{-vz):  cy.  Hinc  AL:=AC — CL= 
£ a — (td-\-vz)  :cy=(-i  acy  — tc1—  -vz):  cy 
Si  BL=AB  — AL=<* — (i  acy  — tc * 
— vz):  cy=(\acy-\-tcz -\rvz)  : cy.  Eft 
vero  (§.'429 

AP.  PB : LA.  LB=PM* : HL1 

^ ^a1(1y1-t1c*-2tc1v<.-vx<.2 . ...  1 

x : ciyx  y~:nL 

H'nc  HL1  = 

C 1 V ~ ~ 

\a1c1y1-tic*-7  tc'vz  - vlz'  - V-dv-itc-vz  -\-z‘c'-v 

ia1c'y1  — txc* — vxzx—txcxv+zxcxv 
~)axcxyx  — txc*  — txcxv^=vxzx-^-cxvzx 

J 4'  clyx  — tlc*  — t‘c’1» j 

V1  + c-  V 


Quodii  jam  KN  dicatur  z,  reliqua  Tab. 
maneant  ut  ante;  reperietur  eodem  Iv- 

, , \axcxyx — txc+ — txcxv 

v +c  v 

fequenter  KN1  = KS*  y adeoque  & 

KN  = KS. 

Eli  vero  (§.  268  Gecm.)  KN  : KS 
= GN:  HG.  Ergo  GN  — HG. 

Theorema.  Si  recta  HN  tangenti  TM 
parai!e!a  ducatur,  recta  MC  per  contac- 
tum M & centrum  Elii  piis  C traniicus  eam 
bifariam  fecat. 

Corollarium  I. 

4to.  Eft  ergo  MC^ diameter,  HN  ejus  Tab. 
ordinata  (§.368,370).  H'. 

Corollarium  II. 

451.  Cum  vero  paralie!*  HN  quam- 
cunque  aliam , fle  reft*  MQitidem  qur.m- 
cunquc  aliam  fubftituerc  liceat  ; omnes 
reft*  per  centrum  tranfeuntes  fle  in  pe- 
ripheria  utrinque  terminat*  funt  diame- 
tri, ipfilque  coordinat*  funt  tangentibus 
parallel*. 

Corollarium  III. 

452.  Eft  ergo  etiam  ECV  ordinat*  HN 
parallela  & per  centrum  C tranfiens  dia- 
meter , confequenter  MC>  & EV  funt  dia- 
metri conjugat*  (f.  374  ). 

Problema  CXCIV. 

3.  Si  ex  diametri  VE  tangenti 
TM  parallela  extremitate  V perpendicu- 
laris VR  demittatur  ia  axem  AB ; de- 
terminare quantitatem  reda  RC. 

Sit  CA  =r>  CR=v,  PT=/,  PC= 
x i erit  AR=r — z>,  RB=r-(-w  ; con- 
fequenter AP.  PB=/jf  ($. 446),  AK. 
}{li=e:rx-i>x~  tx-\-xx~v'($. 447j.Qno- 
niam  VE  ipfi  'I M parallela , per  Ir.poth . 
erit  MTC=1CV  ff.  233  Geom.). 
Quare  cum  anguli  ad  P&R  iint  rciti, 

per 
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Tab . per  conjlrufl.  erit  ( §.  267  Gcom.)  , AI.  IB  — AC1— CV=rx—»x— 2mn  Tab. 
I\'.  PM:  RV=TP:  RC.  Hinc  PM1 : RV*  ‘ — w1  (§.  43 2 ).  IV. 

Fig-w 


*M9.  = TP1 : RC1  (§.  1 24).  Eft  vero  etiam 
PM*:  RV‘=AP.  PB:  AR.  RB(^.42p).  ‘ 
Ergo  ($.167  Arttbm.) 

AP.  PB:  AR.  RB=TP* : RC1 
tx-.  tx  4-  X1 vx=t ' : V * 

tv'-x  — t'x  + t'xl /'v‘ 


V1  X = /*x  + tx1- 


-tv 


tvx  + XVX  = tXX  4-  tx1 


Eft  vero  (S.4ip)  ^ 

AP.  PB:AI.IB==PMt:HI* 
rx — xx:rx — nx — imn—mx=y  :HP 

Unde  elicitur  HI*=  ^ny-^nyLmy 

r '■  — xl 

Quare 

»yi  imny*  i m'yl  r1y1-n,y1-imny1—ni‘y1 
x1  ~ tx  ~ J1  -xx 

Scd^  = Si«-44«).  Ergo 


V1  = tx 

hoc  eft,  CR*  = AP.  PB. 
confequenter  AP:CR=CR:PB. 
Problema  CXCV. 

454.  Determinare  quantitatem  fe- 
mtordinata  GH  ad  diametrum  Ellipfts 
MQ^ 

Dudis  KI  ipfi  FD  & KG  ipfi  AB 
parallelis,  fiatCP=x,  AC=r,PT=f, 
PM  ~~y , KG  ==  IL=m,  LC^-n.  Erit 
(§.2  68  Geom.) 

CP:  PM=CL:  LG 

x : j = n: 

J x 

Porro  ob  parallelas  TM  & HN  per 
conjlr.  ang.TSI  = KHG(5.23}Cr<w».) 
adeoque  ob  reftos  ad  1 & K per  conjh* 
T = HGK  fS-2  46  Geom.)}  & hinc  (§. 
267  Geom.). 

TP:  PM=KG:  KH 

t : y =s  m : ^ 

J t 

HI  = KI  — KH  = 

x t 

CI  = CL  + LI  = n + m 

o]t ”)yx awBy»  mxyx 

x1  tx  <l 

CIJ  = zP-f-  awa  + M* 


m-yl  r1yx~nxyx~mtyx 


m1  x*  r1  x1  — n1  xx  — m*xx 

lxxr  r1  - x1  * 

mxx*  r2xx  — nxxx—  mxxx-  r%nx  -j-  n'-xx 

txxl  r1  — x1  ~ 

rxxx  — m1  xx  — rxnx 
r1  — x 1 

hoc  eft,  ob  txxx~(rx x *)*  (§.446) 

mxx*  = (rx1 mxxx  — r'nl)  (r* — x‘) 

r=  r*x  i~rxmlx1-rin‘-r‘x4-i-mlxt+r1n1 x1 

0=r*xx — rxmxxx — r*nx — r1x4-f-rl»,x’ 

, . r1  n1 

0=r1 mx x1  +»1 

x1 


m1  — r1  + nl x* =KG\ 

x1 

Sit  jam  CM=v,  erit  (§.268(7«w.) 
CP:CM  = CL.CG 
x : v —n  : (vn:x) 

Ergo  MG=  MC~  CG  =2/-  vn.x,Sc  GQ_ 
Yy  2 =GC 
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Tab.  = GC  + MC=^  +v*:x,  MG.  GQ^ 

IV.  =vx v*u*:xx 

Tig.49.  Quodfiv1  — i/-»I:x1^=MG.GQjtuil- 
tiplices  per  r1 — x1=CR1  fS.45  3)  & r1 
-fnt—x,—r2n2-x2x=.K.G2  per  ■wJ=CM1» 

utrobique  prodit  r2v2-\-  n2v' x1^1 

— r*»*v*:x*.  Eft  itaque  MG.  QG.CR1 
=KG1.  CM\ adeoque  (£.  xgg/inthm .) 
KG1 : CR^^MG.  QG:  CM*.  Jam  ob 
parallelas  EV  fc  HN  perhqpoth.  MCV 
=MGH(§.2  3 3 Geom.),  &:  ob  pavalie- 
las  KG  & iiC.  per  conflr.  MGK  = MCR 
(§.«/.  ).fcrgo  KGH— RCV(S-9i  Arith.), 
confcqucntcr  K.G1 : CR1  = HG1 : CVT 
(§.267  Geom.  & §.  260  Aritbm.).  Un- 
de tandem  habetur  (§.  167  Aritbm. ) 
MG.  QG : CMl  — HG*:CVX. 

Theorema.  In  Eilipfi  eft  quadratum  fe- 
miordinac*  ad  quadrarum  femidiamecri  con- 
jugat* ur  reftangulum  ex  Tegmentis  diame- 
tri ad  quadratum  femidiametri. 

COROLLARIUM. 


Problema  CXCVI. 

457.  Determinare  quantitatem  retia 
F( ) ex  foco  F ad  tangentem  Eilipfis  XII. 
.T  M perpendicularis.  Fig ■ 

Sit  K M ad  tangentem  T M normalis:  1 1 9* 
erunt  MR  & OF  inter  Te  parallela*  (5- 
2 5 6(7«w.);adeoque  TR.RM  = 1 F:FO 
(,§.i6%Gcom  ).  Forro  cum  in  triangulo 
rc^tangulo  TMR  femiordinata  PM  Iit 
ad  hypothenufam  TR  perpendicularis 
(#•368)  370J;  erit  A PMR<^  A TMR 
($.329  Geom.  ) , adeoque  TR  : RM 
= RM:  PR  (§.26yGeom  .).  Eft  ergo 
RM:  PR  = TF:  FO  (§.  167  Arttbm.); 
conlcqucnter  FO.  RM  = PR.  IF  (§. 

578  Geom.). 

Theorema.  Reftangulum  ex  fubnormali 
PR  in  differentiam  dift  mri.T  foci  a feniior- 
dinata  atque  fubungentis  TF arqualceft  re- 
dtangulo  ex  normali  MR  & retfu  ex  foco 
ad  tangentem  perpendiculari  FO. 


45f.SitMQj=<i,  EV  =c,MG  — x,  HG  — y, 
eritGQj=<*— x;  confcquencer  (f.454) 


c * ax~ 


■ ~e*x2  ■ 


_ C‘Xl  , 

c x — 7-  ='> 


CX  / • 

Fiat  — — b,  erit  c 2 — ab. 

A 

Flinc  abx — bx%—af. 

Eadem  ergo  eft  relatio  femiordinatarum 
ad  diametros,  qux  ad  axem  (§.420,),  & dia- 
metri parametereft  tertia  proportionalis  ad 
diametros  a Si  c. 

SCHOLION. 

45  6.  Cum  ex  hac  aquatione  fundamentali  re- 
liquas Elii  f jis  proprietates  refpiUu  axis  deduxe- 
rimus ; evidens  e/i , omnes  quoque  iflas  proprie- 
tates Eilipfi  competere  intuitu  diametri. 


Problema  CXCVI  I. 

453.  Si  in  F fuerit  focus  Eilipfi s & T 'ab. 
MR  ad  eam  normalis , F1K  vero  nor-  XII- 
matis  ad  FM  ex  foco  ad  punclum  con-  & 
talius  duclam ; determinare  quantitatem 
j figmentorum  MH  d”  HF. 

SitparaiHCter=/’, axis—  a,  diftan- 
tia  foci  a centro —r,  erit  FM=Ji 
— r4-  2fx:  a (§.434),  PR=(-Jx£-£x):4 

(§.44oJ,  AT=s4x:(4a x)  (§.cit.) 

& AI:  = x4  — c , confcqucntcr  TF 

=~ax : (J* — - x)  + {a c = ax  : 

(a 2xj-H'< c— (ia  * ac-\-icx); 

(a — 2x).  Ducatur  FO  ad  tangentem 
TM  norma'is,  erit  OF  parallela  ipft 
MR  (§.2  5 6 Geom.)  ■,  adeoque  angulus 
OFM  ipfi HMR  aequalis  (§  233  Geom.) 

' & hinc 
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jak  & hinc,  ob  rectos  ad  O & H aequales 

XH.  ($145  Geom.),  reperitur  (§.  267  Geom.) 

f*  FM:  FO=MR:  MH,  hoc  eft,  FM:  P~J- 

II  y»  , Mlv 

= MR : MH  ("§.457).  Eft  itaque  MH 
=(PR.  TF ) : FM  ; confequcntcr  FM  : 
TF=PR:MH.  Quare 

I4-C+ 1‘-  MH 

a a — 2X  , 2* 

a^-zac-^-acx:  — — 'C-  -ab- ibxD\ H 
a — ix 

(5.I84  Aritb.) 
dl  — 2 ac  +_4 ex  . \a'-ac+zcx  ^ ^ H 
a — : x ’ a~  zx 

(§.18  i Aritb.) 

Eft  ergo  MH ~4b  (§.  149  Anth,). 

Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  Ellipfin  nor- 
malis, & ex  R ducatur  ad  redam  FM  ex  fo- 
co F in  idem  Eiiipfeos  puncfl^um  M dudam 
normalis  HR;  erit  MH  parametro  dimidia: 
«qualis. 

Definitio  XXXVII. 

4^9.  Hyperbola  eft  linea  curva,  in  qua 
dy=  abx-\-  bxx,  hoc  eft,  ba—yl:  ax  -f- 
x1 , feu  quadratum  femiordinata?  eft  ad 
reclangulum  ex  abfciifa  in  redam  com- 
pofitamex  eadem  abfcifta  & reda  qua- 
dam conftantc,  qua?  Axis  trans  ver  fu  s , 
vel  Latus  transverfum  aud:t  , ut  recta 
alia  conftans,  quae  axis  Parameter  di- 
citur, ad  axem  transverfum. 

COR.OLL  ARIUM. 

460.  Eft  ergo  etiam  hic  ut  in  Ellipfi  y1 
= bx  + bxl:  d,  b^tay1:  ( ax  + xx) , a = bxx: 
(y1  _ bx)  IScc.  nili  quod  hic  contraria  ligna 
occurrant  (/.411  & feqq.). 

Definitio  XXXVIII. 

461.  In  Hypcrbola  Axis  conjugatus 
dicitur  media  proportionalis  inter  axem 
transverfum  & parametrum,  quia  talis 
eft  axis  conjugatus  in  tllipii  (§-423). 


IA  SUBLIMIOR.  357 

Definitio  XXXIX. 

462.  Si  axis  transverfus  AB  axi  AX  Tab. 
in  diredum  jungitur  & in  C bifariam  HL 
dividitur  i punCium  C Centrum  appel-^'U* 
latur. 

Problema  C X C V 1 1 1. 

46  3-  Datis  parametro  & axe  tr.  ns- 
ver  fi  AB  , invenire  dift.,ntiam  fici  a 
vertice  AF. 

Sit  parameter  —b,  AH— a,  erit 
FM  -r  \b  (§.^95)  & fS.45 9), 

b : a = \bb : ax  -f-  xx 
\alb  = abx  + bxx 
~ ab  —ax-4-xx 
i a a +-  i ab  = i a a + ax  -f-  .vx 
f{\aa  + \ab)  — \a-\-  x ~ 

V(iaA  + \“b)  — \a  =X 
Invenitur  adeo  x quaerendo  inter  \a  Sc 
{a  + \b  mediam  proportionalem,  ac 
inde  auferendo  \a.  Vel,  quia  \\*b 
= CE  (§.461),  Ii  fiat  AG  = EC,  erit 
GC— \*b).  Quare  cum  fit 
AC— j<»,  Ii  ex  centro  C radio  CG 
deferibatur  arcus  GF  axem  fecans  in 
F , erit  AF  — V (J**.  + \*b)  — \a, 
adeoque  in  F focus. 

Corollarium  I. 

464.  Eft  adeo  Jiftantia  foci  a centro  FC 
— ^/fidd -f-jdi ).  Quare  fi  FC*  = r*,  eric 
CE1  = c1  - j-»1. 

Corollarium  II. 

46J.  Quia  ax  + xxesiab  & ax  + xx 
ss  AF.  FB  , £ j b vero  quadratum  'emiaxis 
conjugati  (§.461),  redangulum  cx  AF 
in  FB  huic  quadrato  «quale  eft. 

Y y 3 Pro- 
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Problema  CXCIX. 

Tab.  466.  Invenire  rationem  femiordtna- 
III.  tarum  PM  & pm. 

4°*  Sit  axis  transverfus  = a,  parameter 
=b,  AP=.v,  PM  =jr , Ap=v, 
pm=zzi  erit  (§,460) 


J a a 

— ax  + xx : av  4-  v*  ($.124). 
= (a  4-  x)x:  (a  4-  v)v 
Theorema.  In  Hyperbola  quadrata  fe- 
miordinararum  funt  inter  fe  ut  rcdangula 
ex  abfcirTa  in  redam  quandain  compofitam 
ex  abfeifla  & axe  transverfo. 

Corollarium. 

4A7.  Crefcentibus  adeo  abfeiffis  x,  cref- 
cunt  quoque  rcdangula  ax  4 xl , confe- 
quenter  & quadrata  femiordinatarum  yx, 
adeoque  femiordinat*  ipfar.  Hyperbola 
igitur  continuo  ab  axe  recedit. 

Problema  CC. 

468.  Invenire  rationem  axis  trans- 


verfi  ad  axem  conjugatum. 

Si  axis  transverfus  = a , parameter 
=b , erit  quadratum  axis  conjugati 
t =ab  (§.46 1)  Hoc  ergo  ad  quadra- 

tum transverii,  ut  ab  ad  aa}  hoc  eft, 
ut  b ad  a (§.  1 24). 

Theorema.  Quadratum  axis  conjugati  eft 
ad  quadratum  transverii,  ut  parameter  ad 
axem  transverfum. 

Corollarium. 

Tab.  469.  Qaoniam  b:az ; PM*:  AP.  PB  (f. 

III.  459);  quadratum  axis  conjugati  eft  ad  qua- 
Fig.j 7.  dratum  transverfi  ut  quadratum  femiordi- 
natar  ad  redangulum  ex  abfciifa  in  compo- 
litam  ex  abfciifa  & axe  transverfo. 

Problema  CCI. 


47O.  Sint  dux  Hyperbola  aquales , 
eandem  parametrum  , eundem  axem 
transverfum  atque  conjugatum  habentes  , 
quarum  axes  AN  & BY  cum  axe  trans- 


verfo communi  AB  in  direclum  jacent.  yab. 
Ex  focis  V & t ad punclum  M Hyperbola  111. 
unius  d ruantur  recla  fM  & PM  : det  er-  Fig.jy. 
i minare  quantitatem  harum  retiarum. 

Sit  I C-=/C=f,  reliqua  ut  in  prx- 
cedcntibus:  erit  AF=r — \a,Af—c 

+ t*>  Pf=* — c-K*>  Pf— c+±x+x 

PF*=x* 2CX+  c*-pax ac  + - a *, 

P 'f—cz  4-  ac  -j-  ±ax  4-  2cx  4-  **  4-  x*. 

Jam  (§.464)  quadratum  femiaxis  con- 
jugati CE  = «• ±aa.  Porro  (§.46pJ 

AC*:  CE*  = AP.  BP:  PM* 

\aa:  cc '~aa-=ax -f-  xx:  PM* 

Eft  itaque 

PM*= — ax~xx  4-  4 cxx : a 4-  4f*x* : a* 

PF*  = x*—  2cx  + cl -\-ax ac+^a1 

FM*=r* — ac+\al-2CX-\-*Sl5+l!fJ£ 

CL  4* 

FM  = c ^4-  2 cx:  a 

Similiter 

PM  1 — -ax-x'  +<yclx:a  + qcWia1 
Pf  z=cx  -pac  4-  £4*  4-  2CX 4-  ax  + x* 

fM'=ci+ac+iat+  2cx+^+?— 

4 4 

fM.  — c 4-  \a  4-  2 cx : a 
FM=f \a  4*  2 cx:  a 

/M FM=4  = AB 

Corollarium  I. 

471.  Datis  ergo  axe  transverfo  & di-  Tab. 
flantia  a vertice,  Hyperbola  motu  conti-  IV. 
nuo  ita  deferibitur.  Scilicet  in  focis  F & f Figyo. 
defigantur  clavi  aut  paxilli,  quorum  alteri 
in  F annedatur  filum  FMC,  altero  fui  ex- 
tremo C regula:  C f alligatum,  qua:  ipfum 
fuperet  axe  transverfo  AB.  Altera  regulx 
extremitas  perforata  clavo  f injiciatur , 

& ftilo  ad  filum  applicato  regula  emo- 
veatur. 

CoROL- 


Digitized  by  Google 


Cap.  VI.  GEOMETRIA  SUBLIMIOR. 


U9 


Tab. 

XII. 

H- 

1:1. 


Corollarium  II. 

Tab.  471,  lifdem  datis,  punda  quorcunque 
IV.  Hyperbola:  determinantur,  fi  ex  foco/in- 
fi  .50.  tervallo  quocunque  AB  majore  defcribatur 
6 arcus , facto  fb  = AB,  intervallo  refiduo  bm 
ex  F ducatur  arcus  alius  priorem  in  m in- 
terfecans , erit  enim  ob fm  — Ft«  = AB , m 
pundum  hyperbo!a?(§.  470)  Vel  commo- 
dius hyperbola  ita  deferibitur : Fiat  AB  axi 
tranfverfo  arqualis,  determinenrnrqu;  foci 
f Hi.  F ( $.  4<S?. ).  Jungatur  ipfi/O  reda  fK 
fub  angulo  acuto  quocunque,  &ex  centro 
/"radiis  ipfa  /A  majoribus  defcnbantur  ar- 
cus quotcunque  concentrici  fecantes  rec- 
tam fK  in  I,  II,  III,  &c.  Fiat  /L  =s  AB , & ex 
foco  F intervallis  LL , LII , LUI  &c.  interfe- 
centur  arcus  ifii  ntrinque  in  i,  2,  5 ,-  erunt 
pundai.2,  j&c.  in  Hyperbola.  Eli  enim/la 
fi,fll~  fi,  flil  — fitSiC.  (.f.40  Geom.).  Sed 
Fi  = LI,  F2  = LII,  F3  = LIII  &c.  percvuflr. 
Ergo  fi  — Fi  = /I  — LI=  AB,/2~F2  = 
/II-  1.11=  AB, /3  - F?  = /III—  LIII=  AB 
&c.  confeouenter  punda  1,2,3,  &c-  *n 
Hyperbola  ( J.  470/ 

Problema  CCI I. 

Tab.  473-  Determinare  fitum  r effit  DE, 
IV.  qua  per  verticem  A ipfi  ordinata  Mw 
f'i-  5 1 • parallela  ducitur. 

SirAP=Xj  PM =y,  parameter  -= 
b,  axis  transverfus=<< .-  erit  j1=bx-\- 
bx* : a (§.  460).  Quoniam  in  vertice 
AfitAr=oj  erit  etiam  y=o  i confc- 
quenter  DE  tota  extra  Hyperboiam 
cadit,  camquc  adeo  tangit. 

Theorema.  Si  reda  DE  per  verticem  A 
ordinatis  Mr«  parallela  ducatur,-  Hyperbo- 
iam in  A tangit. 

Definitio  X L. 

474.  Si  reda  DE  per  verticem  Hy- 
perbolx  A ordinatis  Mm  parallela  du- 
■^•51- carur,  fiatque  axi  conjugato  arqualis, 
nempe  pars  DA  & AE  Icmiaxi  i pra:- 
tciea  cx  centro  C per  D & E a^an- 


Tab. 

IV. 


tur  red.e  CF  & CG : reda:  hse  dicun-  Tab. 
tur  Afijmptota  Hyperbola.  IV. 

Corollar.ium  I. 

475.  Q~oniam(f.  268  Geom.)  CA  : AE 
= C P : Pr,  & CA : ( DA)  AE  = CP : PR,-erit 
Pr  = PR  ( §.  177  Arithm.  ).  Quare  cum  fic 
PM  = P m ( Si.  370  ),-  erit  quoque  MR=  mr 
(§.91  Arithm.  ). 

Corollarium  II. 

475.  Si  AI  ducatur  parallela  ipfi  DC  Sc 
AH  ipfi  CE,-  erit  EA  : ED  = AI : DC  ( ,f. 

268  Geom.  ).  Sed  EA  = -!-ED  (.f.474).  Er- 
go AI  = yDCsICE.  -Et  quoniam  porro 
EA  : AD  = EI:  IC  ( .ff.  2<J8  Geom.  ),•  erit 
EI  = CI  = L EC ,-  confequenter  AI  = CI 
(S.87).  • 

Definitio  XLI. 

477.  Quadratum  reda?  CI  vel  AI 
dicitur  Potentia  Hyperbola. 

Problema  CCIII. 

47  8 . Determinare  potentiam  Hyperbola. 

Sit  CA=x*>  AE=4c,  erit  CE= 

V C 5 **  4-  Ite  ) ( §.  4 1 7 Cicom.  ) ; adeo- 
queCI— ).  ErgoCP 

— Tsi^  + CC  ). 

Theorema  : Potentia  Hyperbola?  eft  de- 
cima fexta  pars  quadratorum  axium  con- 
jugatorum, vel  quarta  pars  quadratorum 
femiaxium  conjugatorum. 

Corollarium. 

479.  Quoniam  ce  - ab  (§.461 ),-  ericCI* 

= fs(aa  + = + \b)i  hoc  cft 

potentia  Hyperbola?  ,-equatur  redangulo 
ex  quarta  parte  axis  transverfi  in  quartam 
partem  aggregati  cx  axe  tranfverfo  & pa- 
ramerro. 

Problema  CCI  V. 

4SO.  Determinare  differentiam  qua- 
dratorum PM  & PR. 

Quoniam 
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Tab. 

IV. 

Fig.^i 


Quoniam  DA  = v/i^( S- 46l),& 
CP— \a  +- x;  prartcrca  (§.268  Geom.) 
CA;AD=CP:PR 
\a:  yj \ab~\a  -j-  x:  PR 
erit  PR=(  \a  \f \ab  -f-  x \*b  ) : \a 

\ab-\-2x  \J \ai>\  a.  Quare 

PR  '=i\db  + bx  + bx''.a 

PM1  hx-\-bxl : d (§.  46O  ) 

PR*  - PM1 =J^=5DA1 

Theorema.  Si  in  Hyperbola  fcmiordinata 
PM  producatur,  donec  afyinptoto  in  II  oc- 
currat,- erit  differentia  quadratorum  PM  & 
PR  xqualis  quadrato  lemiaxis  conjugati 
DA. 

COHOLLAUI  U M. 

481.  Crefcente  adeo  femiordinata  PM, 
decrefcit  reda  MR,  adeoque  Hyperbola  ad 
afymptocum  propius  accedit.  Nunquam 
tamen  cum  ea  concurrere  potcft,quia  cum 
fit  PR1  — PM1  = DA1,  fieri  nequit,  ut  PR* 
-*  PM1  = o evadat. 

S C H O L 1 0 N. 

482.  En  rationem,  cur  lineas  CF  & CG 
*>  evumtirai  [eu  non  coincidentcs  vocaverint 
Teter  es. 

Pro  b.  lema  CCV. 

483.  Determinare  quantitatem  rec- 
tdngult  ex  MR  in  Mr. 

Sit  PR=s,  PM  —y ; erit  MR  = 
* — y,  Mr=z-fy,  confequenter  MR. 
Mr-^x1 y-~ PR1 PM1. 

Theorema.  In  Hyperbola  redangulum 
ex  MR  & Mr  arquacur  differentia:  quadrato- 
rum PR1  St  PM1. 

Corollarium. 

484.  Idem  ergo  reftangulum  iquale  eft 
quadrato  femiaxis  conjugati  DA  ( §.  480,) , 
confequenter  omnia  redangula  eodcin 
modo  formata  iqualia  funt. 

Problema  C C V I. 

48  S QM  & sm  cum  afymptoto  CG, 


qm  & SM  cum  diter d CF  parallela  du-  Tab. 
cantur  , determindre  rationem  reclangu-  IV. 
lorum  QM.  MS  & qm.  ms.  Fig.y\ 

Sit  MR=»r=<» , R«=rM=£: ‘QM 
= v,  mq=z.  Erit  ( §.  268  Geom.  ) 

RM  : MQ=R»» : ms 
d : v = b : (bv : d ) 
rm  : mq=rM  : MS 
a .-  z — b: (bz:a  ) 

Eft  ergo  MQ.  MS=i't't:a,&  mq.  ms 
=bvz  : a ; confcqucntcr  M Q;_  MS 
= mq.  ms. 

Theorema.  Si  QM  & ms  cum  afymproto 
CG ; qm  vero  & MS  cum  altera  CF  paralle- 
li ducantur,-  redangula  ex  QM  in  MS  & qm 
in  ms  arqualia  funt. 

Corollarium. 

48  6.  Quoniam  Cq=z  sm  St  CQ.=:  MS 
(§.257  Geom.  );  etiam  re&angula  ex  Cq  in 
qm  St  ex  CQjn  QM  aequalia  funt. 

Problema  CCVII. 

487.  Determinare  rationem  recl an- 
guli ex  qm  in  ms  ad  potentiam  Hyperbo- 
la,  feu  AI1. 

Sit  mr—z , qm^=y,  AH =c  : erit,  ob 
parallelasAE  & Pr,  ang.  E—  r,  & ob 
parallelas  AI  & qm,zn°.l=q  ( §.233 
Geom.);  confcqucntcr (§.267 Geom.). 
mr  : qm  = AE  : AI 
z. : y—c  :(  cy:z) 

Porro  ob  wR.  wr=AE*  ( §.  484  ) erit 
( §.  299  Aritbm.  ) 

mr  : Afc=^AE  : wR 

z : c — c:(  cc  : z) 

Denique  ob  parallelas  sm  & MQ^_ 

( §.  268  Geom.  ) 

RM  : MQ==R«* : ms 
z:y  — (cc:z ) ; ( ccy  : zz) 

Eft  enim  z»r= RM  ( §.  475  );  cum- 
que 
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Problema  CVIII. 


Tab.  que  fit  mr  . qm  — AE  .•  AI , & MR  : 
IV.  QM  = DA  : HA  = AE  : AI,  per 
f‘l-  5 1,  dcmonjlr. , etiam  MQ  — mq(f.  177 
Arith.  ).. 

Quare  sm.  7«=  Cq.  qm=ccyy:  zz. 
Eft  vero  etiam  AI  * = c1y1-.  z1.  Ergo 
sm.  qm  = AI1. 

Theorema.  Si  qm  afymptoto  CF  paralle- 
la ducatur,  redangulum  cx  C q in  qm 
*quatur  potenti*  Hyperbolae. 

Corollarium  I. 

488-  Quare  fi  fiat  CI=  AI  = a,  Cq—  x 
Se  qm  =y  ; erit  a2=zxy:  quae  eft  aequatio 
naturam  Hyperbolae  intra  afymptotos  de- 
clarans. 

Corollarium  II. 

489.  Datis  ergo  afymptotis  politione  Se 
latere  potenti*  Hyperbolae  CI  vel  AI.fi  in 
una  arymprororum  CG  fumantur  abfcilfae 
quotcunque,  invenientur  totidem  ft  mior-. 
dinat*  & per  eas  punda  quotlibct  Hypcr- 
bolz  determinabuntur,  quxrcudo  ad  ab- 
Icillas  & latus  potenti*  Cl  tertias  propor- 
tionales (§.272 Gcom.).  Nimirum  fint  AB 
Tab.  Se  AC  afyinptoti , AD  = DI  23  a latus  po- 
XIII.  tenti*  Hyperbol*.  Sit  AP=:ar.  Ducatur 
tig.  FG  parallela  ipfi  AC,  & PN  parallela  ipfi 
Uy  DI ; erit  PN  = DI  ( Jf.  2S7  Gcom.  ) =z  4. 
Ducatur  AN  fecans  DI  inH:  ent  (j.268 
Geom. ) 

AP:PN  = AD;  DH 
x ; a ea  4 : DH 

adeoque  DH=4'-:  x.  Quare  fi  fiat  PM 
(=e_y)  = DH  : erir  yz=a‘:x\  confequen- 
ter  yx  — a‘,  adeoque  pundum  M in  Hy- 
perbola  (i- 48 8 ). 

Corollarium  III. 

rib.  49°.  Quodfi  abfciflx  non  computentur 
ly,  a centro  C,  fed  ab  alio  quovis  pundo  L , 
j.jj  dicaturque  CL  = b ; eric  Cqs  o-j-x;  con- 
fequenter  a1  ezby  4*  xy. 

bVolft  Ofer.  Mathcm.  Tom.  I. 


491.  Determinare  in  Hyperbata  fub-  Tab. 
tangentem  P T & fuLnormalem  PR.  Fig\ 
Sit  paramcter=r^,  axis  transverfus 
=*,  £P=x,  PM=jf,  RM=«,  RA=  /, 
erit  PR=/-je,  PMJ=  a.1-/1  4-  2 tx-xl 
(5.417  Geom  ).  Quare  (§.460) 
z,1 — t 1 + 2 tx — xz—  bx-\  bxl:a 
az,1 — a/1 4-  2 atx — axl=abx+bxx 
bx1  4*  ax1  4-  abx  4-  at1  = o 


2 atx 


az. 


, . ab—zat  , at*  — az1 

c'4"ti.  * + =0 

b -\-a  a t a 


I iat  jam , ob  rationes  fupra  (§.410) 
allatas,  x-v=o:  critxz-2a/x4-t'x=o, 
& quia  hac  aquatio  cadum  cum  pro- 
cedente, habetur 

(ab iat):^b-\-a)= xv 

— — ■■■■———-  ■■■  ■ — l+a 

ab zat= ibv 2 av 

ab-\-  ibv  4"  24V=  iat 

\b  + ^--\ -v=t 

hoc  eft  , quia  x=v, 

\b+bx:  a4-x-=/=RA. 

Ergo  PR  = ib  4-  bx : a + x x 

= -p bx : a = (ia-\-x)b:  a. 

Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  axis 
transverfus  ad  parametrum  , ita  aggrega- 
tum ex  femiaxe  transverfo  <St  abfafij,  ad 
fubnormalem. 

Porro  (5.409) 

PR  : PM  = PM  ; Pf 


U4-* 


bx 


bx * 


b:y{bx+~)=V{bx\-~yPr 

Rcpcritur  ergo  P T = (abx  f bx 1 ) : 
(ia  4 - x)  * — (ax  4-  x1) : (i«  E x). 

Z z 7 beo~ 
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Tab.  Theorema.  In  Hypcrbola  eft  ut  aggrega- 
III,  tum  ex  femiaxe  transverfn  & abfcifla  ad  ab- 
Fig.+i.  fciffam , ita  agtrregatum  ex  integro  axe 
transverfo  & abfcifla  ad  fubtangentem. 

Denique  A T=(<rx  + x1) : ({4  1-  x)  . 

x=(ax  x1 \ax xJ):(j4+-x)  j 

=\*x:(±4  + x). 

Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  aggrega-  ! 
tum  ex  femiaxe  transverfo  & abfcifla  ad  ab-  I 
fciflam,  ita  femiaxis  transverfus  ad  redam 
AT  inter  verticem  & tangentem  intercepta. 

Problema  CCIX. 

Tab.V.  492-  Da  fla  NO  tangenti  TMparal- 
F‘g-  5 & ex  centro  C per  cont aciam  M refla 

CQ.  qua  NO  fecat  in  G ; determinare 
rationem  figmentorum  GN  cr  GO. 

Demittatur  ex  N perpendicularis  NS 
ad  axem  Ab  continuanda  in  D,  donec 
rette  OD  axi  AS  parallela?  occurrat 
in  D.  Ducantur  porro  HG  ad  ND 
& GF,  MP , OL  ad  axem  AS  perpen- 
diculares: erit  GI  ipfi  PM  parallela  ($. 
i^eGeomi).  Sit  AB  axis  transverius 
—a,  AP=x,  PM=j,  PC=i-r+x=7>, 
G1=HS=^,  GF=HD=*,  eritIF= 
DS— LO=i v,  & (5.268  Geom.) 

PM  : PC  = Gl ; 1C 


Oh  parallelas  TM  & GO  (§.  2 3 3 Geom.) 
angulus  GKI  = PTM  &ob  parallelas 
KI  & OF  per  conflr.  angulus  GKI 
= GOF;  confequcnter  GO  I'=PTM. 
Quare,  cum  pra’terea  F & P fint  redi; 
erit  (§.267  Geom.) 

PM  : PT  = GF  : FO 

ax  + xx (ax  -f  xx)  <■ 

\»  + x S'  (j«  + *)  .y 
Ponatur, brevitatis  gratia, ax+xx=q 
Se  \a  + x=p>  ut  ante,  erit  FO —qz:py. 
Ergo  LC=IC—  JrQ==fv : y—qz-  py~ 


(p'~j  — qz)-.py,  (i  L A = LC — ACT,b.v. 
■={plv  — qz  — jJpl)  :py  LB  — LC+  Fig.  51. 
CB  = (p1v — qz  \apy  : py.  Eft  vero 
(§•466) 

AP.  PB  : AL.  LB=PM* : OL1 


p*V-lp--q<3t  + q‘<;-ia'py  __  . 0y  1 

f'? 

Quare 

ql»  _ — xpiq<jj  + rv-i*'py 

p1 ‘i  . . 

Jam  yy=(ax  + xx  )b:a  (§459). 

Cum  itaque  polucrimus  ax  -E  xx 
= q ; yyr=bq-.  a.  Hoc  valore  in  ex- 
prelfione  iplius  OL1  fubftituto,  habetur 
p., P‘v*  — if^vo  4-  ?»<.*  ~ \ap'M 

p-q 

F.nim  vero  OL*=~*— iw-H/EHabemusadro 

. ....  . p*v'-xp‘q<v  + W-lapbq 

ti-iztv+v  — 


p'q^ -xp1qx.v  + plqv'=p*V1-lp*qejo  +?*<.*- 

A<p£y  + />V* 


{apxbq  + p-qv1  — p*v- 


tiu  denuo 


?*  -P‘7 

Quodli  HN  dicatur  & calculus 
eodem  modo  inftituatur  ; rcpcric- 

_ {.tpzbq  + p 1 qv*—  p*Vz  . 

ql-p'-q 

Unde  liquet  efle  HN3=GF!=HD1; 
confequcntcr  HN=HD.  Quoniam 
igitur  (§.268  Geom.)  HN:  HD=NG: 
GO;  erit  NG  = GO. 


Theorema.  Reda  CQcx  centro  C per 
contadum  M duda  dividit  redas  NO  tan- 
genti TM  parallelas  bifariam. 


Corollarium. 

493.  Eft  itaque  CQjIiameter,  NO  or- 
dinatim  ad  eam  applicata  (/.358);  MC  ve- 
ro eft  femidiameter  transverfti. 

Pro- 
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PHOBLtMA  OCX. 

Tib.V.  404.  Duclis  duobus  replis  WmcirmK. 

Lilj.ex  eodem  Hyperbole  puntio  «a,  utrimque 
in  afimptotis  CQ^  & C I'  terminatis , 
ittdemque  duabus  aliis  LN  ^ NO  prio- 
ribus parallelis  ; determinare  rationem 
reclangulorum  H».  m K©”  LN.  NO. 

Ducantur  ordinatar  ad  axem  utrin- 
que  ufque  ad  afymptotos  continuan- 
dx  Rr  & QT. 

Sit  Km=j  , QN  = *,  TN  = r. 
Quoniam  Km.mr— QN.NT  ^.484;; 
erit  (§  299  Anthm,  ) 

Km:  QN  = TN:  mr 

Sit  porro  E\m  — a,m\k.  — b.  Quo- 
niam , ob  parallelas  mr  & NT , angulus 
r = T;&,  ob  parallelas  Kw&NO, 
R = 0 (§.  233 Geom.),  erit  (§.267 
Geom. ) 

mr : Km=  TN  : NO 


Ob  limilcm  rationem, nempe  fimi- 
litudinem  A A QLN  Se  KHw 
Rw:  H«*  — QN : LN 

az 

y : a = z : — 

y 

Ergo  LN.  NO=atzy:  zyr=ab. 
Eft  vero  etiam  H/w.  «K  = ab.  Sunt 
igitur  duo  ifta  rcdangula  aqualia. 

Theorema.  Si  intra  afymptotos  Hyperbo- 
Ix,  ex  ejus  pundo  w ducantur  utcunque  dux 
redi  Hi»S£»K,&  iis  alix  dux  parallela; 
LN  & NO ; erit  H m.  mK  = LN.  NO. 

Idem  invenitur,  li  dudar  redx  H mk 
agatur  parallela  LNo.  Nempe  in  hoc 
etiam  cafu  Wm.  wF  = LN.  Ne. 
Corollarium. 

49 y.  Omnia  igitur  redar.gula  ex  redis 


363 

eidem  vel  duabus  H m & mK  parallelis 
eodem  modo  formata  inter  Ce  arqualia  funt. 
Problema  CCXI. 

496-  Si  recla  H/-  utcunque  intra 
afymptotos  CQ^c-  CT  ducatur ; deter- 
minare rationem  fegmentorum  H E & mk 
i.-iler  Hyperbolum  & afymptotos  inter- 
ceptorum. 

Ducantur  per  ESem  recte  IG&Rr 
ad  axem  normales,  fiatque  R m = a, 
IE  — b , EG=r,  H m~x,  mk  =y. 
Quia  IE.  EG  = K m.  mr  ($.  484  ) ; erit 
( %•  299  Arithmi) 

wR  : IE  = EG  : mr 


a 


Porro,  ob  IG  ipfi  Rr  parallelam, 
( §•  268  Geom.  ) 

mK:  Hjw  = IE  : EH 


a 


mr  : km  — EG  ; Ek 


Eft  itaque  E/-.  EH  =zabxy ; ab=xy 
= H m.  mk.  Quare 
Ek  : mk = m H : HE 

E k mk  : mk~m\\ HE  : HE 

(§.  193  Arithmi) 
h.  e.  Em  : mk  ~ Em  : HE. 

confcqucntcr  mk  = HE  f§.  177 
Arithm.).  " 

Theorema.  Si  inter  afymptotos  reda  H^, 
utcunque  ducatur,  fegmenta  HE  & mk 
inter  Hyperbolam  & afymptotos  utrinque 
intercepta  aqualia  funt. 

Corollarium  I. 

497.  Quando  fit  Em  = o;  reda  Hy- 
perbolam tangit.  Tangens  adeo  FD  inter 
afymptotos  intercepta  in  contadu  V bi- 
fariam dividitur. 

^ 2 2 COR0L7 


Tab.V. 
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Corollarium  II. 
Tab.V.  498.  Re&angulum  iraque  ex  Tegmentis 
Tig.53.Hw  Si  mk.  re&e  tangenti  FD  parallelae 
xquatur  quadrato  tangentis  dimidii  DV 
. (£•  495  )• 

Problema  CCXII. 

T ib.V.  499  Determinare  relationem  femtor- 
f‘I-5^‘dinata  PM  ad  diametri  abfiifam  AP. 

Sit  AB  diameter  tranfvcrfa , Pb 
dameter  conjugata  , adeoque*  ordi- 
nata: NM  parallela,  C centrum  Hy- 
pcrholx  & CQ^atque  CK  fint  ejus 
afymptot*.  Fiat  PA  = r,  CA  = r, 
PM  y , CP=s/  & CB  = AC : erit 
(§  268  Geom  ) 

CA:  DA  = CP:  PR 

cv 

r : c = v : — 


cv 


Corollarium. 

500.  Quodfi  fiat  AP  = x,  Si  irs  AB  Tab.V. 
= 4,  erit  vl—r1  = ax  + x1,  confequenter  Fig.54. 

i Fiat  4C1  : a = b ; erit  y 1 = tx  + ix* : a. 
Eidem  ergo  aequatio  Hyperboli  naturam 
definit  refpedu  diametri,  quxeam  exprimit 
refpedu  axis,  eftque  parameter  tertia  pro- 
portionalis ad  diametros  conjugatas  DE  & 

AB.  Unde  liquet  eafdem  proprietates  Hy- 
perboli competere  relpedu  diametri , qui 
fuperius  ex  iquationc  fundamentali  ref- 
. pedtu  axis  deduximus. 

Problema  CCXII  I. 

501.  Duclis  AF  & TN  ajymptoto 


Qjarc  R — y — MQ^| 

__  cvJ^jy  j confequenter  RM.  MQj== 

rIjr*^:r'.Eftvero  RM.  Mc^=DA*  | 
= f*  fs-498).  Habemus  itaque 
(f*v*— , r1»1).  r*  - c 1 


— r* 


ctvt  — r1y1 


:rv 


clvl  — r*c*—r1yt 

qux  arquatio  in  hanc  refolvitur 
analogiam , 

yx : v1  — r*  —c1 : r1 

PM1 : AP.  PB=DA* : AC* 

Eft  nimirum  BP=BC+CP^=H-r/ 
&AP=CP — Cfii=v — r,  adeoque 
AP.  PB =(v-r)(a/+r)=:^1  — r*. 

Theorema.  Quadratum  femiordinati  in 
Hyperboia  cft  ad  redangulum  ex  abfeifla 
& aggregato  ex  diametro  tranfverfa  AB  & 
ibfciifa  AP,  ut  quadntum  femidiametri 
conjugati  AD  ad  quadratum  femidiametri 
traniverfi  CA. 


CR  par  dlelis , determinare  rationem 
reti  anguli  ex  TN  tn  TC  ad  redi  angu- 
lum ex  AF  in  FC. 

Sit  CF=*,  AF=£ ; AD  = c,RN 
rrg  erit  ob  A E—  DA,  etiam  EF=FC 
=1  ($.  268  Geom.).  Et  quoniam  KN. 
NQ=PA*(§  498),  crit(§  299  Arith.). 
RN  : DA— PA  : NQ 

r* 

*!  f==f‘  T 

Porro,  ob  parallelas  AF  & NT,  angulus 
F=rT,&  ob  parallelas  AE  & GN, 
angulus  E=Q  (§•  133-  Geom .),  ideo- 
que  ($.  267  Geom.) 

AH:  AF=QN  : TN 

. c1  bc 
c : b — — 

AE:  FE  = QN:  TQ. 

c1  ac 
c : a = — : — 
t.  <• 

Et  QN:  QT=RN:  TC  (§.263.Geom.) 


ac 

a. 


at. 

c 


atjic 


Ergo  TC.  TN— -^-=a£==CF.AF. 

Tbeo- 
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Tsb.V.  Theorema.  Si  ex  vertice  A & quocun- 
fij.54.quc  Hyperbol*  pundo  N ducantur  AF 
& TN  cum  afymptoto  CR  paralie!* ; erit 
redangulum  ex  TN  in  TC  *quale  rcc- 
tanguio  ex  FA  in  FC. 

Corollarium. 

502.  Quodfi  adeo  fiat  TC  = x,  TN  —y; 
«quatio  Hyperbol*  naturam  inter  afy  mp- 
totos  refpedu  diametri  declarans  erit  xy 
= ah. 

Problem  a CCXIV. 

Tib.  503.  Determinare  quantitatem  refla 
X1L  FO  ex  foco  F ad  tangentem  Hyperhola 
fi-  TM  perpendicularis. 

Eodem  prorfus , quo  fiipra f f .45  7), 
modo  reperiturFO.  RM— PR.TF,  ut 
verba  fingula  huc  tranferibere  liceat. 

Theorema.  Redangulum  ex  fubnormali 
PR  in  differentiam  diftantix  foci  a femior- 
dinata  atque  fubrjngentis  TF  squale  eft 
redanguio  ex  normali  MR  & reda  ex  foco 
ad  tangentem  perpendiculari. 

Problema  CCXV. 

yc>4.  St  in  F fuerit  focus  hyperhola 
(f  MR  ad  eam  normalis , HR  vero  nor- 
malis ad  FM  ex  foco  F ad  punflum  con- 
t ac  tus  M duclam ; determinare  quanti- 
tatem figmentorum  MH  & HF. 

Sit  paramcter=^,  axis^^  diftan- 
tia  foci  a centro =c,  erit  FM  = c-}a 
+ 2 cx:a($.  470 ),  PK  =d.±ab+hx):a 
& AT  = jrfx:(i*  + x)(§.  491)5  AF 

—c-\a)  TF  =\ax:(\*+x)+c-\* 

=ax  :(*  + 2x)  + c \a=(ac-\*x 

-+-  2cx  ) : ( a + 2x ).  Ducla  FO  ad 
Tangentem  TM  perpendiculari , repe- 
titur, prorfus  ut  iupra,  iifdem  reten- 
tis verbis  j FM  : TF  = PR  : MH(§. 

458  )•  Qilarc 


It 

1 a a -\-  2X  a Fig. 

Hoc  eft  119. 


a - f-2X 

(§.184  Arith.) 

i 44 + mh(§. 

a + ix  a f ix 

183  Arith.  ) 

Eft  ergo  MH  —\h  ( §.  1 ^qArithm.). 
Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  Hyperbolam 
normalis , & ex  R ducatur  ad  FM  ex  foco  F 
ad  pundum  contadus  M dudam  normalis 
HR;  erit  MH  parametro  dimidia:  squalis. 


Definitio  XL1I. 


505.  Hyperhola  aqutlatera  dicitur, 
in  qua  axes  conjugati  AB  & DE  funt 
squales. 

Corollarium  I. 


Tab.  i 
IV. 

f'g-5 1- 


506.  Cum  parameter  fit  tertia  propor- 
tionalis ad  axes  conjugatos  ( y.  y6i  );  ipfa 
etiam  axibus  zqualis  eft. 

Corollarium  II. 
y 07. Quare  fi  inzquationey* — bx  + hx':a 
fiat  b 2=  a;  «quatio  y'  = ax  +x*  naturam 
Hyperboi*  xquilaterx  declarat. 
Corollarium  III. 


, y 08.  Hinc  quadrata  ordinatarum  y1  & 
funt  inter  feut<«  + xl&iu;  + i'1,  hoc  eft, 
ut  rcdangula  ex  abfeiflis  in  redas  compo- 
fitas  ex  abfeifii;  & axe  determinato  vel  pa- 
rametro. 

Corollarium  IV. 
yop.  Si  fint  CP=:x,  CA  = r,  erit  AP 
r ; x — r & PB  =:  x + r confequenter^1  =3 
= x'  - r*. 

Corollarium  V. 
yio.  Quoniam  AE  = CA(Jf.yoy  ),  crit 
ACE  angulus  femiredus  ( $.  241  Geom. ),- 
confequenter  angulus  afymptotorum  FCG 
in  Hyperbola  xquilatera  redus. 

Z z 3 Pro- 
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a 

Problema  CCXVI.  r Problema  CCXVII. 


Tab.V.  $il.  Invejligarc  naturam  curva , qua 
oritur  ,fi  conus  ABC  ita  fccctur  ut  fic- 
tionis axis  DE  fit  lateri  coni  AC  paral- 
lelus , ipfitm  vero  planum  ficlionis  DLN 
ad  bafin  ficlionis  triangularis  AB  per- 
pendicularis. 

Sccetur  conus  plano  HMI  bafi  ANB 
parallelo  ; erit  HMI  circulus  ( §.  468 
Geom.  );  confcquenter  cum  uterque 
circulus  HMI  & ANB  per  feCtioncm 
triangularem  ACB  fccctur  in  Hl  & 
AB,  & a feftione  data  in  pW  & LN i 
erunt  cum  HI  & AB  , tum  />M  & LN 
inter  fe  paralleli  ( §.499  Geom.).  Qua- 
re cum  (it  EN  perpendicularis  ad  AB 
per  hjpoth.  erit  eriam  PM  perpendicu- 
laris ad  HI  (§  492  Geom.  );confequcn- 
ter  cum  DE  & HI , itemque  DE  & AB 
fint  in  eodem  plano  feftionis  triangula- 
ris , EN  & PM  etiam  perpendiculares 
fiintad  DE(  §.  484  Geom. ) ; adeoque 
femiordinat®  ad  axem  DE  applicat® 

( §•  3 68,  3 70).  Et  quia  AH  parallela  ipfi 
EP .per  hypotb.  HP  parallela  ipfi  AE,  per 
demonflr.  erit  HP=Ah  (§.  257  Geom.). 
Sit  jam  Ah=HP— v,  PI=r,  DP=x,  1 
DE—*;  erit  f §.268  Geom  fi 
DP:  DE=PI : EB 

x : *=/  : — 

• x 

Ergo  PM*=HP.  PI  ( §.  377  y=tv 
Sc  EN1=AE.  EB  ($.cit.)=tzv:  x.  Eft 
ergo  ( politis  PMl=7*,  EN2='yl  ) 

, , tcu 

/ : qx~tv:  — 

hoc  elt  =tvx : tzv  (5.  124) 

= x -•  * 

Eft  itaque  curva  NMD/-L  Parabo- 
la ( §.  402  ). 


$12.  Si  conus  ABC  ita  ficetur , ut  Tab.V. 
axis  ficlionis  I >E  cum  diametro  bafis  AB  Fig.^6. 
continuata  in  F concurrat , & planum 
feclionis  continuatum  eam  ad  angulos 
reclos  ficet ; invenire  naturam  curva  ex 
hac  ficchone  prodeuntis  DMNfcLD. 

Eodem,  quo  ante ($.5 1 Q modo  of- 
tenditur  effe  PM  Sc  QN  cum  femiordi- 
natas  circulorum  IMH  & LNK,  tum 
curv®DMNE.Sit  jam  DE=*,DP=x, 

, PH^=/  QL— j;  erit  PF— 
a-x,  QF .=a — v , & ( § 268  Geom.  ) 

DP  : PH— DQj  QK 

vt 

x : / = v : — ■ 
jr 

EQj  QL  = EP:  PI 
sa  — sx 

a-v:  s = i—x : 

a — v 

Quare  ( §.  377)  PMI=HP.  PI  = 

( tsa — tsx):(a v),  & QNs=KQi< 

QL  = vts  : x.  Eft  adeo 

PM1:  QN*  —tS-  ~ UX  — — 

hoc  e(k,=tsax—tsx,:avtj vUs 

(S.  : 24  )—ax— x* : av v1 

Eft  itaque  curva  DMNELD  Ellip- 
fis  ( §.  429  )• 

Problema  CCXVII  I. 

513.  Si  conus  ABC  ita  ficetur , ut  T*b. 
axis  feclionis  YKficontinuatus  cum  late-  * Y. 
re  coni  AC  continuato  in  E concurrat , ■ ' 

planum  vero  ficlionis  DLN  ficet  diame- 
trum bafis  AB  ad  angulos  reclos  > inve- 
nire naturam  curva  DMN , qua  ex  hac 
fictione  re  fu  It  at. 

Eodem  modo , quo  paulo  ante 
( §.  j 1 1 )’,  oftenditur , QN  & PM  efle 
femiordinatas  cum  circulorum  HMI 

atque 
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Tab. 

IV. 


atque  ANB  , tum  curvae  DMN. 
Sit  ED=*,  DP=.v,DQ=v, PH 
'J-J7- pi=J . erit  EP==*+x, 

+ V j & ( §.  268  Geom.) 

EP  : PH  — EQj  AQ^ 

. , at  + vt 

a-fx  : f=a-{-‘ v:  — : — 

<*  + x 

DP  : PI  = DQj  QB 

sv 

x : s = v : — 
x 

Ergo  HP.  PI=//  & AQjQB=(/f/n/ 
•\-v'ts)  : (4v  + at*);  conlequcntcr  ob 
PMI  = HP.  Pi,  & qn,  = aq.  qb 
CS-  377  )> 

^ ax  + x x 

hoc  Cft,  = i:^±^ 

ax  + xx 

(S<  i 24  ) = ax-f-xx  : av-\-w 

Eft  itaque  LDMN  Hyperbola  (§. 
466  )>  DE  ejus  axis  tranfverfus,  E 
vertex  Hyperbola;  oppolica?. 

S e H o l 1 o N. 

514.  Hinc  intelligimus  , quod  fiatim  ab 
initio  Parabolam , Hyperbolum  atque  Lllipjin 
tanquam  ex  Cono  fidas  proponere , & ex 
indole  fc Bionis  aquationem  fundamentalem 
eruere  licuiffet,  nift  nobis  conflitutum  fuiffet 
oftenderc , quomodo  ex  aquationibus  utcunque 
affumtis,  vel  datis , curvarum  proprietates  ac 
deferiptiones  per  Algebram  & Arithmeticam 
fpeciofam  eruere  debeamus.  Immo  potuiffent 
quoque  ( quod  faciunt  alii ) e ar undem  curva- 
rum per  metum  continuum  deferiptiones  fun- 
damenti loco  ajfumi  & inde  aquationes  elici : 
quod  ut  appareat , unum  dc  Ellipft  exemplum 
propofuijfe  fuffecerit. 

Problema  CCXXIX. 

S I 5 * Sit  deferipta  curva  ADMB, 
circumduci u regula  GM  in  inftrumento , 


Tib. 

IV. 

% 


58. 59.  cujus  flrutfura  ex  Fig.  59  Tab.  1F 


mani f eft  a eft , ita  ut  paxilli  in  E defixi  Tab. 
bafis  mobilis  incedat  per  canalem  ab,  IV* 
alterius  vero  in  F per  cd  ; inveftigare 
naturam  ejus.  * * 

Ex  curvae  deferiptione  manifeftum, 
cflc  longitudinem  regulae  EM  axi  ma- 
jori dimidio  CB,  partem  vero  ejus  FM 
axi  dimidio  minori  DC  arqualem , 
confequentcr  diftantiam  paxillorum 
EF  differentiam  inter  femiaxem  majo- 
rem AC  & femiaxem  minorem  DC. 

Affumamus  itaque  quemcumque 
regula?  litum  EFM  (Fig. 5 8)  & determi- 
netur curva , in  qua  fu  pundum  ejus  M. 
Demittantur  ex  pundo  M ordinatae  ad 
utrumque  axem  PM  & MR. 

Fiat  CP=RM=*,PM=r,AC=EM 
=4,CD==FM=£,  erit  EF=>» — b 
& (§.  268  Geom. ) 

EM  : MR==EF  : FC 


y ax  — bx 
a 


Ergo  PF  = 
Hinc  PM1 


-x .v -f  6x  : a ■==  bx : a 

= fmi — rpi  (5.417 

Geom.)  — b1 b1  x1 : a *=  ( a 1 b1 

Fx1)  : a1  ~yx. 

Eft  adeo  curva  ADMB  Ellipfis 
(§•432  ). 

Definitio  X L 1 1 1. 

5 1 6.  Circuli  fuperiorum  generum  fint  -]rajj 
curvae,  in  quibus  eft  AP":  PM“=PM : m. 
PB  vel  etiam  AP":  PM*=PM":  PB'.^-j8. 

CoR.OLLAR.lUM  I. 

P7-  Sit  AP  ~ at,  PM  esy,  AB  = a:  erit 
PB  = a - * , confequentcr  jr”  :y"  — y:a 
Hinc  arquatio  infinitos  circulos  definiens 
eft  /•  + • =«-_*"+  s&alios adhuc  infi- 
nitos definiens  y * + " =;  (a  -x)  ’ xm. 

CoroL- 
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ELHMkNTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Sedi.  11. 
Corollarium  II. 


5 18.  Si  ms  i , crit^*  =3  ax - x1,  adeo- 
que  circulus  primi  generis  fub  hac  arqua- 
tione  una  concinetur.  Si  m — 2,  nzzt, 
erity*  zxax1  — x*:  qua:  aequatio  circulum 
fecundi  generis  definit. 

Definitio  XLIV. 

5 1 9.  Parabola  [apertorum  generum 
funt  curva:  algebraicar , quar  definiun- 
tur per  4m—'  x=/%  cx.gr.  per  *'x 

=y,,4,x—[,4*x—y,,*sx—ys  &c. 
Dicuntur  a nonnullis  Parabolotdcs-.  Ipe- 
ciatim  P arabooidem  cubitalem  vocant , 
fi  a‘x^=y*  > Parabolo  idem  biquadratica- 
lem , fi  a'x=y*i  furdefolidalem  fi  a*x 
y*  &c.  Harum  curvarum  ref- 
peitu  Parabola  primi  generis  fuperius 
explicata  dicitur  Apolloniana , item  qua- 
dratu a.  Ad  Parabolas  quoque  referri 
folent  curvar,  in  quibus  axm  * —[■> 
veluti  a 1 x—y », ax'  — jy+ : quia  a non- 
nullis femiparabolt  appellantur.  Om- 
nes comprehenduntur  fub  communi 
jrquationc  am x"  =jf,  quar  ad  alias  quo- 
que curvas  extenditur, veluti  ad  eas , in 
quibus  a'xl—y\ a'x'—y', a'x*—f. 

L.OROLLAR1UM  I. 

5 2 o.  Cum  in  Parabolis  fuperiorum  gene- 
rum fit  ym  = aM — ' Xi  fi  alia  quarcunque 
femiordinata dicatur v,  ^bfcilfa  ipli  rcfpon- 
dens  erit  v”  = 4">— * <.,  confequenter 
y"  4”* — Xx:an  * <. 

hoc  eft,  = x:x 

Communis  adeo  Parabolarum  proprie- 
tas eft  , quod  ordinatarum  potentia:  ra- 
tionem abfcilfarum  habeant. 

Corollarium  II. 

521.  In  femiparabolis  vero  eft  ym:  v 
— ax" — 1 : a*r~'  - x"~  » : <.™  — ',  feu 
potentiae  femiordinatarum  funt  ut  poten- 


, tiae  abfeiffarum  uno  gradu  inferiores  5 
ex.  gr.  in  femiparabolis  cubicalibus  cubi 
j ordinatarum  y'  & v'  funt  ut  quadrata  ab- 
j fitillarum  x1  Sc  <?.  Et  in  genere  in  omni- 
bus curvis  Parabolae  agnatis  + * : v"+* 
= amx"  : amx."  = x" : 

Definitio  XLV. 

522  Ellipfes  infnitas  definit  aequa- 
tio aym  + " — bx'”  (a — x)',  quae  a non- 
nullis Elliptoides  dicuntur,  fi  m > I , 
vel  n > 1 , vel  m & n > I . Ex.  gr. 
Elliptoidcm  cubicalem  , fi  ay ' — bx1 
{a  - x) : Elltptotdem  biquadraticalem  ap- 
pellant Ellipfin  tettii  generis,  in  qua 
ay*  — bxl  ( a — x)1.  Harum  curvarum 
refpcctu  Elltpjis  primi  generis  Apollo- 
niana vocatur. 

Corollarium  I. 

5 23.  Si  alia  quxeunque  ordinata  dicatur 
v&abfci(Tarefpondenst.;«-it  av’“  + ”~bC‘ 

(4— <,) ",  confequenter  ayn‘  + ” : av + ” s=  bx * 
(4— x)"  :b<."'  (4— *,)"  hoc  eft,y',  + ”:  t/"  + * 
— xm{a— x)" : (4— <.)*. 

Corollarium  II. 

524.  Si  fiat  a—  b , erit^”  + ” = x”‘  (a—x)" 
8<  fi  porro  fiat  n=  ijerity^*  = x”‘(a—x) 
= 4X'“— x’"  + *, hoc  eft, E lipfcs  fuperiorum 
generum  degenerant  in  Circulos  fuperio- 
rum generum. 

Definitio  XLVI. 

525.  H'perbolas  infinitas  definit 
arquatio  ay"' + " = bxm  (rf  + x)”,  quar  a 
nonnullis  Hypcrbolotdcs  appellantur  , 
fi  m > i , vel  n > I , vel  ///  5c  n > 1 
ex.gr.  ay*  = bx1  (a  + x).  Et  harum 
curvarum  rcfpcdtu  Hyperbola  primi  ge- 
neris Apolloniana  falutatur. 

COROL- 
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Corollarium. 

yi<5.  Eft  ergo  in  infinitis  Hyperboloibus 
«>■  ’+'  : av'”+  ■ =5  bxm  bx?(a  + <.)" 

hoc  eft  , ym+" : v”+"  = xm  ( a + x ) * . 
zm(a  + k.)\ 

Definitio  XLVII. 

527-  Conos  fu  per  iorum  generum  ap- 
pello, quorum  bafes  Se  fefliones  bafi- 
-jbV  >us  Para^c*a'  funt  circuli  fuperiorum 
generum.  Generatur  iftiusmodi  Co- 
nus, fi  refla  linea  AC  in  puncto  fubli- 
miC  fixa,  fed  qurepro  re  nata  magis 
aut  minus  extendi  polfe  concipitur , 
circa  peripheriam  circuli  ANB  con- 
vertatur. 

Problema  CCXX. 

Tab.V.  S 2 8.  Invefligare  naturas  curvarum^ 

qua  prodeunt , fi  toni  Juper  iorum generum 
ita  fetentur , ut  axis  feclionis  Dh  Jit  la- 
teri coni  AC  parallelus , planum  vero 
feclionis  LDN  fecet  diametrum  bafis  AB 
ad  angulos  reclos. 

hodem  , quo  fupra  (§.5  1 \)  modo 
oftenditur , elfe  PM  & EN  inter  fe  pa- 
rallelas Sc  cum  circulorum  HMI atque 
ANB,  tum  curva:  LDN  femiordinatas. 
Sit  PM  = »,  EN=f,  AE  = HP=t>, 
DP  = .v,  DE=z.,  PI  = f;  repefietur 
ut  in  Probi.  216  (§.5  1 1),  fc B =tz:x. 
Eft  vero  ($.51 6) 

HP” : PM”  = PM  : PI 
• J r = y : t 

ym+l  = tvm 

Porro  AE”:  EN”=EN : EB. 

f =r.(tz:x) 

qmJrl~tzvm:  x ~~ 

Wolfii  Oper.  Mathtm.  Tom.  I. 
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Quare  *•+*  : 4*+‘  =tvm:  ~ Tab.V. 

* T/g.55. 

hoc  eft  =1  :-^(S.i24). 

feu  ~x:z 

Sunt  ergo  curvat  ifta:  Parabola:  fuperio- 
rum  generum  (§.5:20). 

Vel  fir  generaliter  (§.5 16) 

HP":  PM”  = PM’ : Pl- 
v : ym  = y"  : /' 

yK+"  = t"  vm 

A E”  : EN”  = EN’ : EB* 


ym+"  r-  vm 

x' 

Quare 

*”+*:  am+"s=:  t"vm  • V— 

* J x- 

= x" : z’ 

Sunt  itaque  curvat  DLN  fupcriorurti 
generum  Parabolis  agnata:  (§.521). 

Problema/  CCXXI. 

529-  Invefiigare  naturam  curvarum , Tab.V. 
qua  ena fcynt ur , Ji  coni  [operior urn  gene-  Fig-  5 6. 
rum  ita  fetantur , ut  axis  feclionis  DE 
cum  diametro  bafis  AB  continuata  in  F 
concurrat , planum  vero  feclionis  conti- 
nuatum eandem  ad  angulos  reclos  fecet. 

Patet,  ut  fupra  (§. 5 ii),PM  & QN  efle 
inter  fc  parallelas  atque  femiordina- 
tas cum  circulorum  HMI  & KNL,  tum 
curvat  DMNE.  Sit  DF=4,  DP=x, 
DQ==^,PH=/,  QL— l’M ~y, 
QN=*;  erit  PE=* — x , QF.=4-^ 

& reperietur  ut  in  Probi.  2 17  ($.  j j 2) 

QK=t/  : x,  PI=(j-4 sx) ; (4- — v % 

ift  vero  (5.5  1 6) 

A aa  IP 
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Tab.V.  IP"  ; PM”=PM"  : PH" 

Fig-56.  sm  (a-x)m  „ 

f+ ’ = /’/-  (*  — x)m : (* v)' 

Porro  QL” : QN'"  = QN " ; KQ^ 


Z*  + " = /«  v*  j»;  x" 

Quare 

.,+ t"tm(a-x)m  v-fsT 

(a—v)m  X" 

hoc  eft  = (a-x)m  x":  (a-v)m  vn 

Sunt  adeo  curvat  ifta*  in  numero  El- 
lipfium  fuperiorum  generum  (S.J23). 

Problema  CCXXII. 

Tab.  530.  Invefiigare  naturam  curvarum , 
IV.  qua  gignuntur , fi  coni  fuperiorum  gene- 
hg-  5 1-  rum  ita  fecentur , ut  axis  ficlionis  DQ__ 
cum  latere  coni  continuato  AC  ,*  conti- 
nuatus & ipfe , in  E concurrat , planum 
vero  feflionis  DLN  diametrum  bafis  AB 
ad  angulos  rettos  fecet. 

Patet,  ut  fupra  (§.; ii),PM&QN 
efTc  inter  fc  parallelas,  atque  femior- 
dinatas  cum  circulorum  HMI  & ANB , 
tum  curvat  DMN.  Sit  DE  ==a,  DP=x , 
DQ=v,PH=/,  PI  = j;  erit  EP= 
x+x,EQ==4  4-t>,  & reperietur  ut  in 
Probi.  218  ($.  513,)  AQ=/(i  + vJ: 
(<«+x)  3cQB-=jv:  x.Eft  vero  (§.5  17) 
PI’  : PM”=  PM” : PH* 

sm  : ym  = y*  : /" 

ym  + n — . jn  J,m 

Porro  QB™  : QN^^QN" : AQj, 

CHL.  *’(*+*)" 

xm  ’ * (<*  + *)" 

xm  (a  +.  x)" 


Quare 

tH  rm  t"  smvm  (a+v)% 

•*  s ■ x-(4- V.V/ 

hoccft 


= xm{a  + x)":  vm(a+v)’ 
Sunt  adeo  curvae  Hyperbola:  fu- 
periorum generum  (§.52  6. ) 
Problema  CCXXII  I. 


531*  Diametro  fimicirculi  AB  jun- Tab.V. 
gatur  ad  angulos  reclos  retia  AT , du-  Fig-6o. 
canturque  ex  centro  C fecantes  QC. 
Erigantur  in  Q^normales  QM  ipfis  QR 
aquales.  Invefiigare  naturam  curva 
AMP,  qua  efl  locus  omnium  punctorum 
M hac  ratione  inventorum. 


Sit  AQ==PM=^ , QM=QR=x, 
AB=*,  erit  ( §.  379  Geom.)  y1=ax 
4-  x *. 

Eft  adeo  curva  AMR  Hyperbola 
a:quilatera , cujus  axes  & parameter 
diametro  circuli  AB  «quales  (§.5  oq). 

CoROLLARIU  M. 

532.  Habemus  adeo  facilem  Hyperbola: 
sequilater*  per  innumera  punfta  M geo- 
metrice determinata  deferiptionem. 

Problema  CCXX1V. 

533.  Invenire  aquationem  Hyperbola  Tab. 
ad  axem  CR  ex  centro  C ducla  & ad 
axem  tranfverfum  AB  normalem  relata 

Sit  CQ=  PM=  x , CP=  QM=7, 
CB— CA=*,  erit  BP=x  +7 , AP— 

y — a , adeoque  BP.  PA  =/ /.  Sit 

porro  parameter  = b , erit  ($.  4 S 9 ) 
b : 2*  = x*  : y1 at 


2axl  = byx  — * a1  b 
2ax'  -f  ax  b — byx 


CoROt 
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Corollarium. 

T:b.  5 34.  Quodfi  Hyperbola  fuerit  arquilate- 
XIII.  ra,  erit  iazzb(%.  yotf.),  confequenter^'1 
F>&-  = x1  + a1 , live  QM1  = CQ^  + CB1. 

Definitio  XLVIII. 

Tab.  5 3 5 . Si  ducatur  reda  BD  & alia  AC 

VI.  ad  ipfam  in  E perpendicularis, ex  punc- 
F%-61-  to  autem  C agantur  red*  quotcunque 
CM  redam  BD  fecantes  in  Q^,  fiatque 
QM=QNI=AE==EF ; Curva,  in  qua 
funt  punda  M,  dicitur  a Nicomede 
inventore  Cone  hilis  fcu  Concheis  prima; 
altera  vero,  in  qua  funtpundaN,  Con- 
choisfecunda,  reda  BD  reguler,  pundum 
C Polus.  Excogitavit  autem  inftrumen- 
%<**•  tum, quo  motu  continuo  Conchois  pri- 
ma deferibi  poteft.  Nimirum  in  regula 
AD  excavatus  eft  canalis , ut  clavus  te- 
res regula?  mobili  CB  in  F firmiter  infi- 
xus intra  eam  libere  moveri  poflit.  Re- 
gulat EG  in  K infigitur  clavus  alius,  in 
fiiTuram  regula?  mobilis  CB  immitten- 
dus. Quodfi  regula  BC  ita  moveatur, ut 
clavus  F canalem  AD  percurrat  ; ftylus 
in  C Conchoidem  primam  deferibet. 

Corollarium  I. 

yjtf.  Sit  AP  = x,  AE=sa,  erit  PE=:  MR 
— a — x.  Crefcentibus  adeo  x,  decrefcit 
a — x feu  MR , adeoque  curva  continuo  ad 
regulam  BD  propius  accedit.  Eodem  mo- 
do patet,  redam  NO  continuo  decrcfcere 
debere , adeoque  Conchoidem  quoque  in- 
feriorem ad  regulam  continuo  propius  ac- 
cedere. 

Corollarium  II.* 

137*  Quoniam  tamen  inter  Conchoidem 
utramque  & redam  BD  fc  mper  inter  jicitur 
reda QM, vel QN,ipfi  AE  squalis (/.Jj 5); 


neutra  Conchoidum  cum  redaBDconcur-  Tab. 
rere  poteft,  confequenter  BD  eft  afympto-  VI. 
tus  utriusque  Conchoidis.  Fig.61. 

Problema  CCXXV. 

5 38-  invenire  aquationem  pro  Con- 
choide. 

Sit  QM  = AE=*,  EC  — MR 
=EP=x,  ER=P.Vt==y,  erit  CP  = 
b -f-  x & ( $.  268  Geom.  ) 


x 


Hinc  CM ~a-\- ab  \ x=--{ax ab'): 
x.  Et  quoniam  PM1  -FPC1  = CMt 
f § 417  Geom.  );  critj1  + x1  -(-  2 bx 
+ bl  =(a1  b1  + 2az bx  + a1  x1)  : x *; 
confequenter  x*+  2bx'+yz  x 1 -f  blx% 
—xlb'  + 2a*bx  + a1x1, : qua?  cft  aequa- 
tio naturam  Conchoidis  prima?  expli- 
cans. 

Sit  CE=^,QN=4,  EG-=ON=.v, 

GN  = EO=j;  erit  GC =b x & 

( $.  268  Geom.  ) 

EG  : QN = GC  : CN 

. ab  — ax 

x:  a = b-x: 

, x 

Habemus  ergo,  ob  CNi=CG*  + 

GNl  ( 4 1 7 Geom. ),  ( albl 2a*  bx 

-f-^x1) : x*=bl 2bx-\-xz  +7*,  hoc 

cft,  a1  b1 2az  bx-\-az  x1=^lx* — - 

2bx*  -fx4-fx171 : qua?  eft  a?quatio  na- 
turam Conchoidis  inferioris  declarans. 
Corollarium. 

539.  Eft  adeo  Conchois  utraque  linea 
tertii  generis  ( jf.  382  ). 

Definitio  XLIX. 

540.  Alia?  Conchoidum  fpccics  pro- 
deunt, fi  fiat  CE:  CQ—QM : AE , vel 
indefinite  fi  CE":  CQ^=QM^  AE'. 

Aaa  2 fio- 
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Tab. 

VI. 

Fig.6l 


Tab. 

VI. 

F-2-63 


ELEMENTA  ANAI 
Corollarium. 

I41-  Q yare  fi  CE  =:  b , AE  = a,  CQ_ 
~ x , QM  —y , erit  abraxy  fi  pro  infitii- 
. tii  Conchoidibus  a " 6”  33  x-”  y . 

ScHOLlON. 

54--  /Equitio  bxc  videtur  eadem  cum  aqua- 
tione I/ypet  boU  inter  afymptotos  ( Jf.  486  ); 
eadem  tamen  non  efl  , cum  in  prafente  cafu 
aquatio  non  exprimat  relationem  pandorum 
per  retias  parallelas  ad  tandem  redam  poft- 
tione  datam , quemadmodum  in  Hyperboix. 

Problema  CCXXVI. 

543*  Invenire  aquationem  ad  quod  li- 
bet fundum  Conci/ eidis , in  qua  CE  ; 
CQ==QM  : AE. 

Sit  Ab— a,CE=b,  PM  —y , PE 
=*>  erit  CP=£+x,  CPJ=£l  + 
ibx  + xl,  CM2=y*  -+-  b2+2bx  + 
x1  (§.417  C7«v».)5&(S  268  Geom.) 
C P : CM=CE  r CQ==E P : QM . Qua- 
re CE.  EP : CQ.  QM=CP* : CM*  ($. 

2 1 3 Arithm.  ) , hoc  cft,  ob  CQ.  QM 
= CE.  EA  per  bypotb. 

CE.  EP . CE.  fc A = CP* : CMl 
hoc  eft  ( §.  1 8 1 Arith.  ) , 
EP:EA=CP*.CM*  . 
x : a=--b2  + 2^.v-f  x*  :y 1 + bl+2bx+xl 

ab1  ■+■  2abx  +ax'-=y%  x-\-b'x-\-2bxl-\-x' 

qua?  eft  xquatio  defiderata. 

Definitio  L. 

544  JDiametro  AB  femicirculi  AOB 
jungatur  ad  angulos  rectos  recta  inde- 
finita BC.  Ducatur  rc&a  AH,  fiatque 
AM=IH , vel  in  altero  quadrante  LC 
= AN  : erit  punctum  M,  itemque  L 
in  curva  AMOL,  quam  Cijsoidem  di- 
xit Diocles  inventor. 


YSEOS.  Pars  I.  Sed.  II. 

Corollarium  j. 

545.  Ducantur  reiftat  PM  & KI  ad  AB  Tab. 
normales ; erunt  exdem  inter  fe  paralleli  VI. 

( /.  25<S  Geom.  ),  & (/.  a<58  Geom.  ) AP  :Fig.6$. 
KB  = AM  : 1H.  Sed  AM  = IH  ( J . 544  ). 

Ergo  AP  33  KB  ( f.  149  Arithm.  ) , confe- 
quenter  AK 33  PB  ( jS'.  88  Arithm.),  & PN 
=3  1K. 

Corollarium  II. 

546.  Eodem  modo  pacet , Cifloidem 
AMO  femicirculum  AOB  bifariam  divide- 
re. Eli  enim  AO  : OF  = AG  : GB  ( f.  268 
Geom.).  Sed  AO=  OF(§.  544).  ErgoAG 
33  GB  [f.  14^  Arithm.  ).  Eft  itaque  ANO 
quadrans. 

Corollarium  III. 

547.  AK:  Kl  33  KI;  KB  (jf.  31  yGcom.), 
hoc  eft,  AK  : PN=  PN  : AP  ( §.  545  ). 
Porro  AK  : ( KI  ) PN  3:  AP  : PM  ( §.  168 
Geom.  ).  Ergo  PN  : AP  ss  AP  : PM  ( J.  1 67 
Arithm. ).  Sunc  adeo  AK,  PN , AP  & PM 
quatuor  lineat  continue  proportionales  & , 
fi  fiat  PN  s v , AP  = x , PM  ss  y , a 1 33  vy. 
Eodem  modo  oftenditur  elfe  AP,  l’N,  AK, 

KL  continue  proportionales. 

.Problema  CCXXVII. 

54S-  Invenire  aquationem , qux  na- 
turam Cifsoidis  AMOL  declarat. 

Sit  AB— a,  AP  = .v,  PM==jy;  erit 

AK  = PB(§.  545)  = ^ .VjKl^ 

PNi=x.v v1  & ( §.  547  , 1 24  J 

AK*  : PN*  = AP*  : PM* 

a1 2ax-\-xz  ; ax  — x1  = xi  y1 

a1  y2  — 2 axy1  + x1y1  = ax 1 — X* 

( a — X div. 

ayz xy z e=  ,v} 

hoc  cft  , ( a x ) yz  = x* 

Theorema.  In  CifToide  Dioclis  cubus 
abfciflx  AP  xquatur  folido  ex  quadrato 
femiordinatx  PM  in  complementum  dia- 
metri circuli  genitoris  I B, 

COROL- 


Digitized  by  Google 


c*p-  ri-  geometria  sublimior. 


373 


Corollarium  I. 

Tib.  549*  Quando  pundum  P cadit  in  B,  tum 

V|  t 

A ~ 4 & BC=^,  confcquenter y1  ss  — 

Qaare  ° : i =a>  :_y2,  hoc  cff  , valor  ip- 
fiusy  fit  infinitus,  adeoque  CifTbis  AMOL 
cum  BC  nunquam  concurrit.  E(l  ergo  BC 
Ciifoidis  afymptotus. 

Corollarium  II. 

5jo.  Ci  llois  cfl  linea  fecundi  ceneris 

( jr-  382;. 

S C H O L I O N. 

5 5 1 • V rteres  tam  Conchoide , quam  Ciffoi- 
dt  ufi  Junt  ad  inveniendas  duas  medias  con- 
tinue proportionales  inter  duas  retias  datas , 
quemadmodum  docet  Pappus. 

Definitio  LI. 

T«b.  5 5 2.  Si  reda  AX  dividatur  in  partes 
VL  quotcunque  squales, ipiiquc  in  punctis 
fySf  diviiionum  A,  P,  p Sec.  jungantur  rec- 
ta? AN,  PM,^w&c.  continue  propor- 
tionales, punda  N,  M,  m Sec.  in  curva 
exiftunt,  quae  Logi  fi ic a , itcmqtie  Lo- 
garitbmicd  vocari  ioict. 

Corollarium  I. 

55 1-  Sunt  ergo  abfciflle  AP , Ap  Scc. 
femiordinatarum  PM  ,pm  Sec.  logarithmi 
(/•$.’  4 Aritbm.  ). 

Corollarium  II. 

554*  Hinc  fi  APesx,  Ap~v,  PM  = y, 
pm  =:  & logarithmi  ipforum  y Se  iy 

& /<.;  erit  xzzly  & 1 coniequenter 
x : vzxly : /<.,  hoc  cll,  deuominatores  ra- 
tionum Abi  : PM  & AN  : pm  funt  inter  fc 
ut  abfeiffa;  AP  & Ap. 

Corollarium  III, 

555.  Quamobrcm  infinitas  alias  logifti- 
cas  excogitare  licet,  fi  fiat  xm : vm  =3  ly  : 
utnempeabfcififjrumpoteftates  aut  radices 
quacunque  ( m nempe  numerum  fractum 
denocante  ) fine  femiordinatarum  locari- 
thmi.  a 


Corollarium  IV. 

5 5<?-  Cum  femiordinat.Tpm  continuo  de- 
crefcant,  ratione  AN  ad  pm  cum  abfciiTis  yj  ’ 
continuo  crefcente  ( §.  552  Analyf.  & §. p-  ' 
20  j Aritbm.  ) curva  ad  axem  AX  conti-  *"  *** 
nuo  propius  accedit.  Qjodfi  pm  ponatur 
fieri  nihilo  arqualis,  rado  ipfius  AN  in  in- 
finitum augetur,  confequentcr  Se  abfciila 
AP(jf.  5 54* )-  Quare  logiftica  nonnifi  in- 
finito intervallo  cum  axe  concurrit,  adeo- 
que  AX  eft  ejus  afymptotus. 

Definitio  L 1 1. 

S57-  Si  quadrans  circuli  in  pirtes  xa|j 
quotcunquc  squales  in  pundis  P,p,p,  vi.” 
Scc.  dividatur  Se  cx  radiis  CP,  Cp,Fig.6q. 
Cp>  Sec.  refeccntur  CM,  C»,  Cm  Scc. 
continue  proportionales j punda  M, 
m,m , Sec.  erunt  in  Logijlica  fpiralt. 

Corollarium  I. 

558.  Sunt  ergo  arcus  AP,  Ap  Se  c.  loga- 
rithmi ordinatarum  CM,  Cm  Sec. 

Corollarium  II. 

559.  Unde  liquet,  infinitas  logifticas  fpi- 
rales  excogitari  pofife  { §.  555  ). 

Definitio  L 1 1 1. 

5 60.  Si  quadrans  BGD  bifariam  di-  xab 
'«datur  in  G Sc  arcus  BG , GD  denuo  VI.’ 
fubdividantur  bifariam  in  E Se  F,  atquc^-CG 
ita  porro;  axis  AC  arbitrarix  longitudi- 
nis ailumtus  eodem  modo  dividatur  in 
partes  arquales  Ab,  hi  tk,  kC , tandem- 
que  in  pundis  h,  i , k,  C applicentur 
normales  eb,  ig,  kf,  Cd  ipfis  HE,  IG, 

KE,  Cl)  aequales j punda  A,  e,g,f,d 
erunt  in  Linea , a Le  ibnitjo  invcnco- 
rc  Lmea  Sinuum  dida. 

Corollarium. 

5^ «•  Cum  HE,IG,  KF,  CD  fint  finus  ar- 
cuum BE,  BG,  BF,  BD  ( $.  2 Trigon.  ) 
erunt  abfci/fir  Ab , Ai , A^_,  AC  ut  arcus  feu  • 
anguli,  femiordinatar  eb,  ig,  c d,  ut 

iiuus  eorundem  arcuum  feu  angulorum. 

Aaa  3 Defi* 
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Definitio  LIV. 

Tab.  562.  Iifdctn  fadis,  qux  in  dcfinitio- 
VI.  nc  prxccdente  fieri  praecipimus,  fiant 
Fig.66.  efj | ^ jpf&c  j tangentibus  BL,  BM,  BN 
&c.  vel  fecantibus  CL  , CM , CN  &c. 
aequales  ; Curvx  adhuc  aliae  gignentur, 
quas  Lineas  Tangentium  & Secantium 
appellare  libet. 

Corollarium. 

5 63.  In  linea  tangentium  abfcilfie  funt 
ut  arcus  feu  anguli,  femiordinati  ut  eo- 
rundem tangentes : in  fecantium  vero  linea 
abfeifla:  itidem  funt  ut  arcus  feu  anguli,  fe- 
miordinatse  ut  eorundem  fecantes. 

Definitio  LV. 

Tab.  564.  Quadrans  arcus  ANB  divida- 
VI.  tur  in  partes  quotcunque  arquales  in 
nScc.  per  continuam  bifedionem; 
in  totidem  dividatur  radius  AC  per 
punita  P,p  &c.  Ducantur  radii  CN,r» 
&c.  denique  ex  punitis  P,  p &c.  eri- 
gantur perpendiculares  PM,  pm  &c. 
iftis  in  pundis  M , m &c.  occurrentes : 
erunt  punda  M , m &c.  in  curva, quam 
DiNOSTRATES  inventor  Quadratricem 
appellavit. 

Corollarium. 

5 <5$.  Eft  ergo  ANB:  AN=  AC:  AP.  Qua- 
re fi  fiat  ANB  ==«,  AC=:  b,  AN  — x,  AP 
z=.y ; erit  ay  ~ bx. 

Definitio  LVI. 

Tab.  566.  Si  quadrans  ANB  & ejus  ra- 
VI.  dius  in  partes  atquales  dividantur,  ut  in 
Fig.6$.  definitione  praecedente,  & ex  punitis 
P ,p  &c.  agantur  rc&x  PM ,pm  &c.  ip- 
fiCB.ex  pundisN  n&c.  recte  NM,w» 
&c.  ipfi  AC  parallelae . punda  M,w  ,&c. 
liint  in  QuadratriceTfchirnhufana  a D'10 
l>e  Tschirnhausen  ad  imitationem 
alterius  excogitata  (a). 

(4)  Itl  Medicina  Meati*  part.  II.  p.  1 14. 


Corollarium  I. 

5^7.  Cum  etiam  hic  ANB : AN  =:  AC : Tab. 
AP;  Quadratrix  quoque  Tfcbirnbufuna  con-  VI. 
tinctur  fub  aquatione  ay  =;  bx.  Fig.6l 

Corollarium  II. 

jd8.  Quoniam  PM  zs  QN,  erit  PM  Sinus 
arcus  AN  ( §.  2.  Trigon.  ).  Quare  cum  fit 
AP  : A p=z  AN : A»  ( jf.  5 6<5  ) ; abfcifTar  Qua- 
dratricis  hujus  funt  utarcus&femiordina- 
ta:  ut  finus  eifdem  refpondcntes , quemad- 
modum in  linea  finuuin  ( jl.  5 <5 1 ). 

Definitio  LVII. 

569.  Pcriphcria  circuli  AP/>  A divi- 
datur  in  partes  quotcunque  aequales  in  vil. 
pundis,  P ,/>,  per  continuam  bifedio- 
nem.  In  totidem  partes  dividatur  radius 

C A,fiatque  CM  parti  uni,C«»  vero  dua- 
bus &c.  partibus  radii  xqualis.  Erunt 
punda  M,  m,  m,  & c.  in  linea  curva, 
quam  ab  inventore  Archimede  di- 
cunt Spiralem  vel  Helicem  Archtmedeam. 
Dicitur  autem  Spiralis  prima*  quia  con- 
tinuari poteft,  circulo  duplo  radio  de- 
feripto  : immo  fecunda  continuatur, 
deferipto  radio  circulo  triplo  & ita 
porro  in  infinitum. 

Corollarium  I. 

570.  Eft  ergo  AP  ad  peripheriam  ut  CM 
ad  radium.  Quare  fi  peripheria  dicatur  p, 
radius  AC  s r,  AP  = x,  PM  ~y>  erit  CM 
= r — y,  confequenter  obp : r =5  x : r —y  5 
habebimus  pr  — py  — rx. 

Corollarium  II. 

571.  Si  CM  = y;  erit  rx=  py  : quam 
arquationem  cumQuadratrice  tam  Di  nos- 
tratis, quam  Tschirnhusii,  communem 
habet  fpiralis. 

Co- 
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Corollarium  III. 

572.  Quare  pro  infinitis  fpiralibus  & 
quadratriubus  eri tfr"  = p y ». 

Definitio  LVIII. 

Tib.  573*  Cyclois  vel  Trochois  cft  curva , 
VH  quam  deferibit  pundum  a in  periphe- 
^•7°*ria  circuli,  fi  circulus  fuper  recta  AC 
rotatur. 

Corollarium  I. 

574.  Reda  igitur  AC  peripheria:;  AD 
femiperipherise  circuli  a:qualis  eft , & in 
quocumque  circuli  genitoris  ficu  Ad  ar- 
cui P d. 

Corollarium  II. 

577.  Si  PL  ducatur  cum  AD  parallela; 
erit  PM  arcui  BM  circuli  genitoris  «qualis. 
Eft  enim  Pd=  Ad&hincP6=dD  ('/.574). 
Quare  cum  NL=  Dd  (/.  216 Geom. ) & 
ob  H z = MB  etiam  PN  =3  ML  ( $.  1 2 Tri- 
gon. ) ; erit  etiam  PN  + NM  = PM  = ML 
+ NM  = NL  =:  Dd ; confequcnter  ob  Dd 
= P b=a  MB,  per  demonjlr.  PM=  MB.  Sum- 
to  igitur  arcu  MB  pro  abfeifla , PM  pro 
femiordinata , fi  BM  = r,  PM zxy  ; erit 

x-y- 

Definitio  LIX. 

576.  Epicyclois  deferibitur,  fi  cir- 
culus non  ut  in  pratccdcnre  definitio- 
ne fuper  reda,  fcd  fuper  peripheria 
alterius  circuli  incedat.  Dicitur  Epi- 
cyclois fuperior , fi  circulus  genitor  per 
peripheria*  convexitatem  rotatur:  Epi - 
cyclois  inferior , fi  ejus  concavitatem 
emetitur. 

SCHOLIOK  I. 

577-  Logarithmica,  Logifiica  fpiralis,  Li- 
nea finuum , Linea  tangentium , Line a fecan- 
tium  , guadratrix  Dj nostratis  , Jguadra- 
trix  Tfchirnhufiana , Spiralis  Archimedca, 
Cyclois  , Epicyclois  funt  linea  transcendentes  ; 
neque  enim  per  aquationes  algebraicas  expli- 
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cari  po/funt.  Tradidimus  equidem  pro  aliqui- 
bus carum  aquationes  , ver ur,  tamen  cum  in 
bis  affumferimus  arcus  circulares  in  numerum 
indeterminatarum  , aquationes  algebraica  non 
funt.  buppofuimus  enim  fuper ius , aquationes 
algebraicas  relationem  , quam  habent  puntta 
curvarum  ad  axem  vel  diametros , per  j olas 
lineas  rettas  explicare  debere. 

S C H O L 1 O N II. 

578.  Innumera  autem  curva  alia  tam  al- 
gebraica  , quam  transcendentes  excogitari  pof- 
funt  & attu  excogitata  funt  a Geometris.  Sed 
de  his  omnibus  agere  minime  confultum  c(i. 
Trademus  autem  tnAnalyft  infinitorum  metho- 
dos generales , quibus  non  modo  curvarum  ha- 
bentis explicatarum , fed  etiam  aliarum  qua- 
rumcunque  fympt ornata , fi  quando  iis  opus  ha- 
bemus , erui  poffunt.  Ut  tamen  appareat , 
quomodo  plures  excogitari  pcjjint ; unum  alte - 
rumque  exemplum  addere  labet. 

P R o B L 1 M A ccxxvni. 

§•  S79-  Invenire  naturas  curvarum ■,  Tab. 
qua  prodeunt  y fi  femiordinata  PM  conti - XIII. 
nuentur  in  N , donec  fiant  chordis  AM  FiZ‘ 
aquales.  1 2 5 * 

Facile  apparet, curvas  infinitas,  im- 
mo  infinitas  earum  frries  conftrui  pof- 
fe.  vtquatio  igitur  in  dato  cafu  fpccia- 
li  eruenda  cx  aquatione  curvat  gene- 
tricis ABC.  Sit  ea  circulus,  cujus  dia- 
meter a.  Sit  in  omni  cafu  AP=*,  PN 
=y,  erit  PM*=^  — (§.  ?77). 

Quare  cum  AP* =**,&  AMl=AP* 

+ PM1  (§.41  j Geom.)  •,  erit  AM» 

= axy  confequentcr  atquatio  ad  cur- 
vam genitam  AND, / — a*.  Eft ita- 
que curva  AND  Parabola  (§.388). 

Sit  curva  genetrix  AMC  Parabola  * 
erit  PMi=4*  (§.388);  confequen- 
ter  AM*=PN»=4x-1-x*.  Quoniam 

itaque 
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XIII. 

f>£- 

125. 


Tab. 

XIII. 

Fig. 

1 26. 
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itaque  aequatio  ad  curvam  AND,  yl 
==xx  + x1;  erit  ea  Hyperbola  aequi- 
latera,  cujus  axistransverfus  = x (§. 

S07). 

Sit  curva  genetrix  A MC  Hyperbola  ; 
aequilatera : erit  PM*=xx+x*,  con- 
fequenter.  AM1  = PN*  = xx  + 2x*. 
jEquatio  itaque  ad  curvam  AND , y1 
=xx-E  ix1,  adeoque  eadem  Hyper- 
bola fcalena,  cujus  parameter  4,  axis 
trans verfus  vero=|x  (£.459)- 

Sit  AMC  Parabola  fecundi  generis, 
erit  PM  = {/atx  ( $.  5 19),  adeoque 
PM*=VV*1  & pN,==xI  + VVx\ 
Cum  itaque  aequatio  ad  curvam  fit 

jf*=xl  + V*'xx  i erit  (/ x!)> 

— 4+x1  , fcu  f 3*1)*  + 3x*yx 

Xe=4*XX. 

S C H O L I O N. 

j8o.  Patet  per  Problema  prxfens  plurima- 
tum  curvaram  deferiptiones  facillimo  negotio 
detegi  poffe : quod  idem  per  fequentia  quoque 
Problemata  intelligitar.  Nec  minus  liquet , 
eodem  modo  ad  axem  AB  applicari  poffe  tan- 
gentes, fubtangetites  , normales , jubnormales, 
Cir  quasiunque  alias  li*  eat  eodem  modo  deter- 
minatas. Hoc  patio  jubinde  Theoremata  non 
inelegantia  reperiuntur , qualia  in  ipfa  refla- 
tione Problematis  prtefentis  continentur,  v.  gr. 
£htnd  , fi  Parabola  circa  diametrum  circuli 
dejeribatur  , chorda  circuli  AM  fini  femior- 
dinqtis  Parabola  PN  aquales. 

Problema  CCXXIX. 

J8J.  Inve fligar  e naturas  curvarum , 
qua  gignuntur , Ji  ad  chordam  A M curva 
genetricis  AMC  erigatur  perpendicularis 
AN  femiordi natam  PM  ultra  ex:m  AB 
continuatam  fecans  in  N. 

Sit  curva  genetrix  AMC : Quoniam 


MAN  angulus  reftus  per  hypotheftn ; Tab. 
erit  PM  : AP  = AP:  PN  (5.  327  XI!  f. 
Geom.)\  confequenter  PM':AP™  = 

AP'  : PN'  (§.  124),  adeoque  PN'  n<5« 
= AP1W : PM'i  confequenter  fi  AP 
=x,  pN^i/^x^rPM".  Valor 
igitur  iplius  PM  & exponens  m ex 
aequatione  curvae  genetricis  AMC  de- 
terminantur. 

Sit  AMC  circulus;  erit  PM*=*x 

x1 , adeoque  aequatio  ad  curvam 

ANR  , yt==X*  : (ax x1)  = x’  : 

(a x).  Eft  igitur  curva  ANR  Ciflois 

Dioclis  (§.  548). 

Sit  curva  genetrix  Parabola  Apollo- 
niana  -.  erit  PM*  = xx,  adeoque  / = 
x* : 4x  = x' : a , hoc  eft , ay 1 — x'.  Eft 
igitur  ANR  Parabola  fecundi  generis 
(5-5  ip)* 

Sit  in  genere  curva  genetrix  quae- 
dam cx  Parabolis  infinitis,  quae  defi- 
niuntur per  aequationem  PM”=xx"“', 
adeoque  ym  x1” : axm  * = x"+ 1 : x 

hoc  eft , x/‘=x“+l.  Eft  igitur  ANR 
Parabola  proxime  fuperior  genetrice. 
Unde  patet  modus  deferibendi  omnes 
Parabolas  in  infinitum , quae  continen- 
tur fub  aequatione  j "=xx' 

Sit  curva  genetrix  Hyperbola  aequi- 
latera: erit  PM:  — xx-+-xl,  adeoque 
y*=X* : («  + r‘)=ix':(<  + x). 

Eft  igitur  ANR  curva  fecundi  gene- 
ris affinitatem  quar.dam  habens  cum 
Ciftoide;  lcd  quae  peculiari  nomine 
deftituitur. 

Sit  curva  genetrix  Ellipfis  : erit 
PM*  = ( abx  — bx1):  a,  adeoque 

y = ax* : (abx bx *)  hoc  eft  by'  = 

xxs : (x — >x). 

Scho- 
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Cap.  VII.  DE  LOCIS 

SCHOLION  I. 

582.  Si  Grculi  fuperiorum  generum  fu- 
mantur pro  genetrice,  Ciffoides  fuperiorum 
generum  erunt  genitu. 

Problema  CCXXX. 

Tib.  583.  Sit  curva  genetrix  AMK,  rec- 
XIII.  ta  AT  ad  axem  AX  normalis , AS  mag- 
nitudinis  conflantis  j invefigare  natu- 
ram  cuna,  in  qua  ejl  punflum  N, 
quod  determinatur , demijfa  ex  S per- 
pendiculari SR  ad  femiordinatam  gene- 
tricis PM  & ducla  refla  QN  par  punc- 
tum curva  genetricis  M axi  AX  paral- 
lela, refla  AN  ex  vertice  A per  punc- 
tum R ducis,  occurrente  in  N. 

SitAS  = x,  AQj==x,  QNf=^, 
erit  oh  parallelas  SR  & QN  (§.268 
Gcom.  ) 
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AS  : (SR)  QM  = AQj  QN  Ta b. 
a : Qyi  = x : y XHI. 

adeoque  ^=7 

Sit  AMK  Parabola  Apolloniana , 
erit  QM=x1  : a.  Efl  igitur 


j =-'  x’ 


qu*  cft  «quatio  ad  Parabolam  fecundi 
generis  (§.519  ). 

Sit  AMK  quadam  ex  infinitis  Para- 
bolis, erit  QM=x’"  : am — * (§.  r//.), 
adeoque  y=.x" +'  :am  ■,  confequcnrer 
a”  y=xn+l.  Eft  igitur  curva  genita 
Parabola  proxime  fuperior  genetrice, 
patetque  iimul  modus  deferibendi  Pa- 
rabolas omnes  in  infinitum , quar  con- 
tinentur fub  «quationc  am~~l  x=.ym. 


CAPUT  VII. 


De  Locis  Geometricis. 


Definitio  XL. 

S 84. T Ocus  Geometricus  efl  linea, 

Jj , per  quam  conflruiturProble* 

ma  indeterminatum.  In  fpccic  Locus 
ad  re  fiam  dicitur,  fi  linea  reda  aqua- 
tioni conllrucndar  futlicit ; Lacus  ad  cir- 
culum , fi  circulo  utendum  & ita  porro. 

Definitio  XLI. 

3 8 y . Loca  ad  lineam  redam  & cir- 
culum Veteres  dixere  Loca  plana : qua 
vero  funt  ad  parabolam,  elliplin  aut 
hyperbolam , Loca  folida.  Commodius 
Loca  in  ordines  difiinguuntur  fccun- 
Wolfii  Oper.  Mathcm.  Toan.  I. 


dum  numerum  dimenfionum,  ad  quem  , 
alfurgunt  quantitates  indeterminata?. 

Sic  Locus  primi  ordinis  efl , fi  «quatio 
x~=-.ay:c.  Locus  fecundi  feu  quadrat  ici 
ordinis,  fi  ex.  fp.y*=ax,xe\yz=al--x*' 

&c.  Locus  tertii  feu  cubici  ordinis , fi 
cx.gr.  y'  —a1  x,vcl/ &c. 

Problema  CCXXXI. 

S 8 J-  Conf ruere  loca  ad  re  fiam.  Tab> 

Siy—ax:biy=ax:b+c,y=ax:  Vi I." 

^ c ’ vel  q=c  ax : b j Locus  femper  ^2-7r* 
eft  ad  redam.  Sit  enim  angulus  darus 
CAB,  in  quo  flat  AI— b,  lE  = a: 

B b b ductis 
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Tab.  du&is  ipfi  EI  parallelis  quibulcunquc 
VII.  PM,/»&c.crit  AP=w,PM=7.  Eft 
enim  (§.268  Geon.) 

AI  : IE—  AP  : PM 
b : a — x : y 

Ergo  ax : b —y  ■ 

Quodfi  EI  continuetur  in  G,  ita  ut  Iit 
IG  — c,  per  G agatur  DF  ipii  All,&  cx 
A , AD  ipfi  1 1 parallela , erit  AP=DC^ 
=*>QVl,— j.  Eft  enim  PM=4x : i, 
fer  demon flr.  lJQs^=  c (§.2  57  Geom.). 
Ergo  b-\-c~y. 

Si  L«J=^,GE=rf&LQ=x:erit 
QVt==  ax:b,  fer  demcnftr.  1 tat  IG—  c 
& per  I ducatur  ipli  DF  parallela  APj  , 
erit  PQj=f  ( §.  2 S7  Geom.),  confe- 

quenter  PiVi  = ^x' : b c. 

T.rb.  Denique  iit  AC=f  & AD— b ; du- 
VII.  catur  per  D reda  EF  ipfi  AC  parallela 
F/g.73.  fiatque  DE —a.  Ducatur  reda  AL  & 
per  C ipli  AL  parallela  Cii.  Quod  fi  alia 
parallela  MM  ad  EF  agatur:  erit  AP— x, 
PM—  y.  Eft  enim  {g.  268  Gcorn .) 

AD:DE=AP:PN 

ax 

b : 4 = x : T 

Sed  MN=AC— c (§.257  Geom.). 
Ergo  PM=r xx : b. 

pROBLiMA  CCXXXI I. 

587.  Invenire  Theoremata  generali a 
tonfl ruendi  omnes  aquationes  ad  Para- 
bolam. 

Duo  Theoremata  nobis  inveftigan- 
da : in  quorum  altero  y refertur  ad 
concavitatem  , in  altero  autem  ad 
convexitatem  Parabolx. 

Tab.  sint  KP  & DL,  itemque  KD  & 

^vn-  QM  inter  fc  parallelae , & LDH  angu- 
F%- 75-  x- 


lus  quicunque.  Sit  porro  KA=^,  Tab. 

DH=y,LH=r,DK  = PN(5.2S7  VlL 

Geom.)—n,  DL  =/,  & parametro 
deferibatur  Parabola  AM,  cujus  axis 
vei  diameter  AP.  Sit  porro  DQ==x, 
QVl==}r  : erit  ( §.  268  Geom.)  • • 

DH  : DL=DQj ■ DN  C=PK) 

/=  - • fX 


f : 
DH 


x 


HL— DQ:  QN 


Ergo  AP=PK KA=yS : q — f 


& PM  — QM-PN-QN— y - n 

Quare  cum  fit  PM1  =/.  AP  (.§* 3 8S)> 
erit 


lrxy  r*x- 


tfx 


hoc  eft  , 

1 zr*y . 

y — « -* 


-2  ny- 


znrx 


r 1 x 


-7ny-\ 


inrx 


- n 1=0 


? 
tfx 

~ + ‘F 


Sit  denuo  in  cafu  altero,  ubi  IM  Tab 
parallela  ipfi  DQ_&  DI  ipli 
KA— />  DH— j»  LH-=r  ,DK=PN^ 
(§•2  57  Geom.)  =n,  D!= /i  IM^=DQ 
— Vi  QM=x.  Parabola  AM  denuo 
parametro  t deferibatur. 

Erit  (§  268  Geom.') 

DH:  DL=DQj  DN 

7 : / = y : ~ 

DH : HL=DQj  QN 

7 


ry 

r = y : — 
J q 


Ergo  AP=DN~AK  =fy : 
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Tab.  =QM QNl PN  — x ry:  q-n. 

VII.  Quare  cum  fit  PMl=/.  AP;  erit 
%7*-(S.388,4ip), 


» 2 rxy  r1?* 

-2»xn 

q q2 

hoc  cft  , 


■HX='X—tp 
H r 


X1 


irxy  r2y'  mry  , . 

-q-+f-2nX+q+” 

£& 

— — ss  o,  adeo- 
H 


Sit  **  — ay-\-bbrx  orerit,  vi  Theorematis  -r-u- 
fecundi,  r:q—  o,  adeoque  <?=:/;  Porro  n—  o & VI(_' 

— • t ~ d [p  — yjj 

T=a~  **•"• 

?=7 

Conftruitur  adeo  Parabola  AHM  parame- 
■n  1 *ro  A ’ fa&aquc  AK  ~ bb : a;  erit  KP  — y, 

!PM  = *.  j 


+ tp 


Tab.  sit  ^-gt- y'—  ax=  °>  erit 
vir.  r, 

Eg-75-  9UC  — — o,  Sc  f—q;  porro  n=  o Sc  tf:  q— a, 

hoc  eft , r.  Cadit  ergo  pun&um  D in  A 
& Qjn  P,  nec  alia  re  opus  eft,  quam  ut  pa- 
rametro  a Parabola  AM  deferibatur  : erit 
enim  AP  = * , PM  =y. 

Sity*  -pay—  bx-\-\aarz  o ; erit  ir:  q—  o, 
confequcnter  H cadit  in  L,  adeoque  f—q. 
Porro  arx  — a» : ergo  — \az=n.  Item  — t 
— -b,  adeoque  t=z  b.  Denique nl  + tpx:  \aa, 
hoc  cft , I41  -pbpzx  Tal,  adeoque  p—  o.  Ca- 
dit adeo  pundhim  Kin  A.  Parametro  itaque 
7-.,^  b deferibenda  Parabola  AM  & in  A crigen- 
VII.  da  perpendicularis  AB  = id.  Dufta  enim 
Fig.yy.  BS  axi  AB  parallela , erit  ob  n—  |d,  MS=^ 
Si  BS  = x. 


■ — o , erit 


• , 21* 

Sit  yy—  ay—  bx  cczx  0 , erit  — ss  c, 

adeoque  q—f 
— inxt—a  — t — — b 


»=ia 


! + tp  a — cc 
t—b  tp—  —cl—  |dd 
p = (-  c2-.y)-.b 

Parametro  ergo  b deferibenda  Parabo- 
la AHM  , & quia  KA  , fiye  p cft  quan. 

„ ^ r « n . 


c.  . axy  a-xz 

**>— F+y»»' 

ly __  ,/  _ 

? ’ i in-o-  — =:_c 

— = 4 n = o r-  Ii  - ^ 

? , / - 7 

p = O 

Conftruarur  itaque  parametro  ibc-.f  Para- 
bola AHM , & fadis  AO  = 26,  atque  RO  ad 
AP  normalis  = d,  ducatur  reda  AT;  erit 
TM  ipfi  OR  parallela  xty,  AT  = *. 

Ceterum  loca  efle  rite  conftru&a  patet,  fi 
aiTumtis  valoribus,  prout  per  regulam  deter- 
minantur, quarratur  arquatio  ad  curvam,  ea- 
demque  cumpropofita  reperiatur.  Etenim  fi 
in  exemplo  ultimo  AO=  2 b,  RO=:d,  para- 
meter  = zbc : /,  AT=  x,  TM=  v , cum  fit 
AO:  AK  = AT:  AP 

ab:  f=x:* 

erit  t.  AP  — ibefx  : abfx:  cx. 

Et  quia  AO  : OR  = AT : TP 
'-b  : a - x 

ii  ' 

PM  = TM  - TP  = y . 


erit 


adeoque  PM1  = y* 12  4.  “ li 

n / 2b^  y 

Quare  yi  — -2  ss  cx\  confequen- 


, H 


«'S-7-+2 


'7  7'  -1—  f , ijuau- i — j • ' / 1 , — CAr=  O , qi 

titas  negativa,  auferenda  eft  ex  AP  , ita  _ .....  , , 

ut  origo  indeterminata:  x ftatuatur  in  R *9uat!° ad  conftruendum  propofita. 
vel  N.  Denique  ob  n =:}d;  fiat  AD  = i-dj  PROBLEMA  CCXXXfll. 

& ducatur  DQ.  parallela  axi  AP,  erit  NQ  588.  Invenire  7 henrernx generale  con- 
— RP=  jr , & QM=_y.  ' Jiruendi  omnia  loca  folida  ad  Ellipftn. 

Rkk  . c: 


quae  cft: 


Circa 
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T ib.  Circa  diametrum  AB  deferipta  fit  EI-  eft , e : b exprimit  rationem  parametri  ad  Tab.' 

VII.  lipfis  AMB , fintque  K[)  & LH  femior-;  diametrum.  Erit  porro  — — -s  — -V-,  hoc 
Fiz.ji.  dinatx  PM,  CL  diametro  AB  parallela?.  \ 2"'  ® 

Sit  KD  = PN  = »,  KC— DH=y, . *tc  au 

LH=VjDL==4femidiameter  AC  vel  j invento  c:b,  = -y.  Quare  m1  —aa,  it 


— m>  p^rameter  /,  DQ  x,  QM  I ^jnc  fCmidiameter  mzz  a.  Jam  quoniam  inr.t 

— y.  Erit  (§.2J7<7ww.)  KP=DN,  . 1<JC  „ . . zac  . 

& (§.26S6W)  = *:e’  entr=:T.Parametr0.gitur-r  & 

axe  2<i  conftruatur  EHipfis  AMB ; erit  CP 
= a , PM  =y. 


DH:  HL  = DQjQN 

TX 

q : r = x : — - 
7 ? 

Drl : DL  = DQj  DN 
r fx 

Quare  CP  = DN  — KC=Jx:  q-q 

& PM=QM QN PN=ji— rx  : q 

— Jam  cx  natura  Ellipfis  ('§.420), 

} 1 im—  PM*  : AP.  PB. 

Eft  vero  PM1=yI + — *r~ 


- *»y  + -~  + »l>  ap=/«  + j-p 

& PB— w — — +p , adeoque  AP.  PB 

=»*—  r‘+-f  — y-  EfS°  (§■ 


, . rx1  rdx  aac  . . 

Slt>  + T~T""T  = 0‘  c^,am 

rquatione  non  habentur  xy  8c  y,  erit  r:fl 
s o,  o;  confequenter/r;  q.  Quare  ~ — 

r- , adeoque  ratio  diametri  AB  ad  parame- 

trum  eft  = b:  c.  Porro  — =2  l?  » hoc  eft , 
2 m b 


. 2 rxy  . rzx  , znrx 

«>.)/ ^ + ? «jH-y 

itpfx  tpx 1 

*•  * ->»•  "■  2»!4  2 mq1 


ob  <:  :»»—  c:b,  zpxz  d , feu  p=:  yd.  Denique 

, A J-CIL+V-a--, ^oc c^' °b t:im~ c‘b' 

m'  —p'-  — aa  . feu  m'=  a*  + \dd.  Eft  itaque 
femidiameter /(aa  r 'J-i).  Quodfi  jergo  fe- 
midiametro  /(w+  idd)  & paradiettO 
zc/{aa  -j-  rJd) : b deferibatur  Ellipfis,  fiatque 
KC=id,-  ericKP  = x,  PM=> 


2 m 


Unde  tandem  habetur 

2 rxy  . r:x5  , xnrx  , 

— - W + -: — I-  » — O 

tfx-  ztpfx m* 

2 mq  jm 

fp-.  ‘ 


: 

imq1 


+ 


2 M 


Sit  ex.gr.>M-  ~ ^ Quia  in  aqua- 
tione non  habentur 27, ^ & x:  erunt  r:  q ~o, 
5= /,  «s  o,  p—  o j hinc  t:  2«=;  t : b , hoc 


Sit  y1  —dxy : f -j-  £x!:  c—aa—  o.  Erit  2 r:  ? 
xxd:f,  adeoque  r:q~  d:  xf.  Porro  rz:q'- -{-tp- 
xmq1  xxb:  c , hoc  cft  d1 : qfi  + tf  : an.  4/* 
xxb-.c,  confequenter  t : zm~  (^bf-  — rd:): 
cfi.  Eft  denique  » =s  o,  />=  o & — tm1 : znt 
— — ax , coniequenter  nr  (t1  r/- : ( 4 bfi 
_ cd1),  adeoque  w=  /a'-(p : /(^bf*  — cdQ. 

Hinc  vero  porro  ad  datam  rationem  2w:t 
reperitur  parameter  r.  Q^iare  fi  parametro 
t & diametro  2»;  Ellipfisconftruatur,  fiatque 
CF  r=  xf,  DF—  d,  ducta  reda  CQex  C per  F 
femiordinatr  PM  continuata:  in  Q^occur-  . _ 
rente , erit  QM  =7 , CQ^r:  x.  Pig-Ti- 

Locum  rite  e (Te  conftrudum,  eodem  modo 
quo  in  Parabola  oftendicur.  Etenim 

CF 
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Tab. 

vir. 

^S-77- 


CF  : DF  = CQj  QP 


jf:  d = x : ±r 

, xf 

Qiiare  PM  =3  y — ~ , confequenter 
PM  l = v*-^+^£! 

/ 4/*  ' 

Porro  CF  : CD  = CQj  CP 


-f:  /a  x,fx 

Quare  ^ — — -l  fx  *•  i>R  — 

aacf1  fx 


*/ 

B = 


. iJ.v/4  /x' 

V (7^7/4)"  confequenter  AP.  PB  = 

Muf1  **  / 

^bfl—cd1  — 4 • Eft  lta(iuc  • AP-PB 

— (W--(d~)  a*  cfl  : cfl  (<\bfx  — ed1)- 

(W*  f1  X1 —cdl  p x') : 4«/*  P = a'- ~ ~ 


— m — — b 


n~\b 


— ltp  : im  =3  — e 
i?  = c>  ob  is  :i». 


+ ^ ; confequenter  cum  fit  in  Eilipfi  — _ 

AP.PB=5PMl(§.42o),^-^+^l=:  a* 

bxl  d‘ x'  dxy  bxl 

T+4/-i'-Ergoyt--/  + V ~4  -°- 

Corollarium. 

T89.  Cum  in  Ellipli  Iit  Z>:  4=>s : ax-x 1 calis  ad  conftruendum  propofita. 
(/.420);  fi  brza,  hoc  eft,  fi  parameter  i 
diametro  xqnalis , erit  yl  — ax  -~xz,  feuy’1  1 


P=?c 

Denique  n1  —m1  -f-  p1  =:  o 
»l  + ^4=:  mi 

h.e. 

w=  ✓ (i  £*  + ***) 

Quare  duda  linea  reda  AB&in  ea  aflum-  Tab. 
ta  CNrGDs  \c,fi  porro  hut  GN=;  CD,  Vil. 
&ad  AB  perpendicularis  = \b,  atque  exf'i>-7J* 
centro  C radio CGdcfcribatur  circulus;  erit 
GR=  NP  :=  .r  & RM  ~y. 

Cum  enim  fit  CG'-  =CDi4-GDl(§.4i7 
Gcom.) , erit  CG  = V[\bx  -f-  i ^J.Porro.ob 
PR=GN  (§.2  5 7 <?««.)=  \b,  eft  PM  =r y 

— {b,  adeoque  PM2  =/*  -by+  ; bb.  Simi- 
liter CP=:  PN—  NC  ~x—  ic,  adeoque  CP1 
= x1  — tar-f-Jcc.  Quare  cum  fit  CP1  + PM1 

— CMl  (/.417  Geom.);  erit  y1—  by-\-lbx 

+ *»- er + f adeo?uc 

y1  + x'-by-cx  = o : quar  eft  atquatio  lo- 


Problema  CCXXXIV. 


— ax  -(-x1  s=  o,  qua:  eft  arquatio  ad  Circu-  | . . _ 

lum  (§.  477).  Atquatio  itaque  localis  ad  590 • Invenire  I beor ema  generale  con-  Tab. 
Ellipfin  degenerat  in  arquationem  localem  (intendi  twnia  loca  ad Fdyperbolain  circa  Vili, 
ad  Circulum  : fi  ponatur  t—mi&c  angulus  i diametrum  defiriptam.  Fig.%0, 

ad  P redusiquo  fado  erit  1 ' 

i irxy  . rlxx  . inrx  . . 

y -■/  + -,»'  -a ny  + ~ + »1  =0. 

iPx*  ipfr  ~ m1 

+ “ q +/>* 

Ceterum  cum  ex  comparatione  formu'*  pro- 
pofit*  cum  generali  demum  inteliigatur , 
num  f = 2 m;  eadem  formula  pro  conflrtien- 
dislocisadEllipfin  atque  adCircuIum  fufficit. 

Ponamus  ex.  gr.jr  + x1-  by—  cx~ o.  Quo- 
niam  xy  deeft,  erit  r : q ~ o , confequenter 
f=  q.  Quare  t : 21»  r=  1 , hoc  eft  , t~  jm, 

Locus  adeo  planus  eft  ad  Circulum.  Porro 


Diametro  tranfverfa  AB  — 2 m &c 
parametro  / dcftripta  fit  Hypcrbola 
AM, cujus  centrum  inC,duclifqueKD 
& LH  cum  QMi  DL  vero  cum  BP 
parallelis,  liat  KD^=PM  = »,  KC 

=;,DH=7,LH=r,  DL=/,  DQ^ 
=*,  0^1=^,  erit  (§.  257  Geom. ) 
KP  = DN  & ( 5.268  Geom.) 

DH  : HL=DC^:  QNJ 

f " 


r ~ x : 
Bbb  3 


DH: 
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DH  : DL=DQj  DN 

r f* 

a : f = x : — 
i J n 

>=DN— Kr  = £ 


> mercr  poteft.  Quare  fi  datis  diametro  & f,(, 

1 parametroHyperbola  AML  conftruatur;  erit 
| CP—  x,  PM=:y.  Eft  enim  AC=CBs«(^„ 
adeoque  BP=:  a + x & AP  =:  x — • a,  confe- 


Qjarc  CP=DN — KC=— — />&  quenter  AP.  PBsx1—  <j*.  Quare  c:b  =y*: 


PM=QM— QN— PN  =~y  — rx : q —n. 
Jam  ($.  459) 

t : 2m  — PM* : AP.  PB 


Eft  vero  PMl=y 


» 


zrxy 


r^x1 


—2»y 


f & AP.  PB-=(CP — CA) 


(CP+CA^CP1 — CA*(S.4sjp)= 
— w*.  Unde  habetur 

q*  q r 

tf1  x^ttpfx,  tp1  tmx  j jirxy  _j_ 

2«^*  zmq  ‘ iw  2 m y q 


r1  x1  . aurx  , 

— 2»y+  — +»• 

qx  J q 

Quare  aquatio  generalis  pro  quovis 
loco  hyperbolico, 

f H — r — 2»y+— — h»  =o 

/ q q'  J q 

tm 1 


R/1** 

zmq1 


4 — 

zmq  zm 

tp * 


zm 


Quando  contingit,  reperiri  r=2»»> 
Hypcrbola  eft  atquilatera  (§.  505 ). 

F.adcm  formula  repentur,  fi  Hypcr- 
bola ad  diametrum  conjugatam  refertur, 
nili  quod  tm 1 : 2 m figno  — afticiatur. 


cx1 


Sit  ex.  gr.y1—  -j-  + -j--  — o.  Cum  in 

a>quatione  non  habeantur  xy,y  8c  x;  erit 
r:qzzo,n=.o,p=.o,f— q \ confequenter 
— t : zm  — — c : b , adeoque  ratio  parametri  t 
ad  diametrum  zmzz  c:  b.  Porro  tmL:  zm~  m c: 
b , hoc  eft , ob  t : zmsz  c:  b,  m‘=  aa.  Dia- 
meter adeoHyperboI*  za:  unde  ob  rationem 
diametri  adparametrum  datam  reperiri  dia- 


EftitaopeV-^+y=:o, 


cx‘ 


acx 


Sity ' — ,4-  -r~-  ~j:  QVoniam  in  arqua- 

tione  defiderantur  xy , y & quantitas  pure 
cognita;  erit  r.q — o,n  = o & quia  (obr=  o;, 

DL  coincidit  cum  DH , f—q.  Quamobrem  pjg_ g0< 
— t-.zmzz  — c:b,  hoc  eft,  rauo  parame- 
tri t ad  diametrum  zm  denuo  — c.b.  Porro 
ztp:  zm  = ac  : b , hoc  eft , ( ob  t : zm  — c.b,) 
zpzz  a feu  p=z  \a:  Denique  quia  ultimus  ter- 
minus deficit , erit  »*  + — — — =:  o feu 
zm  zm 

lyut , adeoque  m — \a. 

Quare  cum  ob  rationem  diametri  ad  pa.^j.79. 


b' 


rametrum  datam  detur  etiam  paramerer  =' 

conftru<fta  Hyperbola  AML,  erit  BP=;x, 
PM  = y quod  oftenditur  ut  ante. 

Sit  y%  — x1  + by  — ax  ss  o.  Quia  xy  defi-  - 
deracur,-  erit  r:  q=o,  confequenter  f=q. 
Quare  — t:  zm—  I,  hoc  eft,  f r=  zm.  Eft  ita- 
que locus  ad  Hypcrbolam  arquilatcram  {§. 
joO-  Porro 

• in  =-\-b  ztp:  2w= d 


n — —\b  zp=-diobi 


-zm 


? = 

zttm1  tp 1 

n i •=— 


. x. 


zm 


zm 


rtf—p' n' 

hoc  eft,  ml  — {dd~lbb 

Diametro  itaque  2 \/ (A a* -Jb1)  con- 

ftruatur  Hypetbola  arquilatera  AML,  fiatque 

CR  — 
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* , KR=  GP=  \b;  erit  KGs  RP=  *, 
y.  Eft  enim  PB  = CB  -j-  CR  -f-  RP 
v'  ( i ax-\bl  ) + {<*  + *&  AP“  AR 
+ RP=CR-CA  + RP^-  yf&t-i?) 
+ jr,adenque  AP.PB=<rv  tbt.  Por- 

ro PM -3  GM -f- GP=_y + x^:  adeoquePM1 
—y1  "E  by  + $bl.  Quare  cum  fit  PMl  r=  AP. 
PB(/.jo7),  eritjr*  +by  + {bl  = ax-\-xx 
+4A1»  adeoqucy1  + by~ax  + *' , con- 
fequencer  y1  — a1  + by  — ax~o. 

S\tyx  ~ xx  ~ by ax— o.  Quia  xy  defi- 
deratur,  erit  r:  q—  o,adeoquc>=:  o&qzzf. 
Quare  t : 2 m—  i,feur=:  2 m.  ER  itaque  lo- 
cus ad  Hyperbolam  aequilateram.  Porro 
— 2 n=—b  ip~  a n1  px=,o 

• n1 


n — 


P-{* 


m"  — p' 


— \al  — i b1 

~ 4 “ 4° 


y/(l*x  -i*1) 

Diametro  2 i£:)  conftruatur  Hy- 
perbola  arquilatera  AML,  factaque  CF  ex 
centro  C — ~a  & FH  ad  FP  perpendiculari 
3 1 b,  dudisque  HM  ipfi  FP  & NM  ipfi  FH 
parallelis ; erit  FLM  — x,  NM  ~y-  Efi  enim 
BP=  FP-  BF=  x-  {a-f  - -J»1),  AP 
=3  FP—  FA=  x—  }j—  i1  — Ji1 ),  adeo- 
que  AP.  PB=  ar*  — ax  Porro  PM 3 

MN  — PN  —y—  y b , adeoque  PM*  —y1  — 
by-^-b-.  Quare  cum  fit  PM*  = AP.PB(§. 
507),  erit  y1  - by  -f  \bx  3 x1  - ax  + 'J> x, 
adeoqucy1  — a:1  — by  + ax  = o. 

Problema  CCXXXV. 

Tab.  SOI.  Invenire  Theorema  generale 
VHI.  (oh fl ruendi  omnia  loca  Jblida  ad  H^per- 
fy-8i.  holam  intra  afymptotos. 

Sint  SA  & AR  af)  mptori  Hypcrbolx 
MI.  Ducatur  DL  uni  earum  AU  pa- 
rallela & huic  jungatur  utcunque  reda 
DH.  Sint  denique  KD,  QM , IR , LH 
alteri  afymptotorum  SA  parallela:.  Po- 
namus denuo  KD=PN=»>KA~ p* 


DH— 7,  LH=r,  DL— /,  DQ5=jc,  Tab. 
QM— y-,  Rl=w,  AR=DL— /:  erit  VIIL 
( §.  268  Ceorn.  ) Fig.^i. 

DH  : HL=DQj  QN 
q : r—  x 
DH  : DL: 

7 ' f—x 


rx 


= DQ,-  DN 

fx 


Ergo  AP=DN — AK=— & 

PM=QM PN-NQ==7~«-  rx  : y. 

Quare  ob  AR.  RI  = AP.PM(  §. 

J02  ). 

r fyx  frx1  „ fnx  , prx 

”/==T>~~  ^~T+T+/” 

ftx3, 

mfi—jy* — - — fv  ~fnx  +PTx  +M 

rx1  pqy  p/x  , pnq 

"•f=*y  — -f-nx+y-  V~f 

rx1 


xy 


PV  , 

f + 


prx  pnj 

f + r 

-mcj 


-O. 


- nx- 


Invenitur  adhuc  regula  alia  pro  Io-  73^ 
cis  ad  Hyperbolam  intra  afymptotos , VIII. 
fi  valor  ipiius  x ponatur  cfle  QM.  Fig- 82. 

Sit  nimirum  I.M  Hyperbola , cujus 
afymptoti  RA  & AS.  Ducantur  DT , 

H L & QM  cum  afymptoto  AS , DL  ve- 
ro cum  altera  KR , & TM  ipfi  DH  ut- 
cunque duebr  parallela.  Sit  ut  ante  AK 
=p,KO= PM— * , DH=--? , DL= 
AR=/,  HL=r,  Rl=rw,  QM— x,  DQ, 
=TM— > Erit  ($.268  Geom.) 

DH:DL=DQ:DM 

DH : HL=:DQj  QN 

. . „ _ ry 

? : r .=  3 ‘~ 

1 Er- 
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T*b.  Ergo  AP  = Dv'“^K  ~Jj  ■'  ?-/  & 
VIII.  PM=QVl-QN-VJt':  »«w0  ••  ff~n. 
^•8l*  Quare  ob  a R «in>— AP.PM(S.502,) 

mJ=-j—qr  q r~  • f -*-/»• 
Unde  tandem  eodem  modo , quo 
ante  ufi  fumus,  reperitur. 

,W_n 

^ ? y + / + / ~ o* 

—ny /wy 

. . /c/y 

Sit  ex.  gr.  xy  + — =s  o : erit  r : q 

— o , adeoquer=3  o & hinc  q — f,  quia  L 
cadit  in  H , — pq  :f~  + fd  : c , hoc  eft , 

i7g.8i.ob  f =A  pvz—fd  : c.  Porro  + pr  : f 

— n = o,  quia x in  arquatione  prarfente  de- 
ficit» & hinc  , ob  r r=  o,  »=  o.  Denique 
pnq  : f~mqvz  — abd  : e.  Sed  pnq : f — o ; 
ergo  mq~mf—  abd : e.  Quare  fi  fzz  ab : e; 
eric  m ~ d.  Fiat  igitur  AR  — ab  : c,&  IR.  =3 
d, atque  conftru&a  Hyperbola  sntra  afymp- 
totos , porro  OA  ~fd:c;  erit OP  = ar , PM 
ss y . Nam  AP  = af-|-/ii:cadeoque  AP.  PM 

— xy  -f  fdy : c.  Qwc  cum  fit  AR.  RI  = 
abd  : c,  erit 

xy  d*  fdy : c — abd  : c 

i i fdy  abd 

«deoque  xy  + — = O. 

Sit  xy  — ~ — cy  =3  o.  Erit-r  : q =3 

— b : a , hoc  eft , r 33  b,  q vi  a.  Porro 

— pq  : /=  — c.  Ergo  p afe  : a.  Cum  x in 
arquatione  defit  ,•  pr : f—  n =:  o , feu  pr  : f 
rzn,  hoc  eft,  bc : a—n.  Denique  quo- 
niam terminus  ultimus  jtidem  deficit,  pnq : 
f—mqvz  o , feu  pnq  ■ fvcmq , vel  pn  : f~  m, 
hoc  eft  , bc 1 : a • = m.  < ognitis  valoribus 
reftarum  AK,  KD,  DH,  HL,  AR,  RI,- 
conftrudio-loci  manifcfta  eft.  Eft  enim  AK 
s=/c  : a,  KD=  bc-.a,  DH  — a,  HL=  b , 
DL  = AR  ~f,  IU  = bc * : a* , DQj=  x , 
QM=_y  : His  enim  politis,  erit  AR.  RI 
=3  fbc1  : a1.  Porro  ( jl.  268  Geom.  ). 


DH  : DL  =3  DQj  DN 
a:fcx:£ 

~ a 1 

Quare  cum  fit  KA=/c  : a,  erit  AP=3 

(fx-fc)  a.  Eft  vero  etiam 
DH:  LH=  DCQ QN 

L bx 

a 

Quare  cum  fit  KD  = PN  =3  bc  : a , & 
QM  ss  y , erit  PM  =.  y — bx  : a—bc-.a. 

Habemus  adeo  AP. 

bfcK  a a 41 

a 1 

Quoniam  itaque  AR.  RI  =3  AP.  PM , 

• fxy  fiy  tfx1  , bfc1  bjc ‘ ' 

erit  — - — — — + — =3  -i— . unde 
a a a-  a 1 a1 ' 

bx1 

repentur  xy  ~cy—  — ss  o. 

S C H O L I O N. 

5 9 2.  Uf  u fus  hujus  doElrina  appareat,  exem- 
pla aliquot  Problematum  indeterminatorum  in 
medium  afferenda.  Antequam  tamen  id  fiat, 
tradendafunt  criteria,unde  judicium  fieri  poffit, 
cum  quanam  formularum  antecedentium  com- 
paranda fu  aquatio  ad  conftruendum  propofita. 
Nimirum  duo  occurrere  poffunt  cafus : aut  enim 
in  aquatione  propojita  habetur  xy  , aut  minus. 
Si  in  priori  caju  quadratorum  indeterminatorum 
neutrum  occurrat,  vel  faltem  alterutrum, locus 
efi  Hypcrbola  intra  afymptotos ; fi  quadrata  in- 
determinatarum x*  & y*  diverfis  fignis  affi- 
ciuntur , locus  efi  Hyperbola  circa  diametrum 
deferipta  ,•  fi  eadem  quadrata  eodem  figno  affi- 
ciuntur , fitque  cocfficiens  dimidius  fafli  xy 
aqualis  radici  coeffUientis  quadrati  x* , locus 
eft  Parabola ; fi  minor , Hypcrbola;  fi  major, 
Lllipfis.  In  cafu  pofieriori , fi  unum  tantum 
quadratorum  indeterminatorum  adfit  , locus 
efi  Parabola;  fi  utrumque  eodem  tigno  afficia- 
tur , Lllipfis  vel  Circulus ; fi  fignis  diverfis  gau- 
deant , Hyperbola.  Nempe  in  cafu  ultimo  Hy- 
perbola efi  a qui  latera , in  penultimo  Circulus , 
fi  terminus  x*  a fraffione  liber.  omina 

manifefla  funt  ex  accurata  formularum  ge- 
neralium inter  fe  collatorum  contemplatione. 

Quod 
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2u«4fi  quantitatis  alicujus  volor  per  regulam  | difficulter  elicitur.  Nimirum  pro  dia-  T,f, 
reneralem  eruitur  negativus , quantitas  i ia  ex  , r . ..  ‘ UM  ‘ ah- 

parte  oppofua /umenda  efl  , quemadmodum  in  ! T-r°  tr*\lisvcri?  ponc£.Qu'a  VIIF. 

*v'^  — 7t®>  punCium  K cadet  in  partem  Fig. 8 o. 
contrariam  & quidem  in  A , quia  fe- 
midlamctro  inhoccafu  a-qualis.  Unde 
593.  L onftruere  Rhombotdem  ea  con-  origo  indeterminata'  x erit  in  A nam 
ditione,  ut  refl angulum  ex  lateribus  fit  | ob  DK  = PN  = o,  pundum  Dffi  K, 


1 ir  a a -j'  9 7"*’"« 

txemplis  propofitis  a nobis  facium. 

Problema  CCXXXVI. 


aquale  quadrato  dato. 

Tib.  Sit  quadratum  datum  a1,  fint  latera 
IV.  rhomboidis  x &y:  erit  per  conditionem 
%nProb!cmatis  xy—a1.  Conftruenda  ita- 
que efl  Hyperboli  intra  afymptotosCG 
& CK , cujus  potentia  4.1  = a.  Erit 
CQJatus  untim  rhomboidis,  QM  al- 
terum ( § 488  )• 

Problema  CCXXXVII. 

594.  Quadratum  conflruere , quod  fit 
aquale  reflangulo , cujus  latera  differunt 
refla  data. 

Sit  reda  data  = l latus  unum  rcc- 
tanguli=x,  erit  alterum  =b-\-x.  Unde 
per  conditionem  problematis  y1  = bx 
+ *1:  qui  eft  locus  ad  Hypcrbolamarqui- 
lateram , cujus  parameter  = b ($.  J07J. 

Id  etiam  ex  formula  generali  elici- 

, tur.  Quoniam  enimy1 x1 — bx= o, 

erit  ‘ 


confcquenter  in  noftro  cafu  in  A cadit! 
Porro, ob  HL=o,  punda  H (kL  adeo- 
que  & punda  Q_&  N , & ob  PN  = o , 
puncta  N & P,  confcquenter  Qj&  p 
coincidunt:  unde  origo  alterius  inde- 
terminata^ efl  in  P. 

Eft  enim  fi  P = ^ — f-  , adeoque  AP. 
PB=&r -f*1.  Quare  cum  PM1  = *1; 
erit 

Problema  CCXXXVIIT. 

59  5-  Super  data  refla  AB  triangulum  Tab. 
conflruere , ita  ut  quadrata  laterum  AC  VIIL 
& CB  fint  in  ratione  data.  Fig. 83. 

Sit  ratio  data  = £.•«■  DB=* 

AB~a  D C=7 

erit  AD =a—x 
Quoniam  ("8.477  Geom  ) AC  '—y* 

+jl zax  + xf  & CBl=jrl-f^i  erit, 


+ a~c 2, 

- f*1  -f  2aex- 
a'  c 

o—c  b c ° 


a c- 


■ per  conditionem  Problematis, 

Tit  (S  5 90)  irqr=o,  adeoque  r=o  , b : c = y*  + ,* 4-  ** . ^ 4.,* 

?=/  r1:  ^=-0,  porro  2»— o & hinc  IZ*~T  /TTZ-Trr  ,~T 

>»r,f=07,'  = o.  MI  vcro_,A,  tL+447 2l+f!fL— 

2 mq^=- 1 , hoc  eft , ob  q'=f  f.  2 m~  I 3Lj  bxl  ■ 

fcu  r=  2 m.  Unde  apparet,  locum  dfe  y1  4-  x1  4 7arx 
ad  Hypeibolam  aouilateiam.  t-ftpra-i  u b~c  - - 

teiea  itpf.  2mq=~b,  hoc  eft.  ob/=2«  Ha  c a quar  o cotrj  aror  da  » P crmar- 

bj~q  :p~-b,undep—~{b.  l)c-  ciL,at^|7t  generali  loton  m ad  1 liipl  n, 

nique  tm^-.zrn tpl . 2m  = o,  quia  ^‘U a.dl ct"  *)> atque  x1 1 odtirt  t gno 

quantitas  mere  cognita  in  formula  data  , ahlc,unturl§-59a).Kej  ciituradeot§.5S8h 
non  habetur,  hoc  cft,  m1 — p*=  0,  leu 
Unde  m=ifi.  Con- 
ftrudio  ex  conftrudionc  generali  haud 
H oljii  Oper.  Aiatbem.  Tom.  I. 


zr 


~ — O — znzz  o r :q’ tf 


hinc: 

r~  o icq—f  znt:q=.o 
Ccc 


t : zn  - 1 
h.  c.  rs=  zm 

Cum 


Digitized  by  Google 


386  ELEMENTA  ANALYSEOS.  P a * s I.  Sefl.  II. 


Tab.  Cum  diameter  i m parametro  xqua- 
VlII.  lis  fit ; locus  ad  conftrucndum  propo- 
f'!g-8Kitus  cft  Circulus. 

Porro 

inr  _ ltpf mc  ^ tmr  + tp_  ac 

q ima  b-c  — — L ' 


imq 


im 


im 


b-c 

a*c 


„ 2 ac  , t **  * 

h.e.  V=~Tc  t — w “ — b~c 
ac  , , a*c  . 

f=-p;  f +r, (=* 


*/■* 


alc-  a*t  t 

(b-Ty+£r-m 

alct  4-  a’-bc—  alc1 
(b-c)1 


a*c 


h.  e. 


xbc 


- r- 


( b-tY 


a/bc 


- m 


b-c 

Eft  ergo  radius  circuli  = a\'  bc\ 
(b-c).  Quodfi  igitur  kL—ac : {b-c), 
& radio  CL =*yj  bc:  (b-c)  deferiba- 
tur  circulus  ECF ; erit  AD=x,  DC 
= y.  Nam  ponatur  brevitatis  gratia 
AL=/>  LF  — wj  ent  DL — -p  x , EO 

=m — p +x  Se  DF  = m -\-p — x, 
confequenter , ob  ED.  DF  = DC1, 
m1 pl  + ipx — x*=/. 

y*  + X* 2/x4-/>1  = 0 

m 1 

hoc  eft,  fubftitutis  valoribus/  &ip'~ml 
iacx  azc 

erit  y + **+5Zi  — K*0. 
Problema  CCXXXIX. 

i 

Tab.  596.  Duas  reclds  AB  & CD  ita 
VIII.  ficare  ia  E & F , ut  AE.  EB  = CF. 
FD. 


Sit  AB  =4,  AE  = x 7,1, 

CD  — b,  CF  —j  VtlL 

erit  EB  = 4-x  F'J-84 

I D — b-y 

Qjarc  x* —xx  — bj~j) 1 

y1-X1-bj+dX  — 0 

Hxc  xquatio  comparanda  cum 
xquatione  locali  pro  Hyperbola.  Eft 
nempe 


— ==o& hinc  — — 

q r=fi  ? 

tfl  — m=  -i 

~ imq1  nzz) ' 


t:  2 m: 


‘=  2» 

1 m 


7pszL 

p=¥ 


im 


—o 


rP  + m1  p1  — O 

m1  =pl ax=  {aa 1 bb 

m—  yj(\dg \bb) 

Quoniam  t—im,  hoc  eft,paramc- 
ter  diametro  aqualis  , Hyperbola  cft 
xquilatera  ( §.  505  ) , diametro  «= 

2 — !J>b)  conftruenda.  Cum  dia- 

metro determinata  AB  agatur  parallela 
HN  & cum  MN  altera FH,  ita  ut  fit  FH  Tt^ 
—PS=±b  & CF=y/,  eritHN=x  & VHL 
MN— y.  Eft  enim  CP=x — ^ ; PM/&7» 
~y — \b,  & AG=VO»  — \bb). 

Quare, ob  AP.PB^P^AC^PM1, 
xl-4X+  i + \bb=yx-by  -f -{bb 

X1 4X—  y1 by 

y 1 X*— — by-{-  ax=-0 

pRO- 
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Problema  CCXLI. 


Problema  CCXL. 

Tib.  597.  Super  reda  AB  defcriptus  fit 
WI1*  [emar culus  ANB , & alius  minor  ERD. 
punclo  quocunque  N demittatur  ad 
AB  perpendicularis  PN,  ducloqtie  ra- 
dio CN,  ex  punclo  R perpendicularis 
alta  RM.  Determinare  locum , in  quo 
fiat  omnia  puncla  M eodem  modo  de- 
terminata. 

Sit  AB=4,ED=</,AP=x,PM 

—y.  erit  PB=* x)PN=y'0*x— x1) 

==t,('Sj77)jP  C~±a x,NR=i4 

— ~d  & (S.  268  Geom.) 

NC  : NP  = NR  : NM 

iaSV=}*—id:&=4z 

Quare  PM  = v — = 

ov  — av  + 4v  iv  r 

= — ; conlcqucnter 

PM1  =7*  =dl  v1  :ax.  Unde  habetur 
a1yl=d1  {ax — x*),fubftituto  nimi- 
rum valore  ipfius  v*,  qua?  a?quatio  in 
fequentem  refolvitur  analogiam : 

yl : ax x*  — d* : a1 

h.c.  PM*  : PA.  PB=CF*:  AC* 

Unde  intelligitur  locum  pun&orum 
M ede  Ellipfin,  cujus  axes  conjugati 
AB&ED  (§.  430). 

S C H O L I O N. 

598.  Apparet  adeo  curvam  , quam  fomi- 
tibus conflrueniis  aptam  pradicat  Sirlivs 
(k)  effe  EMipftn. 

Corollarium. 
y 99.  Quouiam  PN  = v , PM=  j dv : fi , 

• — d*V 

eritPN:PM=i/  : i~ 

\a 

hoc  eft  (/.  1 24)  = iav : \dv  = 1 4 : i d 
— CG  : CF 

(k)  Arrbltefl.  lib.  I.  c.  i.  f.  m.  9.  b. 


600.  Super  reda  HI  defiribatur  fimi-  Tib. 
circulus  HGI.  Sit  reda  quacunque  AB 
bifariam  divifia  in  C & ex  C,  er  cela  per-^'^6‘ 
pendicularis  CD  = GF.  Ereda  per- 
pendicularis LN  fiat  DC:  AC=HL: 

AP.  extn  P erigatur  perpendicularis  PM 
= NL.  Determinare  locum , in  quo  fiunt 
omnia  punda  M eodem  modo  inventa. 

Sit  HF  = GF=  DC=</,  AC=4, 
AF^=x,  PM=7 : erit,  ex  hypothcfi, 

AC:  DC=AP:  HL 

„ , dx 

a : d = x ; — 
a 

Quare  Li=2 d — dx-.a=  (2ad — 
dx):  a,Sc  hinc  LN*=( 2 addx - ddxx):  aa 
(§•  j67).Habemus  itaquc.ex  hypothcfi, 
fi  = (2  addx  — ddxx ) : aa 
adeoque , aa : 2 ax xx  = dd  :y*. 

Eft  igitur  locus  qua?firus  Ellipfis, 
cujus  femiaxes  conjugati  AC  & CD 
;(s-  4 3°)- 

S C H O L I O N. 

601.  Evidens  adeo  efl , curvam , quam 
Albertus  Durerus  & cum  ipfo  Danicl 
Hartmannus  (I)  fornicibus  confiruendis 
aptam  pradicant,  effe  Ellipfin  Apol  Ioniarum. 

Problema  CCXLII. 

602.  Redam  DB  ita  ficare  in  P Tab. 
fimulque  invenire  aliam  redam  7,  ita  VIII. 
ut  red angulum  ex  y in  datam  CA  fit^‘ S'^7* 
aquale  redangulo  ex  figmentis  partium 

DP  & PB. 

Sit  DB=x , AC— DP=x,erit 
PB=a— x, conrcqucnter,  per  con- 
ditionem Problematis , 

Ccc  2 ax  — 

(1)  X»  der  Biiriirtube»  Bau-Kmft,  f.7.  ffcfcqq. 
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TiL 

viif. 
Fif.  37. 


4X 


■ xx  — by 


-V*  — 4X  + bj  = O. 

tlt  itaque  locus  ad  Parabolam 
(£.  5C2  )• 

Quodii  cum  aequatione  locali  ad 
Parabolam  generali  modo  in\cnt;nri 
compares;  erit  (§-587) 

— =0  —2  n — —a 

9 


hinc  q~f  n—la 
nn  q-  tp—O 

•’  44  - bp  ~ O 

k4J  = fP 


t^=~b 


1 . . . I 

i.'4  : — P 

Eft  adeo  parameter  •=  — b.  Quare 
parametro  b deferibenda  eft  Parabola 
deorfum  tendens  AMB,  cujua  pars  alte- 
ra AD , feu  quod  perinde  eft , deferibi- 
tur  Parabola  circa  axem  AK  (§•  393 ) 
& in  eo  fit  AK "=  a44  : by  erit  KB= 

(§  388  )=iDB,adeoqueDB  linea  ad 
fecandum  propofita.  Dutfta  igitur  PM 
ipli  AK  parallela , erit  PB=x>  PM ==y. 
Nam  KP=RM={/f — x & AR z=^44.  b 
— y.  Quarc(S-388)i^~“^+^-»r  = 
i aa-by,  confequcntcrx*  - ax+by  ==  O. 

Problema  CCXL1II. 
Tab.  603.  Datam  re  fiam  MN  intres  par- 
'III-  tes  continue  proportionales  fi  e are. 
/vg.88.  SitMN=3  4,  pars  primas  x,fecun- 
da  = y j erit  tertia  =:  yy : x & , per  con- 
ditionem Problematis, 
x + y+yy  x — 4 
xx  xy  -f-  yy  rs  ax 
jr^q-xjr+xx  — 4X7=.  O 

Cum  locus  fit  ad  Circulum  (§.59  2) ; 
aequatio  comparanda  eft , cum  formula 
genciali  ad  Circulum. 


Erit  ergo — -~=t,hoccft,^-s=  — {, 

nempe  r = — 1 &^=3  2. 

Porro 

-q— si 
i1  + 9* 


r» 

— ' 4 ~ 1 

I :f  fi  = 4 

— >• . VA; 


2«  =3  o. 

, . 2 nr 

hinc  — =0 
a 

»*  =3  O 


9 


a 

t=~, 


f=V  1 

ml  —nt+pl  — p 1 
m = p =3  4 : \l  3 

Deferibatur  ergo  radio  AC  = a\\! 3 Ttib. 
femicirculus , fiat  ( ob  valorem  nega-  Vo- 
tivum ipfius  r)  HL  : AL  ==:  i:V3>^8, 
ob  valorem  fcilicet  ipfius  r negativum 
triangulum  ALH  contraria  ratione 
conftrucndum,  ita  ut  angulus  rectus 
fit  in  L , qui  in  formula  generali  fup- 
ponitur  in  H : ita  enim  prodit  fi =3  v 3» 
quemadmodum  ex  regula  eruitur  per 
Theorema  Pythagoricum.  Ducatur  por- 
ro reda  AHR.  Quodii  inter  C & 

B erigatur  perpendicularis  PM ; erit 
AQ  =3  x,  QM  =3  y.  Nam  (§.268 
Geom. ) 

AH  : HL=3  AQj  QP 
2 : I = x : {x 

Unde  PMssjm  *x&PM1=:/  + *7 
q-  a x1. 

Porro  AH  : AL  3=  AQj  AP 
- x/* 


2:V3^x: 


Unde 
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Unde  PB=A  B — AP=^-—  — 

VIII.  VI  2 

f&3$.&AP.  PH=4X — ^ x *.  Habemus  adeo 

CS.  377), 

j1  + xy  + \xx=ax \x' 

j1  -4*  *y + x* — 4x—o. 


GEOMETRICI  c. 

S C H O 1 I O N. 

504.  Eodem  modo  aquationes  locales  in- 
veniri poffunt  pro  Curvis  jupe/ iorum  gene- 
rum, ad  lonflruenda  loca  hypcrlolida.  Primus - 
formulas  generales  computavit  Joannc  f.  rai- 
riius  (a),  earumtjue  ufton  deinde  uberius  ex - 
u.i  Hospitalius  (b). 


CAPUT  VIII. 

De  Con(lr^  ~;  \ 'Equationum  fuperiorum. 


Problema  ^ C X L I V. 

60$.  /|  ? Ovationem  quam  cunque  geo- 
DT2j  metrice  conjf ruere. 

1.  Introducatur  in  aequationem  da- 
tam nova  indeterminata , & 

2.  Hujus  ope  aequatio  in  alias  loca- 
les ad  diverfas  curvas  transforme- 
tur, in  quibus  nempe  fint  duae  in- 
determinata*. 

3.  Conftruantur  duae  xquationes  lo- 
cales. C ommunis  enim  interfectio 
radices  determinabit. 


S c H o L 1 o N. 

<5o<5.  Genuinum  hoc  aquationes  confiruen- 
di  artificium  primus  aperuit  Renatus  Fran- 
cifcus  Slusiis,  Canonicus  Leodienfis  (c): 
quem  poflea  feiuti  funt  alii  de  bac  materia 
commentati.  Ut  autem  methodi  vim  intel- 
ligamus , eam  exemplis  cubicarum  imprimis 
C*  quadrato  - quadraticarum  aquationum  il- 
luftr abimus , quoniam  ad  bas  conflruendas  fuf- 
ficiunt , qua  de  locis  planis  & folidis  in  ca- 
pite prxcedcnte  tradidimus, 

(-'  In  Trnflatu  de  Figurarum  curviliruarum  §**- 
dratstrii  Lecit  ct  eme  tricis  p gi.  & feqq. 

(t  ■ Trahi  analj liijsu  dei  Sed.  cenis],  lib.  3,  p.  ictf. 
& feqq. 

(c)  MefoUie  Part.  1.  integra. 


Problema  CCXLV. 

607.  Con fi ruere  aquationem  cubicam 
f+abj—aac. 

/Equatio  propofitajr  (y1  -\-ab)=aac 
in  hanc  refolvitur  analogiam 
a : y —y1 4.  ab  : ac. 

Ut  nova  indeterminata  in  aequationem 
introducatur  & ejus  ope  arquationes  lo- 
cales ad  diverfas  curvas  eliciantur,  fiat 

——lil 

erit  I.  ax=yJ.  Hinc  x =yx:  a 
Pouoy:x=yy-f  ab : ac( §.  1 67  Arithm.) 
hoc  cft,  =«4 -ab  -,  ac 

feu($.  124 ,)—x  + b:  c 

II.  x1  + bx=cy 
ax—y 1 

x1  + bx  = cy 

III.  ax  — x1 — bx=yx — cy 
ax—y 1 

x1  + bx  — cy 

IV.  x1  +4X  + bx=y1  + ey 

C c c _j  x1 


I 
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x*  + y* — cj 
/ + aby  — aac 

f +b=« 

VI.  xy+by  —ac 

Habemus  adeo  xquationes  locales: 

I.  / — 4*  = O 

II.  x*  + bx cy—O 

III. / + *1  -cy  + bx—O 

— AX 

IV. /—  x*+cy  — AX= O 

— £x 


. («r1  ao1 

V.  7 +T“T=° 


VI.  xy+by  — 4f — O 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
Parabolam;  tertius  ad  Circulum;  quar- 
tus ad  Hypcrbolam  asquilatcram;  quin- 
tus ad  Ellipfin;  fextus  ad  Hypcrbolam 
intra  afymptotos. 

Equidem  conftru&io  aequationis  ab- 
folvi  poteft , duobus  quibufeunque  lo- 
cis combinatis;  pra?ftat  tamen  nonnifi 
Circulum  cum  una exScclionibus  coni- 
cis combinari , non  tam  quod  Circulus 
lit  locus  planus  ( ut  vulgo  cum  C a rte- 
sio  fentiunt;)  led  quia  facilius  delcri- 
bitur  Sectionibus  coni. 

Agedum  itaque,  conftruamus  aequa- 
tionem propolitam  primum  ope  aequa- 
tionis ad  Parabolam/ — ax — O & al- 
terius ad  Circulum / + *1 — cy  +bx 
-o 


•AX 


Locus  prior  conftruitur,  fiparame- 
tro4  Parabola  deferibatur  : erit  origo 


indeterminatae  x in  vertice,  nempe  AP  Tab. 
=x,  PM  —y(§.  587).  K. 

Pro  Circulo  erit, vi  Theorematis gc-  F‘g-  39- 
neralis(S.  589  )> 

— =0  2n  — c — 2p—b-A 

q _ — i 

& hinc  q—f  n=\c  ~p—^>-\A 
(r1  +/):/  = ! 
feu  f—q 

nl  + pl  = m' 

+ \dA-±Ab  + ±lb)=m 

Quodfi  ergo  radio  AL=«  fcmicir-  fab. 
culus  AMB  deferibatur  , fumaturque  IX. 
LK=\b  - \a  deorfum.  quia  valor  iplius  F‘g-9°- 
p negativus,  & KD=4^  atque  DQjpfi 
AB,  QYl  vero  inter  K & A,ob  valorem 
ipfius p negativum, fi  b>  a,  ipfi  KD 
parallela  ducatur  : erit  ( §.  y 88  > 589) 
origo  indeterminata:  x in  D , nempe 
DQ==x  & QVI  =y. 

Si  jam  Circulus  cum  Parabola  com-  Fig.g 0. 
binandus,quo  eadem  (it  indetermina-^  89. 
tarum  origo,  punctum  D in  A & DQ^ 
fu  per  AP  cadere  debet.  Quare  fi  fiat 
perpendicularis  AK=4*  & altera  KL 

=y> 44:  erit  centrum  Circuli  L& 

radius  LA.  Ouodfi  is  deferibatur , feca- 
bit  Parabolam  in  unico  pun&o  M.  Di- 
co, femiordinatam  Parabola?  PM  elTe 
radicem  veram  arquationis  , radices 
duas  reliquas  nonnifi  imaginarias. 

Eft  nimirum  AK=PR=if  ,KL==  \b 
— 44,  adeoque  LA  =3  / ( \bb  — \ab 
+iAA-\-^cc).  qui  clt  radius  circuli  per 
fuperius  demonftrata,  &,  fi  PM  = ^, 

MR  — y — \c.  Porro AP= 

( §•  391  )>  confequenter  LR=:/  : a 
-\-\b  — ±4  & hinc  ob  LM*  feu  LA1 

- LR1 
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MR1  ( §.  417  Gcom.  )\bb  pcndiculari  CF=<rc:  zb,  dudtisqucFO  Tab. 

ipli  AC  & QM  ipfi  CF  parallelis , erit  IX. 
FQ~x&  QM=ji,  origo  nempe  in- ^5-9  r- 
determinatae  x in  F.  Circulas  itaque  ita 
combinandus  cum  fcllipfi,  ut  punCium 
D in  F & DK  fuper  FC  cadat,  hoc  eft , 


Tab.  — LR1  + 

r*S9-~~ + ~r+'Jb-y' 

90. + j 1 CJ  + \cc , 

hoc  eft, 

yA  1 h1 

- +- cy  — O 

ax  a J 


f + xby1 aacy  = O 

y 

y'  + aby dtc  — o 

Quodfi  fuerit  a > b,  erit p—\x — $b, 
confequentcr  cumvalor  ipiius/fitpoli- 
tivus,  pumftum  K cadet  ultra  centrum 
L verfusB,  & KL=i4 — \b,  KD=jc 
ut  ante.  Cetera  fiunt  ut  ante.  Cadit 
vero  tum  centrum  L infra  AK. 

Conftruamus  porro  eandem  aqua- 
tionem combinato  Circulo  cum  Ellip 
fi.  Quoniam  iocus  ad  Ellipfin  eft  y 1 

+ X “-J-  — 0’'  crit  (5-5  88), 

sr  t a ac 


<7  z m 

hincr  =0 

»fpr_ 

q imq 

m. 

zm 


zn~ 


ac 


'~zb 


2 m im 


FC  =■•  ~ continuetur  in  K , donec  fiat 

FK  = jc(eft  enim  b>  a,  hinc  &->,«•, 
confequentcr  c>  ac  :b)  & in  K eriga- 
tur perpendicularis  KL=  ; 

erit  enim  per  pratcedentia  L centrum, 
LF  radius  Circuli,  quidefcriptushllip- 
iin  in  M fecabit.  Dico  QM  dfe  radi- 
cem aquationis. 

Ponamus  enim  QM  =7.  Quoniam 
CF  = PQ==  ac-.zb&cT  QW  CP  = * , 

AC={v/’(«!:iji  erit  PM=QM PQ^ 

—J *c:  AP ~y{acl  :b) x, 

PB=jv'(^fl : b)  + x,  PM*=7l acy-.b 

+ Sc* : 4**  & AP.  PB=rff1 : 4 b **, 

& ex  natura  Ellipfis  (§.420), 
ac 1 
46 


L ««C* 

b:  a = — r- 


'J  h 


alcl 
4 b1 


ax1 


T=y 




£g  , «V 

b 4/,» 


O nl  — 


p=o 


a'-c\ 

4F 

ac1 
46 
ac * 


zm 

tml 

zm 

aml 

~~T 

-mx 


*v7 


m 


Eft  itaque  ratio  parametri  t ad  dia- 
metrum zm  ut  4 ad  b.  Ellipfis  dia- 


it  ** 

t+T  — 

ax1 acy 

b b 


acy 

T 


*'  — cy by1:  a 

r Porro  RR==QF— x,  KL—\b — 14, 
KF^QR  = i<r,  adeoque  MR  = M(i 

QR=jr — ic>  RL  = .r  -\-~b — £4, 

conlequenter  (§.4 1 jGcom.)  LF3  =KLl 
+ KF 1 = \bb  \ab  + \aa  -f  \cc 


metro  AB-—  v^c* : b)  & parametro  =ML1  = MR1  + RL*==,*lJry+2 
/ defcribcnda  & meentro  Cereola  per-’  -f*3  +bx  + ±bb*. 4X -i4b+'a4. 

Unde 
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Unde  habemus 

/4-x1 cy-\-bx ax  =0 

hoc  Cft,  ob  xx—cy b)x;d 

W 

yx+cy — ~ — cy+bx — ax^o 

^ ~^L-  4"  bx  — ax=o 
a 

fcu  ~ — — ax  — bx 

U 

— — — - — — n — b 


= aacj abj*'  s 

y * = aac aby 

y * -|-  aby aac  = O 


Conflruamus  denique  eandem  .r- 
quationem,  combinatis  locoadHyper- 
bolam  intra  afymptotosx^+^-4C=o 
&loco  ad  Circulum/  +*’ — cy-\-Lx 
— ax= O.  Poftcrio4s  conGruCtionem 
jam  tradidimus:  alterius  conftruftio  c- 
licitur  comparatione  aequationis  pro- 
pofita?  cum  formula  generali  pro  locis 
ad  Hyperbo’am  intra  afympiotos  infli- 
tuta.  Eft  nempe  ($.591), 

— : — Q p=0  — n — it  — mq  — — ac 


-f  o » = — i>  m = c q — . 


Jungantur ipfiAR=*  redaRl  — e 
& indefinita  AS  ad  angulos  re&os,  quae 


l '•runt  afymptoti  Hyperbolr  aequitate-  tab. 
ex  per  punctum  1 dclcribcndx  (§  489 J.  IX. 
Fiat  K\)  = b,  quia  valor  iplius  b nega- ^-9- 
tivus:  erit  DT=x  = NM,  lM=jr 
(§.cit.)  Qnod  li  jam  Circulus  cum  Hy-  Tib. 
perbola  Lo.nb  nari  debet  ; pun&um  I)  JX. 
in  D W recta  DQ  fu  per  D F fidere  de-  ^ 
bet.  'Scilicet  ex  D in  K transferatur0  9'" 
DIC  - =ic  & ex  K in  L KL  —i*. 
Radio  DL  deferibatur  circulus  & ex 


punClo  interfectionis  Circuli  atque  Hy- 
peibol.cM  demittatur  perpendicularis 
TM:  dico  hanc  cllc  radicem  aquatio- 
nis. 

Quoniam  enim  AR=<r,  RI~c,  AD 
=PN=^ , NM= DT=x , TM  = \P 
=y;  erit  AT=PM=^  + x & ob  AR. 
RI  = AP.  PM  (S.50U  by  4-  xy  = dcy 

confcqucnter  x =3  — — b.  Porro  Kr 

= NM  - x,  LK  = {b — DK  = Tr 
=:  \c.  Ergo  Lr  =3  x + \b  — \a , rM 
~y  — 4^  > & °b  LM*  = Lr1  4-  rM1 
(§ .4  > 7 Cjcam^x1  + bx  + \bb  - ax  - {ab 

+ i*1 +/  — 9 + i*1  = w — 

4 -{bb  + {cc,  hocelt, 

y1 cyex  ax  — x1  — bx 

fcu  = ( a — x — b)x 


y'  — cy  = (a-y  + b — b){~~b) 


hoc  cft, 


«(—7X7-') 


. aac  a' e'  . , abe 

y — 9 — --ab  4-  — 

J y y y 


y 4 — 9*  ss  a cy  — a c 1 — aby^+abey 

j—c) 

y*  — a1  e — aby 
y ’ -{-aby  — a' e ex.  o 

SCHO- 


Digitized  by  Google 


Cap.VllL  DE  CONSTRUCTIO*'*1  AQUATIONUM.  393 


S r.  P°  U o n, 


(5o8.  Mirabuntur  foru,*Mi  Tyrones  r 

in  alti  oribus  . Quod  tam  ...  „ 


Porro : y : x =yy  — ab . ac 
hoc  eft , = ax — ab : ac 
feu(§.  i24)=x-^:c 

II.  x 1 — bx—cy 
ax  = j‘ 
x1—  bx=cy 

III. ax—  x,+£x==jr1  — cy 

ax—yf 
cy  = x*  — bx 

IV.  ax  — cy  — y1  — xx-Mx 
Wcljii  Oper.  Mathtm.  1 om.  I. 


ope  Circuli  & Parabola  admodum  fi 

flruitur  jtU  notent  velim , geometr;  aqua-, 
tionum  conjlruffiones  nullius  fere  in  praxi  ejfe  1 
ttfus , cum  eidem  fatisfaciat  methodus  extra - I 
hendi  radices  per  approximationem.  Faciunt 
vero  ad  exercendam  ingenii  vim  & recluden- 
dos inventionum  fontes.  Jguamobrem  metho- 
dus inveniendi  conflruQiones  ifiiusmodi  quam 
maxime  explicari  debet. 

Problema  CCXLVI. 

6O9.  Conjlruere  aquationem  cubicam 
y'  — aby  =3  a ac. 

Aquatio  propofita  in  hanc  rcfol 
vitur  analogiam  : 

a : y~yy — ab  : ac 
.Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nem  introducatur  & arquationes  loca- 
les diverfa:  inde  eliciantur,  fiat 
a\y=ty  '.  x 

erit  

I.  xx=j/1  & hinc  y1  : a=x 


x1  ~hx=acy 

1 h1 
x1  ~ — — ci 

a 

v*  b 7 ~ b 
y'  — aby  = aac 
«» 

— by  = ac 


a : l mule. 


VI.  xjr  — by  — ac 

Habemus  adeo  aequationes  locales 

I.  y1  — ax  = 0 

II.  x1—  bx  — cy  = O 

IU.  y1  -j-  x1  — cy  — bx~Q 

— ax 

IV. jr1—  x*  cy  + bx  =0 

— ax 


V-y'~~  + aey' 


■-o. 


b ' b 

VI.  xy  — by  — ac  = O 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
Parabolam  ; tertius  ad  Circulum  ; 
quartus  ad  Hyperbolam  aequilatcram; 
quintus  ad  Hyperbolam  fcalcnam; 
lextus  ad  Hyperbolam  intra  afymp- 
totos. 

Cum  rquationes  locales  nonnifi 
fignis  differant  ab  iis,  in  quas  a-qua- 
tionem  Problematis  praecedentis  re- 
folvimus  ; xquatio  prxfentis  eodem 
fere  modo  conftruitur,  quo  prxee- 
dentem  conftruximus  : id  quod  in 
unico  cafu,  quo  Circulus  cum  Pa- 
rabola combinatur,  oftendiffc  fuffe- 
ccrit. 

Locus  ad  Parabo hmyx-ax  - o con- 
ftruitur  ut  in  Problemate  praecedente, 
D dd  fi 
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fi  paramctro  a Parabola  dcfcribatur : 
erit  origo  indeterminata:*  in  vertice, 
nempe  AP  * , PM  ~ y. 

Pro  loco  ad  Circulum  y1  -f  x1 cy 

bx — ax= o,  erit,  vi  Theorematis 

generalis  (§.  j 89)>  2r=0&hincy=/ 
2 n—c  lp  — b +4 

, b + a 

n=ic  p——2 

u1+p1  = r»t 

\cc  + \bb  + \ab  + i 44— m' 

V(i (C  + \Lb+\ab  + \aa)=m 

Quia  ergo  in  Circulo  origo  indeter- 
minata * diftat  a centro  quantitate 
jf-\a  & alterius  j quantitate  fiat  AD 

— ia  q.  i£&  perpendicularis  DH==|f 
atque  radio  AH  dcfcribatur  per  ver- 
ticem Parabola:  A Circulus  , erit  PM 
radix  vera  aequationis  i QN  & yn  erunt 
falfa?. 

Nam  AH1  = MH*=HD1  +DA* 
= 1 44+{db+lbb  +M§-4 1 7 Gcom^ 

AP=:;7:4(5.39l),PD=HR=^-^ 
-4^,  MR  = 7 ->!<■)  confcqucnter  ob 
HM1  s HR1  + MR*  CS-  417  Gcom^aa 

+ \ab+\bb-\-\cc—^  -f+kja~^r 
+{4b+y>b+jl — cy+iccy  hoc  eft 
£ &—cy=o 

aa  a 

y* 4 byy  —44cy  = O 


YSEOS.  Pars  I.  Scct.  11. 

Problema  CCXLVII. 

6 1 0.  Conftrutre  aquat tonem  cubicam 

y ' aby = aac. 

TEquatio  propofita  y ' aby  — 

aac,  hoc  eft,  aac— aby — y'  in  hanc  rc- 
folvitur  analogiam : 

4 : y—ab — yy  : ac. 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur , fiat 

a : y=y  : * 

erit  I.  rf*=7l.  Hinc  x—y1  : 4 
Porro  y :x=ab  — yy  ’■  ac 
hoc  eft , =ab  — ax : ac 
fcu  ( $.  124)=^  — * ■ { 

II.  bx  — xx  — cy 
ax—y1 

bx  — xx  = cy 

III.  ax  — bx  + xx  =yy  — cy 
ax—yy 
iy  =bx  — xx 

IV. ax-cy=yy—bx  ■+■  xx 
bx — xx  = cy 


— — — a : t mule. 


a ac  =rr  aby  — y' 


y> 

ac  = by  — — 

J 4 

VI.  ac  — by — xy 
Habemus  adeo  aequationes  locales : 

I.  y- ax=0 

II.  *T bx  + cy= O 

III. 71 x* — cy  + bx  = O 


y' aby aac = O. 


I V.  y1  + xl  + cy bx  = 0 

ax 


y f 
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VI.  xy  — tj  4 ac  =0 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
Parabolam , tertius  ad  Hypcrbolam 
arquilateram  , quartus  ad  Circulum  , 
quintus  ad  Hyperbolam  fcalcnam , fex- 
tus  ad  Hypcrbolam  intra  afymptotos. 

Aquationes  locales  denuo  nonnifi 
fignis  differunt  ab  iis , quas  in  Proble- 
mate 245,  (§.  607)  rcpcrimus.  Qua- 
re dentio  nobis  fuffecerit  conftructio- 
ncm  ope  Parabolae  & Circuli  oftendiffe. 
Tab.  Quoniam  locus  ad  Parabolam  y1 
M.  =jx  ■,  Parabola  denuo  conftruitur  pa- 
^•94-rametro  a-,  & origo  indeterminata:  xeft 
in  vertice  axis  A. 

Pro  Circulo,  cujus  arquario  yl-\-  x1 

4 cy  — bx — 4x=oy  vi  Theorematis 

generalis  (§.589) 

2 r _ / 

— = O —2  H = C —2t=  — b — 4 

? 1 

hinc 

r « f»  + 4 

f=/  />=-Tr  /=  — — 

nl  -f  = m% 

±cc  + \aa  4 \ab  4 \bb  = m' 

>/  ( {CC  4-  \aa  4 \ab  4 \bb)—m 

Tab.  Defcribatur  ergoj  radio  AC=w,  fe- 
IX.  micirculus , dudaque  FLS  intervallo 
diametro  AB  parallela  ; erit 
SQ==*,QM  =y. 

Qnamobrcm  liCirculus  cum  Parabo- 
lib.  Ia  combinatur,  punctum  S fuper  A & 
'X.  s|_  |UpCr  AD  cadet.  Quare  fi  fiat  AD 
=\a-\-\b  & erigatur  perpendicularis 
DH  =4‘;  erit  AH=vT^4  41<*^4i^ 
4 4^)  radius  Circuli  per  verticem  de- 


feribendi  & PM  radix  vera  atquationis.  Tab. 
Nam  AP  —yy ; 4(5.591),  hinc  DP  IX. 

= HR=j7:  4 {4 \b.  Porro  MR 

=y  4 \c.  Quare  ob  HMX  = MR* 

4 HR*  ( §.  4 1 7 Geom. ) , i 44  4 \ab 

+iw+i„= 


aa 

+ \ah  + \bb  4;l  + q + icc , 
hoc  cft , 

21. h2L 

aa  a 


- + cy  = 0 


— 44 

y4  — 4%  4 4dcy  — o 

— / 

Ji’ aby  4 44C  = o 

Cor.ollar.ium. 


<5; 2.  Si  Circulus  Parabolam  tangit;  dua: 
interfectiones  coincidunt,  adeoque  xquatio 
duas  habet  radices  aquales.  Si  eam  nec  tan- 
git, nec  fecat;  radices  omnes  funt  impofli* 
biles. 


SCHOLION. 

(5 15.  ConflruUionts  per  Circulum  & Para- 
bolam , quas  dedimus , coincidunt  cum  iis  quas 
habet  Cart tsius  (4),  etfi  alio  modo  eruta. 

Problema  CCXLVIII. 

614.  Conflruere  aquationem  cubicam 
y 1 4 ay1 aby  = aac. 

Ut  nova  indeterminata  in  arquatio- 
nem  introducatur,  fiat 

erit  I.  ax=yl.  Hinc  x=y*:  4.  Sub- 
ftituatur  ax  pro^1  in  «rquatione  data. 

erit  axy  4 aax aby  = aac 

II.  xy  4 ax by  =■  ac 

— — — — — y—a 

xy1 4 axy-by  1~axy-41x  4 dbj—acy-a  V 

xy1 by1 4xx=acy aby—  a*c 

4Xx abx alx=acy aby—  a‘c 

Ddd  2 III. 


(a)  Cttmtt.  iib.  III,  p,  8f.  St  feqq. 
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III.  x1  — . bx  — 4X=cy  — by—  4C 
4X  — / 


IV.  24x—  xt+bx=y%—  cy+by+ac 
x 1 — bx—  4X=cy  — by—  ac 

4x=y1 

V.  x1  — bx=yl  + cy  — by—  ac 


, _ $?= 


ax+cy—  by — ac 


...  ai r*  , alx  acy  alc 

VI-  T~y  ~T  + T~'?-T 

Habemus  adeo  aequationes  locales : 

I.  yl 4X— O 

II.  xy  + 4X by 4C=0 

III.  x1  — bx cy-\-4C  — O 

N— — ax  4 by 

IV.  / + Xl CJ 24X+4C  — 0 

+ by—  bx 

V.  / — x*  4 cy  + bx ac— O 

vi./-?+7+¥-¥=° 


*J 

Locus  primus  & tertius  funt  ad  Pa- 
rabolam i fecundus  ad  Hyperbolam  in- 
tra afymptotos;  quartus  ad  Circulum; 
quintus  ad  Hyperbolam  «quilateram ; 
fextus  ad  Hyperbolam  fcalenam. 

■j-.j,  Conftruamus  aequationem  combi- 
IX.  nando  Circulum  cum  Parabola.  Locus 
Fig.96.  ad  Parabolam/ — ax— o conftruitur, 
fi  parametro  4 Parabola  deferibitur  ,* 
cujus  vertex  A origo  ipfius  x. 

Pro  Circulo  y 1 4 x1 cy +ly  — 24x 

— bx+4c  — c>  erit,  vi  Theorematis 
generalis  (§.58p)> 

— =0  —j/pa— f + £ — 2p~—  24—  b 

• 1 

Hinc  “*  1 ■'  

y—f  n = \c-{b  ]>=*-\-jb 


ri1  4 P1 =ac 

n1  -\rpl <rc  = wl 

ic1  ~\bc  + ±bb  + 4x  + 4b  + \bb-4C - m' 

V(i^  +(-»+¥ — W)  ~ 

Jungatur  ipli  IL  = 4 ad  angulos  re-xaj,x 
(tos  LR  ipli  arqualis  Se  refccetur  LHFi^.^. 
= PN=4-r  — U;  erit  HR=<  4 jb 

— Fiat  LD=HC=^  : erit  CR 
=m,  adeoque  radius  Circuli , quo  de- 
feripto  habebitur  IP=x&  PM=^. 

Eft  enim  NM=PM — PN=^4i^ 

— -}c,  adeoque  NM~/  4 by  4 \bl—  cy 

— 1 bc-\-\cx.  Porro  DP=IP lD^x 

— 4 — {b,  adeoque  DP1  = CNI=x* 

— 2 ax  — bx  4 41  4 ab  -f-  \bl.  Quare 
cum  fit  NM!  + CN1  ( §.  417  Geom.) 

= CM1  = CR*= Cl-P  -+-HR1  = \bb 
4 44  4 4^4  \bb  — 4c——\bc  4 \cc  > erit 

y 1 4 x1 cy  4 by 2 ax bx  4 4C=Os 

quxcft  aequatio  ad  conflrucndum  pro- 
pofita.  Circulus  itaque  rite  conftru&us. 

Si  jam  Circulus  cum  Parabola  com-  Tab. 
binatur , pimJlum  I in  verticem  Parabo-  IX. 
l«r  A & IPfupcr  AP  cadit.  Quare  fiat  F&9& 
AL=x;  erit  LRl=44  (§.388),  hoccfl,^^ 
LR=4.  Fiat  porro  LH—Jc— ■ \b ; erit  ^ " 
HR  = 4 4t^-'  ic-  Fiat  denique  LD=  6 
HC  = |4>  erit  CR  radius  Circuli  per 
pumftum  Parabolx  R ex  centro  C dc- 
feribendi  , & femiordinata  PM  radix 
aequationis. 

Nam  PN=LH=jc — 4^ : hinc  NM 
=*j r+ji — « k . Ex  natura  Parabolx/:  4 

= AP:  unde  DP  =3  CN  . 4—  4 b. 

a 

Quare  eum  fit  (§  41 7(7«»  w.)  CMJ(=CR1) 

— CN:4  NM‘  erit  \b-  + 4*4  4b  + \bb 

~4C-\bc  + %C^^-  2/4^-  — 

-4 
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+ + y>i>  +y 1 + ky + y>i> — <7 — ite 
+i  "> 

hoc  cft, 
y4  byl 

74—  4*7*—  aby'+  a'by- axcy-{-a'c-=0 


tr-» 

y ' 4-  471  — 407  — 4V=o 

S c H o l 1 o N. 


5.  Satis  liquet , quomodo  aquationum 
tubi  carum  cafus  reliqui  confinii  debeant , ut 
adeo  plura  addere  fupervacancum  judicemus. 

Problema  CCXlIX. 


6 1 6«  Jtquationem  biquadraticam  y ♦ 
+ abyx  -J-  41  cy—a'd  couti  ruere. 

Ut  nova  indeterminata  in  aquatio- 
nem introducatur,  fiat 

JLLL=J±± 

erit  I.  ax—y x.  Hincx=7*.;* 
Hoc  valore  in  aquatione  data  fub- 
ftituto  prodibit 

x 41*’  4“  aby1  4~  axcy  — M'd 
: 

n 4.  + 22  — adi 

11.  y + b + b b 

Item  <Px!  + a'bx  + a'cy  — a'd 

(4« 

x*  + bx  -f-  cy  = ad 

112.  x*  + bx  = ad cy  ^ 

ax  —yx 

IV.  xl  -\-bx  + ax=yx  +4</— > cy 

ax  — yx 

x1  + bx  = ad cy 

V.  ax x * bx —y1 ad-\-cy 

Habemus  adeo  aquationes  locales; 

I.  y1 4x—o 


II. 


t ttx‘  acy  -dd 

y + ~+i — t° 


b 1 b 

III.  x1  -f-  bx  + cy ad  = o 


IV.  7* x1 cy bx  + ad==0 

ax 

V.  yx  4“  x1  + cy  + bx ad—  O 

ax 

Locus  primus  & tertius  eft  Parabo- 
la , fecundus  tllipfis,  quartus  Hyper- 
bola  xquilatera,  quintus  denique  Cir- 
culus. 

Conftruamus  primum  aquationem. 
Circulo  cum  Parabola  ax=yx  cornbi- 
to.  Conftruatur  Parabola  MDNpara-Tab.X. 
metro  a,  erit  DQj==x,  QM=7.  ^iS-98- 

Pro  Circulo  y1 4-  x1 4- cy  -f-  bx  — ax 
— ad— o,  erit,  vi  Theorematis  ge- 
neralis (§.  jgp), 


f=i  n=~\c  p=\a~\b 

»l  4-/*  — • mx=—ad 


u1  +px  -\-ad—mx 
\cc -f-  \aa  — \ab -f-  -J.b  -f~  ad  = mx 
V(iec -\-~aa-\ab  + \bb  -J- ad)  = m 

Erecla  in  D perpendiculari  DK-= 
QP=-K  ob  valorem  ipfius  c negati- 
vum, dacatur  per  K reifta  indefinita  AB 
fiatque  KC:=  \a-{b  erit  (§  tpiyGeom.). 
DC=3  yj (Ifc  + I44  — \ab  4-  ybb\ 
Fiat  porro  DI  =3  a & continuata  DC 
in  H,  donec  HD=<af,  quatratur  me- 
dia proportionalis  DL  (§. 3 27  Geom.\ 
quar  erit  \ ad : confcqucnter  LC  =■ 

\'(i“  + \*a  \ah  4-  ibb  4-  ad) 

{§  \\yGeom.)  cft  radius  Circuli  ex  cen- 
tro C per  L deferibendi , qui  cum  Pa- 
rabolam fccct  in  M & N , erit  QM 
radix  xquationis  vera , RN  falfe. 

Ddd  3 ER 
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Tab.X.  Eft  enim  PM=j4-lr i DQ=KP 
Fig.9x. — f.a  (§.388),CP  = K;P  — KC= 

2- \a  +-  {b.  Quare  ('§.417  Geom.') 

ob  CL1  feu  MC*  = PM1  + PC* , \cc 
+ \aa  “ l-jb  + \bb  + ad  = f + cy 

+ lc£  + ~ -/+ \aa  +^  — {ab  +-  {bb, 

hoc  cft, 

— i cj  — ad 

aa  4 * 


aa 

y*  + aby1  + aacj  — a'd. 

Combinemus  eundem  Circulum  cum 

Ellipli , quam  definit  «quatio  fuperius 

ax'  . ac  a d „ 

reperta  y'  + T + Ty  — ^ = o 

Erit,  vi  Theorematis  generalis  (§.5  88)> 


hinc 

1=f 


t 

2tn 


x m1 4'</ 

2W  b 


a'c'  am' a'd 

4 b1  b b 


ac1  , , t 

h ad  — m 

V(£  + *)=• 

Conftruatur  locus  ad  Circulum , ut 
ante,  nempe  ut  fit  DK  = ’f,  KC  = jx 

Tab.X. {b,  DI=x,  DH  =d,  adeoque  DL 

F‘g-99-=\J ad  (%.  3 27  Geom. ) j conlcquen- 

tcr  LC  = v'  ( {cc  4-  \aa {ab  + \bb 

+ ad)  (§.4170»), 


Jam  cum  origo  indeterminata*  x fitTab.X. 
in  Di  & valor  ipfius  «in Ellipli  etiam iug.py. 
negativus,  &/>  = o i ex  DK  refecetur 
DG=*c:  2 b,  & per  G ducatur  AB  iplis 
DQJStKP  parallela,  fiatque  AG=BG 
= V (ad+ac1  :^b).  Tandem  circa  AB 
tanquam  axem  deferibatur  Ellipfis 
AMB,  in  qua  axis  AB  ad  paramettum 
— b:  a.  Dico  QM  eflfe  radicem  aqua- 
tionis veram,  tft  enim  GR  = DQ 


= x,MR  = MQ  + QR  = MQ+DG 
z=y+ac\  ib  i ratio  diametri  ad  paramc- 
trum  = b : a i AG=  y/  (ad+acx\  4 b). 


Quare  ex  natura  Ellipfis(S  431) 
^=RM*:AG* — GRY=BR.RA) 


by  , .ac'  , ac' 

t+‘7+)T='‘'+? 


Porro  PM=MQ+ QP=MQ+  DK 
=y+{ci  CP=KP— KC=DQ3-CK 

—X {a+{b. 

Qoamobrem  ob  LC1=MC1=PM1 

+ PCX  rS-417  Geom.)  {cc  + \aa {ab 

+\bb  + ad=yx +cy+{cc  4 -xx-ax+\aa 
4 -bx  — {ab  4-  \bb , hoc  cft , 

_y*4-x*4-9 ax  + bx—ad 

x 1 = ad+ax  — bx  — yx  — cy 
Habemus  ergo 

ad  — -j cy— ad+ax- bx~yx-cy 

bx ax—  — y' 

u 

■ ■ — ■ - — ■ — ■ ■■■■  b — M 

x — y1 : a 
x*  = y*:aa 

hoc 
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hoccf \/-=ad-^-  - cy , vifupcriorum 


y+  33  a’  d — a byx  — a'-  cy 
y * -1-  aby1  d1  cy~  a1  d 

Problema  CCL. 


6 1 7.  Cortjf ruere  aquationem  L i qua- 
drat tcam 

y*  -f- abyx  — a cy=  — a'  d. 

Ut  nova  indeterminata  in  arquatio- 
nem  introducatur,  fiat 
a:  y—y:  x 


erit  I.  yy=ax.  Hinc  x-^=yz  : a 
Sivalor  ipfiusjd  in  aequatione  pro 
polita  fubftituatur  : prodibit 

a1  x1  + aby1 — alcy= a'd 

— — ab 


a‘d 

T 


Item  a*xl  -\-albx~alcy  — a?  i 


III.  x1  + bx  = cy ad 

ax  =3  yi 

IV.  x1  -f  bx  -f-  ax  =3  y1  cy ad 


ax  =3  yl 

x 1 -\-bxzs  cy ad 


V.  ax x1 bx—yl — cy+-ad 

Habemus  adeo  xquationes  locales 
I.  yl  — ax = o 


II.  y'+*£ 


acy  . ard 

T+T=° 


III.  x*+bx cy  + ad—O 

IV.  y* x*  + cy — bx-—  ad—  o 

ax 

V.  y * + x 1 — - cy  + bx  + ad—  o 


— ax 


Locus  primus  & tertius  funt  Parabolae ; 
fecundus  eft  Elliplis;  quartus  Hyper- 
bo!a  aquilatcra  ; quintus  denique  Cir- 
culus. 

Dabimus  conftruiftionem  per  Circu- 
lum Si  Parabolam , cujus  aquatio  y1 — 
ax  o.  Eft  ergo  parameter  =3  a , 
AP  =3  x,  PM  =3 


Tab.X. 

Fig. 

100. 


Pro  circulo,  vi  Theorematis  gene- 
ralis (§.  5 fcp), 

— =0.  — 2»  = — e — 2 p — -a-\-b 
9 r 

hinc  


7 = / — i* 

»*  -f-/  — ml  — ad 


nx  +■/>'-  — ad—  ml 

\‘(\cc  -\-\aa-\ab-^-'J>b-ad)  —m 

Ducatur  re<5ta  CR.&  fumatur  C pro 
centro  Circuli.  Erigatur  CK  =3 .1  e ad 
CR  perpendicularis  & per  K ducatur 
AP  eidem  parallcla.Fiat  AK  33  \a—  i b; 
erit  in  A origo  indeterminatae  x & AC 
=V/'  (£«•  + ~ aa  — i ab  -f  i bb).  Fiat  A I 
= d , AH  =3  a ; quarraturque  media 
proportionalis  AL  =3  y'  ad  ( §.  327 
Geom).  Porro  fuper  AC  deferibatur 
fcmicirculus , & in  eo  applicetur  GA 
=3  AL  =3  \Jad\  erit  GC  = y/{\cc+\aa 

\ab-\-\bb  — ad)  (§.417  Geom.) 

adeoque  radius  Circuli. 

Quoniam  in  Parabola, cujus  aequa- 
tio y1  — ax  33  o , origo  indetermi- 
natae x in  verticem  axis  cadit;  circa 
axem  AP  parametro  a deferibatur  Pa- 
rabola: dico  PM  efTe  radicem  aequa- 
tionis veram. 


Eft 
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Tab.X.  Eft  enim  MR  = PM— PR  =3  PM— 
fi&-  CK=> — ifiAP=/:^&CR^=KP 

x°o.  yl 

= AP — AK=  £<4-i*>con- 

CL 

fequenter  ob  CGI  = CM*==CK*-f- 
MR1  (§.  4 1 7 \cc+\aa — \ab 

+ ytb-  ad=  t-  - y 1 + ^ - \**> 

+ i M+y%  — 9 + £ff,  hoc  eft. 


y 4 -f  aby 1 aacy  = — a'  d 

Cum  loco  ad  Circulum  deferipto 
eodem  modo , quo  in  Problemate  prae- 
cedente , combinatur  locus  ad  Ellipfin. 
Lubet  vero  adhuc  conftrudionem  dare 
per  Circulum  & Hyperbolam  xquila- 
tcram  y 1 — x1  4*  cy  — bx  - ax-  ad  =0. 

Eft  autem  , vi  Theorematis  gene- 
ralis (§.  590), 

— =0  - — — = -I  -2n  — c 2 p-~a~b 
q 2 m _ 

/= 2m  n=-\c  p = -{a-\b 
tt1  -f-  ml p1  = — ad 

m 1 —p1 *x 

m1=\aa+-iAb  + ibb  — Jff — Ad 

m'  = V (^aa  + i ab  +■  \bb  — \cc-ad 

Tab.X.  Conftrudo  nempe  Circulo  ut  ante , 
Fig.  ita  ut  fit  AK—jA — ^,CK— \c  adeo- 
101.  que  CA  —\J(~aa — ^Ab+\bb  + \cc)y 
AH=* , AI  =:  d,  adeoque  AL=  AG 
z=>Jad,  confequcnter  GC=MC=j 
yj  {}^aa — \ab-\-\bb-\-±cc — Ad) i quia 
origo  indeterminati  y in  Hypcrbola 
ob  valorera  ipiius  n negativum  ab  axe 


YSE  O S.  Pars  I.  Sebi.  II. 

verfus  finiftram  diftat  intervallo  if, Tab.X. 
fiat  KT  = ducaturque  per  T reda  % 
0.4  ipli  AP  parallela  & ad  hanc  AF  Iot’ 
perpendicularis. 

Quoniam  porro , ob  valorem  ipfius 
p negativum,  indeterminata*  x origo 
a centro  diftat  intervallo  \a  , fiat 
FO  =s  \A  + \b  & OQjy;  \f  {±aa-\-\ab 
4 -\bb  — \cc — ad)-,  erit  O centrum 
& Q_vertex  Hyperboli  xquilatcrx; 
qux  ii  circa  axem  QS  dcftribatur , 
Circulum  in  M fccabit.  Dico  PM  efte 
radicem  xquationis  veram. 

tft  enim  CR=KP=AP  — AK= 
x — {a+\b  & MR=MP — RP=MP 
— CK=7 — , confequenter  ob 
MC1  = CR*  4-  KM1  (S-  417  Geom.) 

\aa  — \Ab-\-~bb-\-\cc — ad  =x  * — ax 
4 -\aA-\-bx-\Ab  + \bb+yx—cy  + \<c-> 
hoc  eft, 

x*  — ax  4-  bx  4 -y1  — cy  — - Ad 

x1  = ax — bx  + cy — y*  — xd 
Porro  MS=  MP  4-  P.S=MP  4-  KT 
=y+ic,  SO=  FS4-FO=  AP4-FO 
=x4-4x4-t^>  confequcnter  ob  SO* 

— QO*=MSl  (§.  5o9)x1  + ax+ \aa 
4-  bx+  i ab  4 -i  M-  \aa-  \ab-\bb+\cc 
-{~Ad—yt-\-cy-{-^cc , hoc  eft, 
x1  -j-ax  4-  bx  4-  aJ —yz  4-  cy 
fcu  fubftituto  valore  ipfius  xx 
ax  -bx-\-cy  -y1-  ad-^-tx-^-bx-^ad  '=f+  cy 


2ax—2y1  feu  ax=yl 


x1  —y*  : aa 


His  valoribus  ipforum  x1  & x in 
aequatione 

x*  4* 
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Habemus  adeo  aequationes  locales  : 
I.  y*-\-by xx= o 


x 1 4 ax-\-bx  4-  Ad^=y*-\-cy 
fubftitutis , prodit 


y1  + 9= 


J 44  4 

AACy—y*  4-  aby*  + a'd 
feu  y*  4 aby1  — a1  cy  =- 4' d. 

Problema  CCLI. 

6l8 Conjlruere  aquationum  biqua- 
dr aticam  y*  4 *by'  4 a1  cy  = A'  d. 

Quoniam  y 4 4 2 by,—Aid 4*9*; 

aequatio  data  in  hanc  refolvitur  ana- 
logiam : 

dx  . ji  —y'  _j_  2 by  ; ad cy 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur, fiat 

a '.y—b+y.x 

erit  I.  AX  = by-\-y* 

ax — by=yx , confequenter 
a1 : ax  — by^=.4X-\-by  : ad  — cy 

II.  a'd — A1cy  = 41xl — bly* 
Subftituatur  in  hac  xquationc  ulte- 
rius valor  ipfius  jr* ; prodibit 

a'd A1cy—a*x* Ablx 4 b'y 

h.  c.  a'  d a* cy b'p=alxl ab*  x 

tu  , b'y  x b*x 

III.  ad cy — x* — - 

y 4‘  4 

yy  + by=Ax 

IV.  ad-cy-  +y1+by—x1-  —■  4 ax 

dd g h2L—  *_  — 

cy  4*  x 4 

y1  4 by—ax 

V. y '+by-ad-\-cy 4 ^7  =ax—xx  4 
Wolfii  Opcr.  Mathtm.  Tom.  I. 


TT  1 *'-xl  a'cy  a'd 

u-J—~br b:  +jr=o 

III.  x1 ~ + cy ad—  O 

4 12 

aa 

IV.  y*  ■ — x1 ^—4  — +ad=o 

a1  4 

4 by ax 

V.  / 4 X*  4 ~ — — — ad—  O 

J 4*  4 

4 by ax 

+ cy 

Conftruamus  arquationem  per  Cir- 
culum & Parabolam.  Pro  Circulo  cum 


fit  4 x*  4 - 7 +by+cy ~~ 


ax 


— ad=  O;  erit,  vi  Theorematis  ge- 
neralis ( §.  589  ), 

.=0  4 


I ~2/n=~  + b+c. 

4~ 


/=?  * = il 

24*  2 T 


- 

2^=  — 


p = —+i4 

r 24  2 

n1  +p* m'-  — — ad 

nx  4 px-\-ad==mx 


V (»*  + pl  + ad)—m 

Circulus  ergo  eodem  prorfus  modo 
conftruitur,  quo  in  Problemate  249, 
E e c ( J. 
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Tab.X.  (§.  <5 1 6). -Fit  nempe  D C=p=b1 : 2 a 
Fig.  +i4)DO=»  = i,:2/  + ^ + ^. 
ioi.  pio  — a,QI  - d,  erit  OC 

OL jaV'  hincLC  = v^(»*  4/11 

4 ad)  Ducatur  OQjpfi DC  paralle- 
la, erit  ob  valorem  OD  negativum  ori- 
go indeterminata?  x in  O. 

Porro  pro  Parabola,  ad  quam  y1  4 
by  — ax~0,  erit,  vi  theorematis  ge- 
neralis ( §•  587  )> 

1=0  2n  — b --=-4 

q . q 

hinc  r—o  »= jb  * — * 

!=f 

n1  -f-  //>=0 
±hb  + ap~0 

aP  = \bb  • 

bb 

? 4* 

Ob  valorem  itaque  ipfius  n negati- 
.vum  Hat  OK=l^  ducaturque  per  K 
rc3a  Aii  ipli  OQj>arallc!a  i ob  valo- 
rem iplius^  negativum, fiatKA=^:  4-»; 
erit  in  A Harabola?  vertex  pai  ametro  a 
circa  axem  A 11  dclcribendae , qu®  Cir- 
culum fccabit  in  M.  Dico  QM  e(Te 
radicem  aequationis  veram. 

Sit  enim  QVt=jr  : erit  MR=y 

yV  4 by  4 1 bb 
416,  adeoque  RA=- 

(§•  391  )>  confequentcrKR=AR — 

AK  — yy——y.  Hinc  PC  = OCQ 

a 

five  KR CD^*-— - — p &PM 

<2 

=QM  -+-  QP  = QM  4- DO  =y  4 n. 
Quare  cum  iit  Lc*  = MG*  = PM* 
-f  PC1  ( §.417  Gcem.  )i  habebitur 

k 


v4  iby* 
tandem  + pz  4-  ad—  — 4 

1 uH  JiZ 


+ P'+y' 


b-y1  2 py*  rpby 

aa  a a 

y4  i by* 

4 2 ny  4 n1  > hoc  cft , — 4 F 

J aa  aa 

b^_w' 2jby  l + 2 j' 

aa  a a J 

Subflittiantur  valores  p & n ex  aequa- 
tione ad  Circulum:  Qjonian^  — 

4 b1  : 14  Si  »=y  b r *~b'  : 2 az  ; 

v*  2 by'  b1  y1  , b!y’- 

prodibit  —4  -4  ~y 


44 

b'y 


44 


by 


by  — ~ +) 1 4 by  4 O + *d> 


hoc  cft , 
7’ 


4**1-  4 cy  — ad 
aa  aa 


■ ■ a* 

fJr2bfT4'cy=-4'd 

SCHOUON. 

6 1 9.  /Equuiiones  locales,  in  quas  aqua- 
tiones corfhw.n  i.ts  refolvimus , funt  ad  cur- 
vam aliqyrm  determinatam  ; fcd  plurimum 
ampullatur  methodus,  /i  exempto  Slusii  ad 
cui  eam  indeterminatam  revocemur  : tum 
enim  non  amplius  bllipjis  vel  Hyperbola  uni- 
ca, fcd  infinita  conflruttioni  inferviunt.  Po- 
tefl  etiam  aquatio  localis  ad  curvam  datam 
revocari  , fteque  Problema  per  Settioncm  co- 
nicam datam  confinii.  Agedum  itaque ! vi- 
deamus, quomodo  utrumque  pr  a fletur. 

Problema  CCLII. 

620.  Afquationcm  flatam  refihere 
i n aquationes  locales , qua Jint  afl  curvas 
indeterminatas. 

a)  Subftituatur  pro  y radice  aequatio- 
nis az : v , ubi  pro  v recta  quaelibet 
a (Tumi  poteft,  & nova,  quae  prodit, 
aequatio  in  locales  ut  lupra  reioiva- 
tur:  id  quod  exemplo  unico  often- 
’ dilfc  futheit.  „. 
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Sit  ex.gr.y1  + aby—  aac.  Quoniam}'  —a*j.v, 
erit  y'  = *'<,> : v* ; conlequenter 

a axbx. 

. 4 = aac 

v * 1 v 


<.«  _t- v~  — *£i. 
a ~ a 

H.tc  arquario  in  fequentem  refolvitur 
analogiam  : 

. 1 . vxb  vxc 

a a 

Ut  nova  indeterminata  in  zquationem 
introducatur,  fiat 

v : e.  s <:  x 

erit  I.  x.x~vx.  Hinc  x.* : v ss  x 

Drt„rA  , , Vlb  VlC 

Porro  x H x.1  4-  — : — 

a a 


hoc  eft , 


vxb  vxc 

— vx  -J : — 

a a 


feu  (J.  ia4)  = *•  + — : — 


xi  | vbx  _ tc<- 

a ~ a 


iii.  *-+^+ «=-'+<•* 

4 1 4 1 

4 a 

...  , tiia  ' tic<. 

IV.  vx  — x1  — ss  <.*  _ 

« 4 

, . vbx  VCX. 

a1  H =3  — 

4 4 

hoc  eft  , ob  ar  = <*  : v 
V.  X1  + — = — 

4 4 

. , v‘bx.  v’c 


— _L 

V a ~ a 

, vbx.  v ‘c 

XJC  +-—  = 

4 4 


Habemus  adeo  aquationes  locales  ad 
infinitas  Seftiones  conicas  nempe 

I.  C~vx=o  ")  ad  infini- 

*,■+— >«sPara- 

44  j bolas. 

...  .1  ->  1 rc<-  vbx  ad  infinitas 

III.  — a + — Hyperbolas 

— o*  ' arquilateras. 

...  . . vcx.  , vbx  ad  infini- 

IV. V+jt* h =0 

1 4 4 tos  Circu- 

- vx  Ios. 

v .1  <ax~'  vc< ad  infinitas 

V-°+T“T“°  Ellipfes. 

,,T  , vbx.  vlc  ad  infinitas 

VI.  or+~--=o  Hyperbolas 

intra  afymp- 
totos. 


...  . . vcx.  . vbx 

IV.  V -E** }-  =0 

4 4 


..  , axz  VCK.^ 

v-°+T  -T=° 

VI.  „+*•_*=. 
4 4 


„ 44 

fi)  Si  heret  — : y=y:  xi  locus 

4*«V  • 

primus / = — foret  ad  infinitas 

Parabolas,  nec  radix  cquationis 
y (id  quod  maxime  commodum 
videri  poterat)  mutaretur  in  aliam: 
fcd  cum  locus  ad  Circulum  de- 
generet in  locum  ad  Ellipfin,  fim» 
plicitati  conftrudionis  minime 
confuleretur.  Loca  tamen  ad  Ily- 
pci  holam  & tllipfin  derei mina- 
tam ita  reduci  poflunt  ad  Hyper- 
bolas & Ellipfes  infinitas  ,.ut  utra- 
que indeterminata  y & x eadem 
maneat. 


| Ex.gr.  Pro  arquitione  propofita  confiru- 
j enda  elicuimus  iiipra  ( §.  6oj) 

I.  y!  + axxx  o ~l  loca  ad  Para- 

li. jrl+  bx—  cy=x  o 5 bolam. 

UI.  y1  + x1*  cy—  ax=i  o locum  ad  Cir- 

t,:1,  . j . rf  hxsmi.t  ajlum.,  . .,  , 

E e e 2 Quo- 
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Quoniam 


erit 
& ob 


yl  zs  ax 
ayl  _ a'x 
v " v 
cy  s x*  + bx 


ay1  a'x 

— cyzs  — 


■ X'  • 


■ bx 


Item 


vcy  _ vxl  vbx 

~ a ~ a a a 

ay'-  _ alx 
v ~ v 
cy  ss  x*  + bx 


ay 1 , ,,<**,/ 

— 4-  cy  — x*  -4 4-  bx 

v v 


. vcy  vxL  , vbx 
— Zzs — +4*4. — 

vxl 

En  locum  ad  infinitas  Ellipfcsy  + — — 


vcy 


vbx 


4-  — — axr:  o & locum  ad  infinitas 

4 * 4 

, . vx1  , vcy  vbx 
Hyperbolaa/-— +— - 4*-  — =os 

quorum  uterque  cum  loco  ad  Circulum 
y*  + x1—  cy — ax  + bxza  o conftrui  poceft. 


Problema  CCLIII. 
621.  Aequationem  localem  reducere 
ad  aliam  ejusdem  fpeciei , qu a fit  ad  cur- 
vam datam. 

1.  Ex  aequatione  locali  eliciendus  efl 

valor  linearum,  per  quas  datur, 
aut,  quod  perinde  eft,  ratio  cai un- 
dem. i 

2.  Hi  valores  cum  fint  aequales  lineis, 
per  quas  datur  curva, ad  quam  aequa- 
tio reducenda  : aequationes  pro- 
deunt, quarum  redu&ione  legitime 
fa&a  prodibunt  valores  coeflicien- 
tium  in  aequatione  data  fubftitUcndi, 
ut  in  quaefitam  degeneret. 

Ex.gr.  Aquatio  ad  Parabolam  ji'—  axxi  o 
mutanda  cft  in  aliam,  qux  fit  ad  Parabolam, 


cujus  parameter  r.  Quoniam  a parameter 
Parabola:,  ad  quam  xquatio  data  exiftit; 
ericr=  4,  confequencer  aequatio  quifiraj’* 

— rx  ss  o. 

Similiter  reducenda  fit  aequatio  y1  + x* 

+ by—  ay—  cx=  o ad  Circulum,  cujus  ra- 
dius r.  Qjoniatn  radiu?  Circuli,  ad  quam 
eft  aequatio  data  (§.5  89)=  S\<dia-kb)1+\cc)) 

erit  (ix \by  + \cc=rx 

(’4 #)'—  ^ icc 

j a & — \/  ( r * i cc) 

t 1^+7?^—:«)=/ 

\b  = \a y/  ( r 1 ) —g 

(i,— \b)')=h 

His  valoribus  in  xquarione  propofita 
fubftitutis  ; prodit  xquatio  ad  Circulum 
defideratum 

y1  f x*  2 gy tfy 2^x=*o. 

Problema  CC  L1V. 

622.  Invenire  regulam  generalem 
conflruendi  omnes  aquationes , tam  cubi- 
cas quam  Liquadraticas. 

Sit  deferipta  Parabola , & ex  centro 
H radio  AH  Circulus  fecans  eam  in  N,  /ij. 
N&M.  Sit  AD  = 4,  DH  = 4?,  AQ  io]- 
—c;  erit  AH1— dd+bb.  Sitporro 
PM  = x parameter  Parabolae  =4, 
erit  OM=x+c,  RM=x+</.  Quo- 
niam (§.404^ 

4:  OM  +AQf=PM:  AP 

. < X1  + 3 cx 

a:  x + 2C  =b  x : 

U 

critDP=HR=^lt^— ^adeoque 

X*  4f  x*  AClXt  zbx1 

HR,=?+v-+V — -7 — 

+ & RM*=*‘+  a<fe+  ii. 

Habc- 
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Habemus  adeo: 


£ , 4«' 
a1  ^ a1 


4£*jr2 ibx1  4 bcx 


4 bb 


+ -*x+  jdx  + dd  = bb dd 
x*_  4fjr*  4(zxl  4 bcx 


4» 


2 bxz 


+ 2 dx 


+ X 1 


xl  4*  4«x  + ‘K1* 4 abc  = o 

2 xbx  4-  2 *ld 

4*  *lx 

Apparet  adeo,  fi  habetur  terminus 
fecundus  pofitivus,  radices  veras  cade- 
re verfus  dextram.  Sit  adeo  aequatio 
cum  ca  comparanda 

x'  4-  pxx  4:  qx  _+  r—o  i erit 
4 Cz==p  ^cx-24b-\-4x=q 

4<ri4_<** q = lxb 


i ty+41 q=l*b 

+^4 3-  = b 

8a  2« 

vel 

d1  4-  qc 1 2 ab  — q 

*14--re/I4-  q=iab 


\a+—  +3-  ~b 

* T 8 4 24 

Porro 

24  V 4 abc=r 

24xd=.r  4~  4 xbc 

j=±+^ 

hocdl  ‘/  = ^ + ^+1jj+5 

vel 

244^ 4 xbc-=x=' — r 


2 *ad — ^abe' r 


^ ibe  r 

a 2<*‘ 

hoceft  d=if+£at  + &~~ 

Sit  jam  />N=.v;  reliqua  lint  ut  an-  Tab.X. 
te:  erit  Nr— />N — rp=pS — DH  Fig. 
=x — d,No—x — c,pm—x  — 2f.  ioj. 
Quoniam  ( §.  404 ) 

4 : oN  4-  AQ ~fm  ’■  fy 

XX  — 2CX 

4 : x = x 2f: 

a 

erit  D p - Hr=  b.  Habe- 

mus adeo  NHl 
~ G e om . ) 


Hr*  4-  Nr*  fS.417 


4fAT’ 


4 clxx  2 bx*  qbex 


~ ~a~  + 


f ** 


4-x* 2 dx+dd=bb  4 -dd 


4fA>  4^'AT1 
*T 


xbex 

=0 

a 


a‘  41 

zbx1  . 

■ idx 

4 

4-  x* 


x»  — 4CX1 4-  4clx  4-  ^bc = O 

2dbx 24 V 

4"  4X X 

Apparet  adeo,  fi  terminus  fecundus 
fit  negativus , radicem  xquationis 
veram  efie  verfus  finiftram.  Sit  adeo 
xquatio  cum  ea  comparenda  x*— /x1 
■+  qx  +”  r = o i erit 

f = 

ip=‘ 

4C1 2ab~\-  4x  — q 


4l  4-4*1 q=idb 

14  4--— = ^ 

* 4 24 


Ecc 


hoc 
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vel 

4 Cz  — 2 <»6  + 4*  = y 

4*4-4^  + ? = 2*£ 


{4  + 

2 c1 

4 

+ 

±=b 

24 

\a  + 

£l 

+ 

±=b 

8a 

24 

Poi 

ro 

44  bc  - 

— 

2 a1 

d—r 

4\abc  - 

— 

r = 

— 2 ald 

2 41 

P’ 


24' 


hoc  cft  }/>  + ,<&,*  + 44* 
vel 

44^  — 2 ald  = r 

t^abc  ~t~  f z=  2*ld 

~±T+r-^d 

4 ~ 24* 

p'  pq  , r , 

hoc  cft  i/  + l64,  + + a4*  — d' 

T*b  X Eft  ergo  in  omnibus  xquationibus 
Fig,  cubicis  completis 
103. 

* * ■*<.  4/ 

.1 
24 


AQf=5/  , 

DA=i*  + £- 


+ 


DH 


p'  pq  -r-  r 

: i/’+  KS4I  44*  24* 

Nimirum  in  regula,  7 feu  coetficiens 
termini  tertii  femper  afhcittir  ligno  con- 
trario ejus,  quod  in  xquatione  habet. 
Habetur  autem  in  regula  r , .fi  p & r 
diverfis  (ignis  afficiuntur : alias  (emper 
eft  + r. 


Quoniam  coerficicntes  illorum  ter- 
minorum evanefeunt,  qui  nihilo  xqua- 
les  ponuntur ; evidens  efl  ejusdem  re- 
gula? ad  arquationes  incompletas  ap- 
plicatio. 

Denique  fi  quadratum  radii  MH  vel  Tab.X. 
HN  ponatur  bb  + dd~+  af,  xquatio  % 
manebit  biquadratica.  Quare  (ibi qua-  I0?- 
dratica  xquatio  fuerit  x * + px'  -f-  qxl 
4.  rx "+  f—  o ; reliqua  omnia  mane- 
bunt ut  ante , fed 

r=  *'f 

Unde  radius  Circuli  invenitur  ut  in 
Problemate  250  (§.  617),  fi  fuerit 
vel  ut  in  Problemate  2j  1 ( S.  618), 
fi  fuerit — f.  Hisobfervatis,  regula  ea- 
dem conftru&ioni  xquationum  biqua- 
draticarum  fatisfacit. 

S e H o l 1 o N. 

613.  Atque  hac  efl  regula,  quam  Thomas 
B akikus  (4)  centralem  vocat  & ad  omnes  ca- 
fus  aquationum  cubicarum  & bitquadratica- 
rutu  applicat.  Sed  verum  ejus  fundamentum 
latet  in  iis,  qua  fuperius  tradidimus.  Reftat, 
ut  ufum  hujus  doilrina  aliquot  exemplis  il- 
luftremus. 

Problema  CCLV. 

624-  Inter  duas  lineas  datas  inveni- 
re duas  medias  centinue  proportionales. 

Si  datarum  quxfitarum 

major  minor  =7, 

minor=4  major  =x 

erit , per  conditionem  Problematis, 

* ■)=)  :JL 

I.  ax  =7;  . 

7 : .v  = x : b - 


II.  xx  = by 

(4)  In  Clave  Geometrica  eatheiiea  p.  6. 


III. 


) 
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a : y=x  : b 
III.  ab=xy 


IV.  x1 — ax—  by — y 1 

ax  = yl 
x 1 — by 

V.  x1  ->r  ax=y*  + by 

x1  = by 

ax1  aby 

v v 

ax  =y1 

VI. 

V V J 

ax  = y1 

ax* aby 

V V 

VII.  ax-~  -~y 

v ' v 

Habemus  adeo  aequationes  locales 

II.  **— /y~o)3C*  1>ara^>0'ain* 

III.  xy — ab  — o ad  Hyperbolam 

intia  alj  mptotos. 

IV.  y1-)-  x *-  by-AX=oad  Circulum. 

V.  j^-xH-^y-ifAr^oad  Hypctbo- 

lam  iquilatcram. 

VI.  y1 \-~-ax~=o ad  infinitas 

Hyperbolas  fcalenas. 

VH.y*  + " ^-4x--==oadinfi- 

v v 

nitas  Ellipfcs. 
Quodfi  in  aquatione  ad  Hyperbo- 
lam  intra  afymptotos  xy=ab  lubfti- 
tuatur  valor  ex  aequatione  ad  Parabo- 
lani ax==y1  i prodibit  y*  — alb~=x:0. 
Conftru&io  itaque  multis  modis 


fieri  poteft,  nimirum  per  Circulum  & 
Hype; bolam  intra  afymptotos,  per 
Circulum  & Hyperbolam  aqtiilate- 
ram,  per  Circulum  & infinitas  Hypcr- 
boias,per  Circulum  & infinitas  Ellipfes, 
vel  per  duas  Hyperbolas  &c.  vel  deni- 
que per  regulant  centralem  Baker.1. 

Pro  Circulo,  ad  quem  cft^+x* 
— by ax— o,  Habetur,  vi  Theo- 

rematis generalis  ($.589), 

2 n—b  2 p — a 

»—ib  /=4* 

nl  -f-  p1  = m1 


v\{bb  + \4A)  = m 

Qyoniam  in  Parabola  parametro  a Ta b. 
defcrtpta  , ad  quam  ax  — y1 , origo 
iplius  x in  vertice  A exiftit;  Circulus fy'93» 
per  ejus  verticem  deferibendus  radio 
= >J{\bb-\- -4aa)J'm  itaque  AD=yX, 
DH— 5 b i erit  centrum  Circuli  in  H & 
PM=y,  PA=x : id  quod  facile  often- 
ditur  eodem,  quo  fuperius,  modo. 

Pro  Ellipfi,  ad  quam  eftyl  + — 

ax— o, habetur,  vi  Theo- 
rematis generalis  (S.  588), 

2L  — 0 1 — a o ii 

q im  v D 


f—1 

2JP=d=:lfp 

2 m v 


n : 


2M 


ab 
2V 
tm* 
zm  • 


2 ap"=-av 


a*+f 

V V 

VA* 
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vn 


■ 


ab 1 t 

; 

41»  * 


: ?n 


ivt,~+^y- 


■ m 


Tab.X.  Conftrudio  itaque  Problematis  per 
F‘g'  L Circulum  & Ellipfin  harc  eft : Jungantur 
104-  DF=£&DE=4  ad  angulos  redos. 
Fiat  DK=|£&ereda  perpendiculari 
KC=  |4 ; erit  DC=  \/  (\bb+\4a).  Ex 
centro  itaque  C radio  DC  dcfcribatur 
Circulus:  ita  locus  prior  erit  conftruc- 
tus  atque  origo  indeterminatx  x in  D. 
Quare  pro  Ellipfi  fiat  DH=4^ : 2v  & 
per  H clueatur  ipli  DE  parallela  IN. 
Fiat  HL=l‘t'&  LI=  LN=|v'  {ab* : 
iz-E'*'1)»  erit  L centrum,  IN  axis  El- 
lipfis:  qu*  fi  dcfcribatur,  fecabit  Cir- 
culum in  M.  Dico  cifc  DQ=x , QM 
=7 , confequcnter  DE,  QM,  1>Q_. 
DF  quatuor  continue  proportionales. 

Eft  enim  CP=x  - \a  & PM=;-  \b, 
adeoque  ob  De1  = CM1  = CPl4-PM* 

(§.  417  Geom.)  , \aa+\bb=xx ax 

+ ±aa  +yy by  + i cb,  hoc  eft , yy  + xx 

-by-  4x=o:  qui  eft  locus  ad  Circulum. 
Porro  OM —y — ab  : 2'C  LO=x-Jv 
adeoque  ob 

v:  4 = IL* — LO* : OM1  (§  4*0 

a1 b 1 


a ab1  , , , aby 

I : — = x1-\-vx‘.y 

v 4»  J v 

axhl 


ax  , i 

— - h AX  — y — 


4« 


'.by 

V 


4»* 

-rb1 


411 1 


, , ax 1 aby 

T d — AXV=  Q 

J V V 

fcd  7*-fxl — by- ax  = 0 


Efg  o~--^  + by-x^  = 0 

x*  — by—  O 
xl=.by 

Subftituatur  hic  valor  in  arquatione 

7x4-xx by 4x=o;  prodibit 

y1  + by by ax  = O 

y1  = ax 

Quare  a : 7=7 : x & (ob  x1  = by) 
y:  x=x:  b.  Sunt  adeo  A,y , x,&  b 
quatuor  continue  proportionales. 

Eodem  modo  Problema  confinii- 
tur  per  Circulum  & infinitas  Hypcr- 
bolas  fcalenas. 

Conftrudioncm  per  Circulum  & Tab. 
Hyperbolam  intra  afymptotos  adhuc 
apponimus.  Jungantur  nempe  RI  = 4 * 

& AK  = b ad  angulos  redos , & per  I 
dcfcribatur  Hyperbola  intra  afympto- 
tos RA,  AT.  Fiat  RD  = J £ & in  D 
erigatur  perpendicularis  DC  = J< ) 
tandemque  ex  centro  C radio  CA  de- 
feribatur  Circulus  fecans  Hyperbolam 
in  M : erit  T M =7  & AT  = x. 

Nam  ex  natura  Hypeiboltt  (obAR. 
RI= AT.  TM)  ab—xy  Sc  CK=x-j4 , 
adeoque  ob  CMX=CKX 
+ KMX,  i44  + \bb  = xx  — 4x44" 

4 -yy  — by  -F  \bb , confequcnter  yy  4-  xx 

— ax — by  — O , fcu  xx — ax  =a  by 

— yy.  Eft  ergo,  vi  a-quationis  prioris, 

4 : x =7  : b 

Quare  x — a : a — b — 7 : 7 CS- 1 24) 
Porro  , vi  a-quationis  pofterioris 
x — 4:  b — 7=7:  x 
Ergo  (§.124)  a : 7=7 : x 
Eft  vero  etiam  4 : 7=x : b (§.  cit.) 
Ergo  4:7=7 : x=x : b ("§.  167  Arith.) 

Quod- 
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Tib. 

XIII. 

r* 


Quodfi  AR  & AS  jungantur  ad  an- 
gulos rectos,  & circa  axem  AR  para- 
metro  d dclcribatur  Parabola  AMH, 
circa  AS  vero  parametro  b Parabola 
altera  AMI  fccans  priorem  in  Micrit 
AP=x , PM=  y : quem  modum  inve- 
nit Menechmus;  ex  conditione  Pro- 
blematis, ablijuc  calculo  analytico  fa- 
cile eruendum:  & nos  ideo  apponimus, 
quia  inde  enata  eft  methodus  conf- 
truendi  aquationes  per  duorum  loco- 
rum combinationcm.  Eft  enim  vi  Para- 
bolae prima*  y1  = axSc  vi  fecunda?  xx 
=ly,  adeoque  a : y=y  -.xSey:  x=x : b. 


Corollarium. 


6 2*.  Sit  latus  cubi  = a,  latus  cubi  dupli 
— )•;  erit  ia'  = y1  > fcu  ponendo  j a — b, 
<ub  =ys-  Q^.rrenda:  igitur  funt  inter  latus 
cubi  & ejus  duplum  duae  media:  continue 
proportionales, erirque  earum  prima  latus 
cubi  dupli.  Et  in  genere  pro  rantuplica- 
tione  cubi  eft  ma*  !>  adeoque  inter  u & 
ma  qua-rendae  funt  duar  medix. 


S C H O L 1 O N. 


6 i 6.  Coincidit  adeo  Problema  Deliacum 
de  duplicando  cubo,  quod  Deliis  remedium 
contra  ptflnn  qu  arent  ibus  Oraculum  propu- 
fuijje  fertur  , cum  Problemate  de  inveniendis 
duabus  mediis  continue  proportionalibus  (quod 
primus  obfervavit  Hitpocratis Chius) : 
unde  & ipfum  Problema  Deliacum  appellari 
flet.  Celebre  hoc  Problema  jam  otim  inter 
Geometras  Grtccos  extitit,  quos  inter  Plato, 
Heron  Alexandrinus,  Apollonius  Per- 
grus,  Eratosthenes  , Pappus  Alexandri- 
nus, Spokus,  M t n tCHMus , Akchitas  Ta- 
rentinus, Philo  Byr.antius,  Phii  o po- 
nus  , Diocles  & Nicomedes  modis  diverfts 
ab  E uto c 1 o (a)  con fervatis  jolverunt. 

(4)  In  Commentariis  in  lib.  t ARCHIMEDIS 
de  SpLerm  (J*  Cylindro. 

Woljii  Ofer.  Mathem.  Tom.I. 


PHOBfEMA  CCLVI. 

627-  Reclarr.  AB  utcunque  divifam  Tab. 
in  C ulterius  dividere  in  D,  it*  ut  Jit 
CD:  DB  = AC*  : CD*.  *«• 

Sit  AC  = x , CB=  b , CD=y,  erit  I0<*‘ 
DB=£ y ; confcquentcr,  per  con- 

ditionem Problematis , 

j:  b y —a1  : yx 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur, cum  ob  y' — S b — axy  Problema 
foliduin  efle  facile  intclligatur,  fiat 
*y—j:x 

erit  I.  ax  = yx>  & hinc 
y ,b-y  — a1 : ax 
* (§•  124) 


II." 

I 

'•fc 

II 

M1 

Porro  ob 

X 

X 

II 

1 

f'-h — y'—ct:x  (§.124) 

ax-.  by — yx=a:  x 

x : by y*  ~l.  x ($.  cit.) 

III. 

x1  =by y1 

ax=yx  add. 

IV. 

X1  + ax  = by 

ax=yx  add. 

V. 

x1  + 2ax  =by-fyx 

Denique 

ob  ax  — y * ( I ) 

& xx=aby-yx  (IU)fubt. 

VI.  ax  — x1  — 2y1 — by 
Habemus  adeo  aquationes  locales 

I.  y* — ax  — o ad  Parabolam. 

II.  xy  + ay — ab=o  ad  Hypcrbo* 

lam  intra  afymptotos. 

III.  y1 + x*  — by  = o ad  Circulum. 

IV.  ,vz-(-rf.v  — by— o ad  Parabolam. 

V.  y1 — xl+by—2ax—o  ad  Hy- 

perbolam  arquilateram. 

VI.  /+  ’ .v*  - ^by-\4x=o  adtllipfin. 

F f i Nos 


t 
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Nos  duas  dabimus  conftrudiones, 
alteram  per  Parabolam  & Circulum  ; 
alteram  per  Circulum  & Elliplin. 

Quoniam  aequatio  ad  Parabolam 
yi — ax  — Oi  non  alia  rc  opus  cfl, 
quam  ut  parametro  a Paiabo'a  de- 
feribatur:  erit  origo  indeterminata;  x 
in  vertice  (§.  388). 

Pro  Circulo,  ad  quem  cft  y1  + x* 
by  — o,  vi  Theorematis  generalis 

(§•  589)» 

r — o 2 n—b  n1  — m 

p = O x = \b  m = ft  = '-_b 

Tah.  In  vertice  adeo  Parabolx  erigatur 
XL-  perpendicularis  A'  ex  cen- 

FiZ'  iro  D,  radio  AD  =\b,  deferibatur 
io7‘  circulus  i erit  PM=)i. 

Demilla  enim  perpendiculari  DR  , 
erit  MR  = PM — PK=PM  — AD= 
y—  \b  & ($.  39O  AP=DK=/  : J, 
confequcnter  ob  DAl=DMt~MRt 

+ DR1  ($.4\jGeom.\y*:ai+yl—by 

+ ibb  = ±bb,  hoc  cft, 

2—  -j-  — — bj  = O 

aa  J J 


J-.44 

y*  + ax  y—a'  b = O 
Pro  hllipli  ad  quam 
— -jjx  = o , vi  Theorematis  generalis 
f§-  588), 


hinc  n—^b  p — 


=/  „> 
jM5;‘=y 


Deferibatur  ergo  Fllipfis , cujus  axis  Tab. 
AB=2v/ f-J^  + i',1)&Pararnctcr==  Xl' 

v/(|M4-^‘;ob  1m\  t=2 : I.  Ex 
centro  C demittatur  perpendicularis 
j CH  —n=^b  & duda  Dhpcr  H axi 
j AB  parallela  fiat  HD erit 
1 in  D origo  indeterminata:  x. 

Quare  Circulum  cum  ca  combina- 
j turus  erige  perpendicularem  DL—  ±b 
& cx  L radio  DL  deferibatur  Cii  cu- 
lus : erit  QM  —y  , DQj=  x. 

hft  enim  PC=  QH=  DQj—  DH  =: 
x — \<t,  PM  —y  — \b , adeoque  PC* 

=s  x'  - ax-\-\a\  PM'  =yi-\by-\-jib‘. 

Eft  porro  AC*=-|^z-p-4:<r1 , conlc- 
quenter  ob  / : 2m  = l : 2 f§.  43 1 ) 

I : 2 = PM1:  AC1 PC* 

t : 2 ~ y*  ~ \bv  + ,-5bb : \bb  — 

2/ by  4- 1 ^ — J bb  + ax xx 

2 y1 by  ~ ax xx. 

Porro  LR=DQ==v, 

LM  — \b,  confequcnter  ob  LMl=  LR1 
+ RM1  (§.  417  Geom.) 

\i>b  —y1  — b)  + 1 bb  -p  xx 

y'- by  = xx 

Quo  valore  ipfius  y * by  in  xqua- 

tione  fuperiore  fubftituto,  prodit 
> 1 xx  = ax xx 


y 1 = ax 


y*  : aa  = x1 

Hinc  ob  y*  — - by -f  x1  — O 


y%  -f  aty — a 1 b = O 
Quod  Ellipfis  tranlcat  per  punda 
D&L,  ita  oftenditur.  F.RKL=DK 
=3  lb,  adeoque  KL*  “ fs  b*.  AC  = 

VU*1 
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+ W)  & KC  = DH  =\a,  adco- 
que  AK  = ^(±4*4-  |4*j  — 1*  & KB 
— — y ( \az  4 \bx ) 4 \a , confcqucnrcr 
AK.  KB  = -X  4 i bl  — I*'  =\b\  Sed 
2KL*=r^I=i^,«  Eft  itaque  2KL* 
— AK.  KB  i conlcqucntcr  pun&um  I. , 
adeoque  & pundUim  D in  Ellipfiv§.4  20). 
PtOBLEMA  CCLVII. 
628.  Dato  paralleieptpedo  cubum 
aqualem  con fi  ruere. 

Sint  latera  parallclepipcdi  a,  b Sc  a 
htus  cubi  fit  y ; erit  ( §.  536  Geom. ) 
abe  — y' 

hoc  cft,  a:y—yt.bc 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nem introducatur;  fiat 
g:y=y:x 

erit  I.  ax  —y1 
Jc  ob  a :y  = ax:  bc 

IT.  xy  — bc 
Porro  a\y—y:x 
a :yz=ax : bc 

adeoque  y : x = ax : bc  (“\.\6i  Artthm.') 
ax * = bcy 


III. 


IV. 


V. 


x 1 = bcy  : a 
ax  —y*  fubt. 


x1  — ax  = bcy : a — y1 
x1  4 ax  =y*  4 — 

J d 


Denique  ob  x1  •=  bcy : a 
Sc  iax=2yl 

VI.  2ax — x*  = 2 y* — bcy:  a 
& Vll.  2 ax  4 xs  = 2 y1  + bcy:a 

Habemus  adeo  aequationes  locales 

I.  y1  — ax  = o ad  Parabolam. 

II.  xy  — bc  = o ad  Hypcrbolam 

intra  afymptotos. 

III.  x* — — =0  ad  Parabolam. 

<f 


IV.  /4  **- ^ — 4x  = o ad  Cir- 

culum. 

V.  y1  — x1  + " — ax=t  o ad  Hy- 

perbolam 

arquilateram. 

VI.  / + • x!  - ^ - 4x = o ad  Elii- 

pfin. 

VII.  y1  — }x* — ax  — 0 ad  Hy- 

perbolam 

fcalenam. 

Pro  loco  ad  Circulum,  ad  quem  yz 
. , bcy  . , 

4 x* ax  ==  c,  v»  T neorema- 

a 1 

tis  genet  alis  (§.589), 

2 /r=bc:  a 2 p — a 

»=zbc:  24  p^=±a 

»-  4 p1  — 


t/  t.  . . > 

C L.*  + 


4* 


m 


Cum  in  Parabola,  ad  quam  y*  —ax  7*3^ 
= 0 , parametro  rfdcfcripta,  origo  in-  ix. 
determinata:  x fit  in  vertice  A , fiat  AD  Fig-93. 
= {a,  DH  — u = bc:  iai  eritH  cen- 
trum Circuli  radio  HA  deferibendi : qui 
fi  defer ibatt.r , fecabit  Patabolam  in  M, 
critquc  MP=j. 

Eft  cnimAH*  = AD*+DH*=i« 

+ b'-cz:^al,  PA— yy:a(%.  391),  Si  hinc 
DP  = HR  =;> : a-  fr,  MR  ^y-bc: 

2a.  Quare  ob  AH*  = HM2  = HR1 

4 MR* ==  ^aa  4 bzc*  : 4 az  =" yy 


1 , .x  bcy  bbee 

+ i“+>  — T+  ;,T 

hoc  eft,  — — = 0 

au  a 


■y:. 


y 1 abe  s 0 

Fff  2 Jun- 


\ 
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y * bcy 


Jungantur  RI=  b & RA  — c ad  an- 
gulos redtos,  ducatur  indefinita  AS  ip- 
fi  RI  parallela  & intra  afymptotos  RA 
& AS  per  I deferibatur  Hypcrbola  ; 
erit  origo  indeterminata  * in  A.  Por- 
ro ut  Circulus  cum  ca  combinetur,  fiat 
AD  es  n =s  bc-.  ia  & DC  ad  AD  perpen- 
dicularis = />=  \a ; ex  centro  C radio 
AC  deferibatur  Circulus  Hypcrbolam 
in  M interfecans,  erit  TM  ipliAR  pa- 
rallela ZZJ. 

Eft  enim  ob  AR.  RI  a AT.  TM  ( §. 
502)  bc  =3  xy.  Pnvtcrea  CMX  =3  AC* 
sa  AL1  + CL1  (5.417  Gcom.)=.\a* 
+ b'c' : 4 aa , CK  = L T=:  A I — < AL  a 
x-  & MKa  TM-  TK=  I M-  AD 
zzy  — i>c\  n:  unde  obCM*aCK* 
+ KM1  elicitur  \aa  -+•  b V* : 4 44  a x1 

. . , bcy  , bbee 

■— — ax  -f  'aa  + > * - 4 

‘ + 1 ' j 1 444 


7’ 


= ( 


bcy 


Pro  El!ipfi>  quam  cft  y1  -E  jx*  — — 
— ax  — o,  vi  Theorematis  generalis 
(§.588), 


ax 


hoc  cli , y1  — " -f  x*  — 

fcu  y1  ^2==4x— xr 

' a 

Subftituatur  pro  bc  valor  ipfius  xy, 
prodibit 

y1 ~dx x* 


dyl xy1  = 44.V  — dxx 

y1  = ax 


■ X—  X 


*2.VZ 


Quare  ob  y1  — ~ + x1  — ax  — o 
bcy  . y* 

ax ^ +—  — ax  — o 


hinc 

=/ 


t 

1 m 


2»  — -- 


2tp 

zrn 


bc 
2 a 
bc 
■44 

'Pl 


/>=* 


tml 

«l  4 = — 

2 m zm 


h 1 -H/i» =>* 
2»l  + /*'  = *»* 


V(8t.  + ")=” 

Deferibatur  ergo  Ellipfis , cujusaxis  Tab. 
AB=2\/  (4‘  -E  b'cl : 844),  para-  XI. 
meter  s'  (a1  4-  b"‘l : 844),  quia  clt  ad  Ft- 
axem  in  ratione  lubdupla.  Ex  centro  C IC 

bc 

excitetur  perpendicularis  CH  = — & 

per  H agatur  DE  ipli  AB  parallela.  Fiat 
DH  = 4 : erit Dorigo indeterminata: x. 

Ut  Circulus  cum  caelem  combinetur, fiat 
DI  = ^r:  24  & IL=44,  & radio  LDcx 
centro  L deferibatur  Circulus,qui  Ellip- 
fin  fccabit  in  M.  Dico  QM  cfie  = y Sc 
DQ  = x. 

Eftcnim  CP=HQ=DQr-DH= 
x—  4 & PM=  QM — PQj=  QM—  DK. 
—y-bc:  44.  Ex  natura  Ellipfis  (§.431) 
a:l=AC*  — CP*:  PM* 

b «r*  . . * bcy  blc* 

2:  1=  E*  -*  + zax-a.i.  y1 — *-4 — — 

8 aa  ■'2*  i6ai 
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bc*  bcy  fcc' 

x1  + 2jx  — 7f -+  — 

8-m  J a 84- 

2-»x x1  = 7)1 bcy  : d 

Porro  MR  — QM — UQWqM-DI 
=y—^-bc:  24,{-R~DQ^ — lL=x-b*. 
Quare  ol>  DL^L/Vl^LR*  4-  RM1 
i dd  4-  tlc% : 4 4*— x* — dx  4-  5 dd  4* .71 

bcy  : a + bic1 : 4<r , hoc  eft  , 

x1 dv+y1 bcy:d=0 

feu  y*  — — —dx x1 

y a 

Subftituto  valore  ipfiusxx xxin 

aequatione  fupcriori,  prodit 

. 1 bcy  ! bcy 

dx+y  ~~—2y  — -f 


dX' 


*=r 


x1  =y*  ■ dl 

His  valorsbusipforumx&x1  dcnuo  in 
aequatione  fuperiore  fubftitutis  prodit 

y 1 — ~y* : dx=yl  — — 


21 —kfi 

aj  a 

m — y : ah 

J’  = dhc 

Non  abiimili  modo  fit  conftruiftio 
per  Circulum  & Hypcrbolam. 
Problema  CCLVIII. 


<529-  Ddtum  angulum  ACB  trifecare. 

Concipiamus  angulum  ACB  elle  tri- 
fariam fectum  in  ACE,  ECD  & DCB, 
ducanturquc  arcuum  aequalium  fub- 
tenfae  cognomines  AE,ED,  DB,qux 
xquales  funt  (§.289  Geom.  ).  Sit  AC 
= £,  AB  = x,  AE=t,  EG=x. 

Jam  anguli  EAB  menfura  eft  arcus 
DB  ( §.  j 14  Geom.  ).  Anguli  vero  ' 


ACE  menfura  cum  fit  arcus  AF.fjI.  57  Tab. 
Geom. ) ipfi  DB  aqualis  per  hypeth.  an-  XI. 
guliEAG  & ACE  arquales  funt  (§.142  Fig. 
Ceam.).  Quoniam  itaque  prartcrca  1IO‘ 
angulus  AEC  utrique  triangulo  EAG 
Se  EAC  communis  ; erit  ( §.  267 
Geom.  ) 

AC:AE=AE:EG  AC:EC=AE:AG 
b:  y — y :jx_  fed  AC=EC 
1.  yy  — bx  ergoAE=AG 
Ducatur  FF  ipfi  DC  parallela  : erit 
Ei  H = GHC  ( §.  233  Geom.  )=EI)C 
(§.  312  & 233  Geom.  ).  Porro  EGr 
= HGC ( §.  I ^6  Geom.  )— CED(  §. 

312  & 233  Geom.  ).  Eft  igitur  ( §. 

267  Geom  ). 

EC : ED=EG  :GF 


Quoniam  DB  = ED  = AE,  Se  DB 
= BH , EA  = AG , per  dcmonflr.  ED 
= FH  (§.  2^7 Geom.):  erit  AE4-ED 
4-DB  — AG-f  BH4-GH  4-FG,  hoc 
eft , 3 AE  = AB  4-  FG , confcqucnter 
* 37~*~+~  *J:  & 

II.  )by=db+xylcil  ^by  — xy  — db 
qux  xquatio  in  hanc  rclolvitur  ana- 
logiam 

b:y—  ib-x  \s 
y x=  3 b - x :d  (§.  1 67  Antb.) 

III.  dy  — jbx  — xx 
yy~bx  add. 

IV.  dy+yy  — ^bx-xx 
dy=jbx  — xx 
yyx=bx  fubtr. 

V.  ay yy  — 2 bx xx 

dy  — ybx xx 

iyy=ibx  add. 

rff  J vi.' 
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VI.  lyy  + ay—^bx xx 

ay  = }lx xx 

iyy 


itx  fubtr. 


VII.  Ay-zyy=bx xx 

Habemus  adeo  arquariones  locales 

I.  yy bx  = o ad  Parabolam. 

II.  xy  — ^by+xb  — o adHypcrbo- 

lam  intra  afymptotos. 

III.  xx—  }(,x+ay—o  ad  Parabolam. 
1W . yy  ~\-xx-\-jy~^l/x=o3Ld  Circulum. 
V.  yy—  xx—  X74'2^*=soadHyper- 

bolum  xquiiatetam. 
Vl  .yy  -j-|  xx4-147-j£x=0  ad  Ellipltn. 
VII.  jp — t*.v-  }i-ty+\i>x=o  ad  Hy- 
pcrbolam  fcalenatn. 

Pro  Circulo, ad  quem  eftyy  + xx+ay 
q.bx=o,  vi  1'heorcmstis  generalis 

(S-58  9)> 

2/»  = 4 lb  = 40 

jr=.  2l> 


n = ■ 


't4 


»*  + pt~m1 


V(i44  + 4 bb)—m 
Quare  Parabola, ad  quam  yy-bx  =0, 
IX  parametro  b deferipta,  fiat  AD=  ib , 
F‘g-93-  DH=ix,&  ex  centro  H radio  DH  def- 
cribatur  Circulustetit  QN"^,  AQ=  x. 

Eft  enim  his  politis  bx  — yl  (§.  388). 
Confequenterx^jr1:^  atque  hinc  DQ 
— K H—  2^-y£:^.PorroKN^QN4-Q^ 
=QN  + DH=7+t<»-  Quare  obHN1 
=K  H* 4- KN,==544 + ^bb—^bb—  4/ 
+ y'  -.bb  4 -yy  4-  *y +\aa , hoc  eft 

— y : bb 

y > ybby-{-dbb=o 

Eadem  vero  xquatio  prodit,  fi  in  fu- 
perius  inventa  fecunda  aequatione  3 y=a 
+ xy:b  fubftituitur  valor  ipfius x=y1:b 


ex  prima.  Eft  nempe  ynx+y' : bb, 
hoc  eft  y'  — 3 bby  + xbb  — o. 

Conftru  Aio  per  Circulum  & Hypcr* 
bolam  intra  afymptotos  ita  abiolvitur.  Tab. 
Jungantur  KL  = lb  & CL  =s  \a  ad  an-  *r- 
gulos  rcAos , erit  CK  — \J{  4 bb+ {aa) 
radius  Circuli  ex  centro  C per  K.  dclcri- 
bendi.  Producatur  CL  in  I , donec  LI 
= 4&KL  in  T,  donec  LT=£,  leu 
KT=i^.  Intra  afymptotos  KTS  per  I 
deferibatur  Hyperbola.  DicoQM  cfle 
radicem  veram  quxlitam  feu  lubten- 
famtrientis  arcus,  qui  metitur  angu- 
lum trifecandum , radio  b deferipti : 
feu  QVt  zzy  & KQ=  x. 

Eft  enim  QTs=  K 1 — KQ=r  $b-  x, 
adcoqucoblL.LT=  QT.QMl5S°2), 

3 by — xjr=  Ab.  Porro  PC  = QL=  Kl_ 
-KQ=  2^-x&PM  = y+T'*5ad‘;oquc 
ob  KC1—  MCX=  PM1  + PC*  fS- 4 17 
Geom.).  \aa  4-  4,bb~y1Jr  xy  4-  \xx  4-  4 bb 
-4 bx+  xx,  hoc  eft , y 1 4-  4fSi  4 bx-x\ 
yfcquatio  prior  ad  Hyperbolam  in 
hanc  refolvitur  analogiam  i 

3 b — x : b 4 : y 

Ergo  4 b — x:  b=A+y  l 24) 

A,b  — x : 4 4 -y  — b-y 
vEquatio  pofterior  ad  Orculum 
hanc  luppeditat  analogiam  : 

4 b — x:y-\-a=J-X 

Quare  b :y—y  • * ( §.  167  Arithm. ) 

Unde  bx=y'  &/:  b=x,  y * : b'  ==**. 
Subftitutis  his  valoribus  in  xquatione 
ad  Circulumjr  +dy~ $bx— x*,  piodit 
/ + 4;  = 4/—  y*’-b\ 

47=37* — 


i 


~~y  ■ b 1 

xb1=3b1y — y' 

feu  y»  — 3 bly  4-  xbx  — O ut  ante. 

Notan- 
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Notandum  vero  cft,  cum  eadem 
xquatio  prodeat  Ii  ponatur  qm~y  , 
efte  qm  trientis  complementi  ad  circu- 
lum luhienlam  AI. 

Conftrudioncs  reliquas  facile  pro- 
prio marte addent,  qui  lupcrioia  rite 
perceperunt. 

Problema  CCLIX. 

630.  Numerum  irrationalem  datum 
per  lineam  exprimere. 

Sit  potentia  imperfeda  quxeunque 
x & radix  ex  ea  extracta  irrationalis 
x,:". 

Ponatur  x,m—y 
erit  x=ya  , 

hoc  cft , a pro  unitate  aiTumta 
a x—f 

qux  eft  xquatio  ad  infinira  Parabola- 
rum genera  ( §.  519).  Quare  li  para- 
metro  a Parabola  primi  generis  fit  de- 
fcripta&  abfeifla  fit  ad  parametrum  ut 
numerus  fub  ligno  radicali.  cx.gr.  ut  3 
ad  1 , li  \!  1 delidcrctur,  vel  ut  3 ad  2« 
li  quxratur  \/  £ ; ejus  femiordinata  ex- 
primet numerum  quxlitum. 

Eft  enim  in  cafu  primo  ,lii=t,x 
=j,ji1=j1adcoquCjr=v^3.  Et  li  fue- 
rit : x—3  : 2, erit  3.V— 2<*=2, 

confcqucnrcr  x=*.  Hincjil=*},adco- 
que  y — y/ }.  Eodem  modo  patet, 
deferibendam  elfe  Parabolam  fecundi 
generis  fcu  cubici  ordinis, li  radices  cu- 
biar dentur;  Parabolam  vero  tertii  ge- 
neris fcu  biquadratici  ordinis,  li  radi- 
ces dentur  biquadraticx  & ita  porro. 

Sed  poliunt  etiam  Parabola:  inferio- 
res fatisfacerc  radicibus  fuperioribus. 
Sit  enim  ex.  gr.  quxrenda  linea  js  qu* 
eandem  habeat  rationem  ad  lineam  da- 


tam 4,  quam  habet  1 ad  {/  S-  Per 
conditionem  Problematis  erit 
I : V S =*  J 

* V I —y 

Conftructur  adeo  Problema  per  Pa- 
rabolam primi  generis  & circulum  , 
quxrcndo  nempe  inter  a & 5*  duas 
medias  continue  proportionales, 
l iat  enim  a ■)—)■  x 

erit  I. 

Aquatio  propofita  5 4*  refolvitur 

in  hanc  analogiam : 

x : y—y1  : $al 

=*x : Jrf1 
= x: 

unde  y : x==  x : $a 
**  = 5 *y 

y1  — ax  vi  num.  I. 

II.  y1  + x1  — $ay  + ax 
Aquatio  prima  eft  ad  Parabolam  & 
fecunda  ad  Circulum.  Unde  xquatio 
y = 5<l,  conftruitur  ut  fupra. 
Problema  CCLX. 

63t-  Invenire  puncla  quot  cunque  , 
qua  jint  in  curva  dat x aquationis. 

1 . Ducta  linea  reda , qux  pro  axe  cur- 
vx  delcribendx  alfumatur , pro  ar- 
bitrio determinentur  abfciflx  quot- 
cunque. 

2.  Erigantur  perpendiculares  indeter- 
minatx  ad  lingulas  abfcillas. 

3.  Quoniam  abfeifla  determinata  cft, 
xquatio  data  pro  determinata  recte 
habetur.  Conftruatur  itaque  per 
methodum  fupra  expolitam  : ita 
enim  invenietur  fcipiordinata  ab- 
fcillx  refpondens. 

E.  gr. 
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Ex.  gr.  Sit  conftruenda  Parabola  fecundi 
generis  feti  cubici  ordinis  aav  =y'.  Aflum- 
ta  igitur  pro  abfcifta  v reda  determinata , 
nova  quidam  indeterminata  introducatur. 
Fiat  nempe 

— y-y-x 

I.  ax  =:  yl 

Aiquatio  propofica  in  hanc  refolvitur 
analogiam  : 

a:_y  = y*  : av 
hoc  eft  ax  : av 

feu  x : v(  f.  124) 

Quare  y : x — x : v ( §.  167  Aritbm.  ) 

xi  - vy 

addatur  y =2  ax 

erit  II.  y1  4"  arx  —vy—  ax  — o 

Ope  igitur  xq uationis ad Parabolarny *- 
ax  — o & alterius  ad  infinitos  Circulos  (quia 
v infinitis  modis  determinari  poteft  & de- 
bet)^* -f-  x1  — vy—  ax—  opundaquot- 
cunque  in  Paraboloide  cubicali  inveniun- 
tur. Eft  enim  pro  Circulo»  vi  Theorematis 
generalis  ( $.  58  9), 

itt  — v 2p—  a 


\v 


» = ? 

n1  p1  — m 


P=  x' 


Tab. 
XI. 
fig- 
1 1 2. 


V (\w+y44)  = m 
Quare  Parabola  parametro  a deferipta , 
fiat  portio  axis  AK  = \a  & eretta  perpen- 
diculari indefinita KG,  ex  cjps  punfto  quo- 
cunque C per  verticem  A deferibatur  Cir- 
culus , erit  QM  femiordinata  refpondens 
abfciftx  in  Paraboloide  cubicali , qu.r  eft 
iplius  KC  dupla.  Ut  igitur  plures  femior 
dinarx  determinentur,  ut  quotcunque  aliis 
puniSis  reftx  KG  per  verticem  Paraboli 
ducendi  funt  Circuli  alii  in  punftis  adhuc 
aliis  Parabolam  interfecantcs. 

Nam  fi  KC  = \v  & QM  = y erit  AQ 
-yy  : a,  KQ=  CP  = AQp-  AK  zz  yy  : a 
— ~a,PM  = y — 4-y.  Quamobrcm  ob  AC* 
s AK*  + KC*s=CM*  = CP*  + PM*(§. 

4 1 7 Geum.  ) i aa  -f-  iw  — y-.aa—y1  \ aa 
-f  y1  — vy  + \w , hoc  eft , 

Ftnis  Andhfeos 


y* : aav:  vy 
y'  = aav 

Eft  ergo  iKC  abfeiffa  & QM  ipfi  ref- 
pondens femiordinata  in  Paraboloide  cu- 
bicali. 

Sic  conftruendus  Circulus  fecundi  gene- 
ris , ad  quem  efty'  = av1  — v\  Aiquatio 
in  hanc  abit  analogiam  : 

v : y — y1  : av  — v1 
Cum  in  conftrnftione  v determinetur , 
introducatur  nova  indeterminata  x ; po- 
nendo 

v-y-y.x 
erit  I.  vx  — yy 
Porro  v :y—  vx  : av  — v1 
iioc e(ly:  x — x : a — v (J.  124) 
Itaque  ay  — yv  — xx 
Addatur  vx  — yy 

erit  H.  yy  -f-  xx  + vy  — ay  — vx  — 0. 
Ope  iraque  aequationis  prioris  ad  infini- 
tas Parabolas  tk  pofterioris  ad  infinitos  Cir- 
culos determinantur  quotcunque  femior- 
dinata: ad  abfcitTas  quotcunque  in  Circulo 
fecundi  generis  affumptas. 

Paramecro  nimirum  v deferibitur  Para- 
bola, in  qua  abfcifta  x,  (emiordinatay. 
Pro  Circulo  vero  eft,  vi  Theorematis  ge- 
neralis ( £.  589 ), 


— 1»  : 


v — a 


nvz  \a  — 


m 


1 = »l  + Pl 
— '.aa—  ai>-f--iy* 


hinc  r — o 

1-f 

i pf 

__  f ~ 

— 2p  — — V 

pvz\v  m=  \t(\aa-~  av+\v*) 

Fiat  itaque  AD  ra  fy,  1>H  =:  -1  a—  \v  & Tab.X. 
radio  AH  ~ \ ('a*  — ay-f-.it>*  )defcribaturf/g-9r 
Circulus  ex  centro  H rranliens  per  verticem 
Paraboli  A , erit  AP  = x & PM  =y. 

Ipfa  tamen  conflrudio  molcftioreft  an- 
tecedente, quia  continuo  nova  Parabola 
defcnbenda,  ob  indeterminatam  parame- 
trum  t>. 


f nitorum. 


ELE- 
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INFINITORUM  TRADENS. 


SECTIO  PRIMA, 

DE  CALCULO  D I F F E R E N T I A L I. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  natura  Calculi  dijf er  enti  alis. 


Definitio  I. 


Corollarium  I. 


c 


A LCULVS  differentiatis  cft 
Methodus  quantitates  dific- 
rentiandi,  hoceft,  inveniendi  quan- 
titatem infinite  parvam , qux  infini- 
ties  fumta  datam  adxquat. 

Definitio  II. 


3.  Infinitefima  itaque  refpe&u  ejus  quan- 
titatis, cui  incomparabilis  exiftit,  pro  ni- 
hilo habenda.  Si  enim  negligitur  , error 
committitur  omni  aflignabiii  minor,  hoc 
cft,  nullus. 

Corollarium  II. 


2.  Inf nite  fima , feti  quantitas  inf nite 
farva  , cft  | articula  quantitatis  adeo 
exigua , ut  eidem  incomparabilis  exif- 
tat , fcn  qux  omni  aflignabili  minor. 

YVolfit  0/>er.  Matbtm.  Tom.  I. 


4.  Hinc  dux  quantitates  infinitefima  dif- 
ferentes xquales  funt.  Cum  enim  infinite- 
fima  neglefia  nullum  producat  errorem  in 
quantitatibus  ( $.  3 );  una  alteri  fi  bft.tui 
poteft.  Sunt  igitur  xquales  (S  .r  5 Atithm.). 

G gg  Sch  o- 
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S C H O L I O N. 

5.  Ut  natura  infiniteftmarum  rite  intelli- 
gatur , ad  fequentia  animum  advertijfe  juvat. 
Sonamus,  te  dimetiri  montis  altitudinem  ; 
dum  vero  per  dioptras  collineas , flatu  venti 
pulvificulum  abigi  : montis  ergo  altitudo  dia- 
metro unius  pulvifculi  cenfetur  imminuta. 
Enimvcro  quoniam  eadem  altitudo  montis 
invenitur , ftve  pulvifculum  illud  vertici  ad- 
hxreat , ftve  abigatur  ,•  quantitas  ejus  diame- 
tri in  prxfente  negotio  pro  nihilo  habenda , 
hoc  cfl , infinite  parva  exiflit.  Similiter  in 
Ajlronomia  diameter  Telluris  refpe&.t  Fixa- 
rum habetur  pro  punUo  feu  infinitefima : idem 
enim  obfervaretur  motus  primus , fi  Tellus  ef- 
fiet pitnHum  individuum.  Eodem  etiam  modo 
in  Edipfibus  lunaribus  computandis  Terra  pro 
fipbxra  pet  feHa , tonfequenter  montium , mul- 
toque magis  xdium  ac  turrium  altitudines  pro 
infinitefimis  habentur  : neque  enim  aliter  no- 
bis appareret  umbra  Telluris  fiuper  difico  Lunx , 
fi  Terra  fiphxra  perfcfta  e(fiet.  Idem  vero  in 
abfir aliis  quantitatibus  locum  habere , t ludum 
agnovere  Veteres  & inter  eos  dcmonflratores 
rigidiffimi , Euclides  (a)  atque  Archime- 
des (b).  Ex.  gr.  fi  a linea  data  auferatur  ip- 
fius  dimidium,  ut  habet  Euc  lides  , feu , quod 
perinde  efl , pars  alia  quantacunque  , & a 
refiduo  rurfius  ipfius  dimidium  aut  pars  alia 
fiimilis  primum  ablatx , atque  ita  porro  : de- 
venietur tandem  ad  aliquam  quantitatem  qua- 
libet data  minorem , hoc  efl , ad  infinitefimam. 
Apparet  adeo  hinc , nomen  infinitefima  efifie 
rtfpcElivum  : involvit  nempe  relation  m ad 
aliam  quantitatem  datam,  cujus  refipdlu  in- 
finitefma  dicitur.  Ex.gr.  diameter  Telluris  in 
Edipfibus  lunaribus  cfl  infinite  magna  refpeflu 
altitudinis  montium ; fied  eadem  tamen  efl  in- 
finite patva  refpeftu  diflantix  Fixarum  in  or- 
dine ad  motum  primum.  Cavendum  vero , 
ne  cum  iliis,  qui  imaginaria  cum  realibus 
confundunt,  propterea  quod  diflinUa  conti- 

(.il  Elemtnt.  Lib.  io.  prop.  i. 

(b)  In  prifatione  ad  ^usdrAturam  P.t rulsU,  8c 
in  .criptis  ejus  omnibus. 


j nui  ac  infiniti  notione  deflituti  neficio  qux 
| phantafimata  fibi  fingunt , infinitefimas  & in- 
finitefimarum  infinitefimas  pro  entibus  rea- 
j libus  habeas : a quo  ipfie  Calculi  infinitefima- 
I lis  inventor  .illuflris  Leisnitius,  alienus,  (c) 

I Definitio  III. 

6 Infinitefima?  dicuntur  differentia- 
lia , item  quantitates  difficrennales  , fi 
fpectantur  ut  differentia?  duarum  quan- 
titatum. Vir  fummus  Newtonus 
( quem  Angli  fequuntur  ) infinitefimas 
1 Fluxiones  vocat,  quia  eas  confiderat 
veluti  momentanea  quantitatum  in- 
crementa, ex.  gr.  linex  fluxu  puncti, 
aut  fuperficici  lluxu  lineae , aut  iolidi 
fluxu  iupcrficiei  genita. 

Corollarium. 

7.  Cum  itaque  foli  quantitates  varia- 
biles continuo  augeantur,  vel  minuantur, 
conflantibus  vero  nihil  accedat,  ( jf.  ?7J 
Analyf.  finit.)-,  differentiate  quantitatis  con- 
flantis nullum  efl,  fcd  variabiles  tantum  ali- 
quod admittunt. 

Hvpothesis. 

8.  Quantitatum  different ialia  expri- 
mantur per  eandem  litteram , quibus 
variabiles  denotantur  , prxfixa  tamen 
littera  d.  Ex.  gr.differentiale  ipflus.r  dica- 
tur dx ; di/ferentiale  ipfius  y dicatur  dy. 
Efi  autem  dx  quantitas  pojitiva , fi  x 
continuo  creficit ; negativa  , fi  decreficit. 

S C H O L I O N. 

9.  Angli  cum  New  tono  pro  dx  feribunt 

x ; pro  dy  vero  y ; fcd  commodior  efl  Leib- 

niciana 

(r)  Vide  Atta  Erutiurum  A.  I“I1.  P-  1C7- 
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nitiana  differentiati um  defignatio  , qua  omnes  I 
reliqui  utuntur  , quia  fi  dijferentialia  demo  I 
differentiantur  facile  oritur  punitorum  confu- 
jio : ut  taceam  typolhetas  facilius  punUa  ne- 
gligere  t quam  litteram  d omittere. 

Corollarium  I. 
i o.  Quoniam  quantitates  conflantes  pri- 
mis alphabeti  litteris  indigicamus  ( §.  yj 6 
Analyj.  finit.)  j erit  da  ss  o , dbex  o,  dc=.  o, 

(S.?). 

Corollarium  II. 

1 1.  Quare  d(x  + y~a)  = dx  + dy  Sc 
d(x—y  + a)=adx~dy.  Facilis  adeo  eft 
differentiatio  quantitatum  per  additionem 
-aut  fubtradionem  compofitarum. 

Problema  I. 

12.  Dsjferenttare  quantitates  fe  mu- 
tuo multiplicantes. 

Resolutio. 

I.  Si  quantitates  dua:  fe  mutuo  mul- 
tiplicent , ut  xy  ; differcntiale 
unius  fa&oris  ducatur  in  fadto- 
rem  alterum  ; fumma  duorum  la- 
torum , qusr  hac  ratione  pro- 
deunt, xdy  -f  ydx,  erit  difleren- 
tialc  qutelitum,  hoc  eft,  d (xy) 
=-xdy  -{-ydx. 

Demonstratio. 

Tib.l.  xy  reprarfentat  redangulum  ABDC, 
Fig.i. cujus  latus  unum  AC=jf,  alterum 
DC=jf.  Si  concipiamus  latus  utrum- 
que augeri  quantitate  difierentiali, nem- 
pe ut  CA  degeneret  in  CL  — x + dx 
& CD  in  CE  =y  + dyi  re<5tangulum 
CABD  abit  in  majus  CLGE.  Diffe- 
rentiale  adeo  ipfius  xy  eft  differentia  in- 
ter rc&angulum  CABD  & CLGE(§.6). 
Quare  d (xy)  = xy  -{-ydx -fxdy-fdxdy 
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— X) ~ydx+  xdy+  dxdy,  nempe  ALBH  Tab.I. 
-F  DBFE+BHGF.  Quodfi,  in  re&an-F&i* 
gulo  ALHB=j<sfe,  AL —dx  fumatur 
pro  conftantc;  erit  HGFB  = <iW)r  dif- 
ferentiate ejus  (§.  6 ).  Eodem  modo 
patet,  eflfe  idem  re&angulum  BF1GF 
diffcrentiale  iplius  DBFE.  Quam- 
obrem  HBFG  Icu  dxdy  refpe&u  recian- 
gulorum  ALHB  Sc  DBFE,  feu  ydx  & 
xdy , habetur  pi  o nullo , confequcntcr 
differentia  inter  rc&angula  CABD  Sc 
CLGE , feu  diffcrentiale  ipfius  xy  eft 
ydx -{-xdy.  £fe.  d. 

II.  Si  plures  quantitates  fe  mutuo 
multiplicent, ex.  gr.  fi  fuerit  vxy; 
fiat  vx  — t , erit  vxy  = ty , con- 
fequenter  d (vxyfi=tdy  +ydt , per 
caf.  I.  Sed  dt  = vdx -f- xdv, per 
caf.  i . Ergo  his  valoribus  in  dif- 
ferentiali  antecedente  tdy  -f  ydt 
fubftitutis  prodit  d (vxy)=-vxdy 
-f-  vydx -f- xydv.  Patet  adeo  fadum 
ex  b nis  ducendum  eflfe  in  diffc- 
rentiaic  tertii. 

III.  Eodem  modo  reperitur,  quid 
faclu  opus  fit,  fi  plures  quantita- 
tes fe  mutuo  multiplicent.  Sit 
enim  ex.  gr.  quantitas  differen- 
tian.da  vxyz,.  Piatvxy=t,  erit vxyz 
~tz , confequcntcr  d(tz)~zdt 
+ tdz,per  caf.\.  Sed  de  = d (vxy) 
■=vxdy  -f-  vydx  -f-  xydv , per  caf.  2 . 

Ergo  d (vxyz)~zdt+tdz=z,vxdy 
+ vvydx  zxydv  + vxydz. 

IV.  Quodfi  crcfcente  una  varia- 
bili altera^  decrefccret ; evidens 
eft , fore  ydx  — xdy  diffcrentiale 
ipfius  xy. 

Ggg  2 COROt- 
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COROLLARIUM  I.  te  exponimus , inptimis  cum  ejufdcm  methodi 

ufus  effe  poffit , quoties  in  formulis  compofttis 
13.  Ergo  xdx  + xdxzx.  ixdx , d(x')  diffcrentiandis  aqua  lueret. 

= xldx  + x'-dx  + xxdx  = 3 xsdx  &c.  & in 

genere  d(xm)  — rnxm~'dx.  Unde  patet,  P RO  B LEMA  II. 

quomodo  potenti*  differentientur. 


Corollarium  II. 

14.  Cum  1,-3,  3,4  &c.  exponentes  digni- 
tatum x' , x1 , x' , x* , &c.  fint  earundem  lo- 
garichmi , pofito  logarithmo  unitatis  = 0 
( $.  334  Arithm. ) j logarithmi  vero  dignita- 

. - 1 1 1 1 

tum  decrefcentium  ■ — > — r.  — r.  — &c. 

x x1  x‘  x* 

fint  - 1,-1,-  3,-  4&c.  (4.351  Arithm.) 

erit  - zz  x~' , —x  ~ x * , — = * 1 &c. 

* x1  x* 

& in  genere  p s s xrm,  confequenter  d(  1 :*”) 

= d(x~m)  - - mx""—'dx  (JT.  13).  Vel 
cum  fit  i=.v°  (S.^part.i.),  erit  1 : xm 
= jr°  : 53  x~m  (§.  54  part.  1.)  , adeoque 

d(  1 : at”)  =3  — mx — ™ ' dx  ( §.  1 3 ). 

Corollarium  III. 

13.  Et  quia  T*"”  — ar":"  (§.57  Analyf 
finit.  ) & 1 : = 1 :x*:-ssjr— • = " (jT. 

cit.  & prae.) ; erit  d\/  x”  e=^x"im  1 dx 

= — *(» -):  " dx  = - dx  mJx’ & 

m m 

d(i:  "Ux")  = a — dx=  ~ 

tu 

- X< — * — dxs~ndx:m  y/-t"+m 
m 

S C H 0 L I O N. 

1 6.  Jguodft  cuipiam  non  fatis  manifefium 
videatur  , quomodo  Corollaria  duo  pofieriora 
ex  priore  inveniantur ; is  differentialia  po- 


j 17.  Different iare  1 : x"  , item  \'x"  1 

1 & 1 : yV- 

Resolutio. 

I.  Fiat  1 : xm  — v 
erit  1 —xmv 
(§.  1 o,  1 2)  o = wx'  'vdx  4-  x" 


mx"  'vdx=xTdv 


tnxm — 1 vdx 


= dv 


mx”‘ — ldx 


=<M§.42,S4/w*.I.) 


h.e.  — ■ mx  m 1 dx=dv{§.  5 4 part.  I .) 

II.  Fiat  7*"=/ 

x"  = Jm 

nx'~ldx—mff~'dy  ( § . I $) 
hoc  cft,  nx  ~!dx  — ~-y  ^ (§.  5 4 fJxt.  1 .) 

mff:j 


my 

nxn-x+fi 

lCll r — dx’=ay 


nx 


mx 


m 


x~'dx  = dj 


hoccft,  -x^-mhmdx  = df 

7 m 

III.  Fiat  denique  i:7*"  — * 

• m/  n _ n.m 

erit  i—z, v .v  = z,x 


tentiarum  imperfettarum  alio  adhuc  modo  in-  1 ” 4-  x""dz  (§.  I 2.) 

vcjligare  potejl : quem  in  fequente  Problema-  I m' 

— 
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nx 

m 


( n — m);  wt 


zdx  — x"imdz 


Hr-(* — 

dx  = x dz 

rnx"m 


”0  » 

(5 • J4/4W.I ) 


<s6r = dz  (§.  s 4 /-»■/.  i ) 


»rfx 


h-e’-^7x*+-=^  rs'l4)' 

En  in  omnibus  cafibus  cafdem  for- 
mulas j quas  fuperius  elicuimus  (§.14, 
1J-) 

SCHOLIPN. 

18.  A/e  non  monente  clarum  ejfe  arbitror, 
formulas  in  Problemate  repertas  fubire  vicem 
regularum  , juxta  quas  in  cafibus  ftmilibus 
inflituitur  differentiatio. 

Problema  III. 

1 9 . Diffcrentiarc  quantitates  fi  mu- 
tuo dividentes  x : y. 

Resolutio. 

I.  Sit  x-.y=v 


erit  x- 


■ vy 


hoc  cft 


dx  = vdy  ydv  (§.  1 2) 

dx vdy  = ydv 

dx ~=  ydv 


dx 


£4= A, 

y y1 

fcu  (ydx — xdy)  :y'  — dv 

Regula  1 . Differentiale  diviforis  ducatur 
in  dividendum  & contra  differentiale  divi- 
dendi in  diviforem.  2.  Fa&um  prius  ex 
pofteriore  auferatur.  y.  Refiduum  perqua- 
dratum diviforis  dividatur.  Quotus  efl 
differentiale  quantitatum  fe  mutuo  divi- 
dentium. 

II.  Si  fuerit  xy : vz  differentianda : 
ponatur  xy=t  & vz=.v,  erit 
xy : vz=t  j w.  Sed  d (/.•■»)= 

(W/ tdv):  w‘,  per  cafi  1 . Si  dt 

= xdy  + ydx  , dse  = vdz  + zdv 
(§.12).  Ergo  d (t:v  )=d(xy: 

vz)=  ( vzxdy  -+-  vzydx xyvdz 

xyzdv):  vxzl.  Patet  adeo, 

regulam  prarccdcntem  huic  quo- 
que cafui  fatisfacerc. 


CAPUT  II. 

De  ufu  Calculi  dijferentialis  in  tangentibus  curvarum 

determinandis. 


Problema  IV. 
Nvenire  fubt  angentem  in  curva 
algcbraica  quacunque. 
Risolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 


20. J 


nite  propinqua,  erit  Pp  differentiale Tab.I. 
abfcifla; , & demifla  perpendiculari Fig.i. 
MR  = P^  f§.  226  Geom.),  R«r  dif- 
fcrcntialc  femiordinatar.  Ducatur  tan- 
gens 1 M : arculus  infinite  exiguus 

Ggg  3 M m 
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Tab.  I.M«  non  differet  a linea  recta,  adeoque 
Fig.z.  MwR  triangulum  redtilineum  redtangu- 
lum  : quod  Tridngulum  curvx  characle- 
riJHcum  appellari  folet , quia  linea»  cur- 
va: per  illud  a fc  invicem  diftinguuntur. 
Ob  parallelifmum  redtarum  PM  & fm 
(§.  370  part.  1),  angulus  M«R=TMP 
(§.  233  Gcom.).  Quare  A M»R  A 
TMP  ( §.  2 6 7 Gcom. ).  Sit  itaque  AP 
— x,  PM==7 : erit  P/>~MR=</x  & Rw» 
'=dy  (§.8),  confequcntcr  (5. 267  Gcom.) 
Rw:  RM  = PM:  PT 

Quodli,  ex  «quationc  curv»  cujuf- 
cunque  data,  in  exprefTionc  fubtangentis 
PT  generali  ydx-.dy  valor  ipfius  dx  fub- 
ftituatur:  quantitates  diffcrcntialcs  eva- 
nefeunt,  proditque  valor  fuhtangcntis 
in  quantitatibus  communibus. 

Tab.  I.  Idem  valor  eruitur  , (i  convexitas 
curvar  refertur  ad  axem  AT. 

Corollarium  I. 

at.  Pro  Parabola  Apolloni  ana  eft  : 
Ax=y1  ($.3$8pdrt.l) 

Hinc  ddx  = zydx  ($.12) 

dx  = 2 ydy : d 

PT  =ydx:dy=  zypdy.ddy=  zy1:a=  z dx:d 
S3  zx : prorfus  ut  fupra  (iyiopan.i.) 

Corollarium  II. 
sa.  Pro  infinitis  Parabolis  (S.yifpart.i.) 
jT  1 x =ym 

d”  'dx  = mym  'dy  (§.12) 
dx  = mym  1 dy : dm  ' 

PT  =ydx : dy  mym  dy : 4"  ‘ dy  = mym 
v ; 4" — '=mam  1 x : 4™  ' = wx. 


| Ex.  gr.  Cum  in  Paraboloide  cubicali  m 
— 3 ; erit  fubtangens  = jx  : cum  in  furde- 
folidali  m=:  $ ; erit  fubtangens  =:  jx. 

Corollarium  III. 

23.  Pro  Circulo  eft  (§.  377 part.  1.) 

dx xx  =yy 

ddx—  zxdx=iydy 
dx  — zydy  : ( 4 — - 2x) 

PT==yAr : dy  = 2 y1  dy : (4 zx)  dy  "= 

> 27*1(4 zx)=(2 dX 2Xx):(4—  2x) 

= (dx xx):(}4— x),  hoc  eff,  PC.Tab.I. 

PB=AP:PT,  confequcnter  PC.  PT^-T 
= AP. PB  (§.378 Gcom.)  =PM*  (§• 
nip*rt.  1.) 

Ergo  AT=  (ax-xx) : ({<*-*)  — *= 

(dx xx \dx  -f-  xx):  (|4-x)=i4.v: 

, (\d — x)  hoc  eft,  PC : PA=CA : AT. 

Corollarium  IV. 

24.  Pro  infinitis  Circulis  eft  ( JT.  524 


mdX"~'dx (”*+  1 )xmdx=(m+i)fdy 

■ (m+\)fdy 

dx  

maxn—' (m+\)xm 

PT  —ydx : dy  —(m  + 1 ) y”+  ‘ : (mdxm  r 

(r»  + l)xm)=i^m+  1 ) (axm.  i x”+l)  : 

(m*x (m  + i)x")  = (m+  1 ) (dx 

— xl)'(md-mx-x)>  & A r=(w+0(^ 

— xl):(ma—  (m+  i)x) — x=(max+dx 

mxl x* max  + mx1  + x1 ) : 

(md — (m+  1 )x)=4x:(m»4 — (w  + l)x). 
Cum  itaque  in  Circulo  fecundi  generis  m=2i 
erit  AT -ax:  (2 a ~ jx)  , fi  PT  =3  ( aax 

— yx1)  : ( 24—  3x). 

Corollarium  V. 

25.  Pro  Ellipfi  Apolloniam  eft  (/.420 
part.  1.) 

j ayx  = dbx bx1 

Hinc 
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Hinc  2aydy=  abdx  — 2bxdx  \ Corollarium  VIII. 


2aydt : {ab  — 2 bx)a=dx 
PT  —ydx : dy  = 2 ay 1 : {ab  — i^x  ) 

2*bx  — 2 bxl)  : {ab  — 2bx)-=(2ax  — 
2x* ) : (a  — 2x),  prorfus  ut  Cupra 
(jf.  440  part.  1 ). 

Corollarium  VI. 
jtf.Pro  infinitisEllipfibus  eft  (§.522  part.  1) 
ay"  + " = bxm  ( a~x ')" 

(m+n) ay"' + ' dy=mbx"  *(x  —x)  “ dx 
— nbxm{a  — x)"  * dx 

h_  (/»4 -»)ay"+—'dy 

mbxm  X{a~xy-nbx’m{a-x)"  1 

PT— ^ — ^OT + **)  

dy  rnbxm-'{a-x)l'-nbxm{a-xy~' 

~{m-\-n)bx"(a — x)" : {mbxm~l  {a — 
x)* — nbx"(a — x)"  ‘)— [divifione  per 

bx"~  * (x-x)”-1  faflaj {m  + *)(xx-xJ): 
{ma  — mx  — nx  ) , & hinc 

AT  = ( max  — tnxx  + nax  — nxx  ) : 
(ma  — mx — nx) — x =(max—mx‘-(-  nax 
— »x*  — max- )-  mx1  -+- «x l) : (»4  — mx 
~ nx)  x=  xxx  : ( ma  — < ( >w -J-» ) x ). 

Cumadeoinfelliptoidecubicali  fitn»=a, 
»!  t=i ; erit  PT  =s  (jax— jx* ) : (ea  — 52)  & 
AT  = ux:  (ea-jx). 

Corollarium  VII. 

27.  Pro  Hypcrbola  Apolloniam  eft  (§. 
459  par/,  1.) 

ay1  = abx  ■+•  ixx 

laydy  = -f-  2 bxdx 

2aydy  : ( ab  + 2bx  ) — dx 

PT  — ydx  : dy  ss  2 ay1  : {ab  +-  2 bx  ) 
= ( 2*£x  + 2bxx  ) : ( ab  + 2bx  ) 
= (24.V -f-  2xx  ) : {a  2x)  prorfus  ut 
Cupra  ($.491  part.  1.) 


28.  Pro  infinitis  Hyperbolis,  cum  fit 

y^  + n—  fam  ( a xy  (jj.  jjj  part  j 

reperietur,  ut  ante  pro  infinitis  Ellipfibus, 

PT  = (m  + n)  (ax  + x1,) : {ma  + f m + n)  x) 

& AT  tz  nax : (ma  + ( m + n ) x). 
Corollarium  IX. 

29.  Pro  Hypcrbola  intra  afymptotos 
eft  ($.  502  part.  1.) 

xy  ~~  a a 

xdy  -\-ydx—Q 
ydx'= xdy 

PT =ydx:dy  = — xdy : dy  = — x 

Quoniam  valor  fubtangentis  eft  negati-  Tab.I. 
vus,  id  indicio  eft,  fubtangentem  PT  clfefrg-4- 
fumendam  in  oppofitum  originis  abfciflx 
AP.  Diflferentiaie  enim  ipfius  xy  efle  debe- 
bat ydx- xdy,  quia  y decrefcit  (/.  12). 


Corollarium  X. 

- 30.  Pro  infinitis  Hyperbolis  intra  afymp- 
totos, eft 


0 = x,v»  'y"‘  dx  + mx"  y" — 1 dy 


— mx  *y"  1 dy  — nx  " — * y ” dx 

— mxdy  : ny  = dx 

PT =ydx:  dy=—  tnxydy : nydy  — — — . 

Corollarium  XI. 
ji.ProCiffoideDiocLis  eft(§.j48/wM  ) 
/=xU(x— x?) 

2)dy  =(  3,rx  Vx-3x  'dx+x  'dx ) : (a-x)* 

2y{a x)'  dy:(  “yax1  — 2x'j=d7' 

PT=yx : dy—2y’(a  - x)*:  (3 xxl  -2x>) 

= 2x*  (a-x)  . C3-/X1  -2x')rz2(ax~  xx)  : 

(34  — 2x). 

Habemus  itaque : 

34—  2x:x — x==2x:PT  Tab. 

fivc  £ a X.a  — x=x:PT  Vl. 

h.  c.  PR  4-  GB  : PB—AP  : PT  Algev. 

Coro 
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Corollarium  X U. . 

f 

Tab.  I.  31.  Diniqje  pro  omiibus  curvis  alge- 
Fig.  2.  braicis  eft  ( ff.  38T  pxrt.  1.  ) 

aym  + bx'  + cf  x'  +f—  O 

may*~'dy  + nbx'~'dx  + scy'x‘~'dx  -J-  rcy^^  dy—  o 
nbx'~‘  dx  + scyy~'  dx—  — moy’*-' dy-rcyr~' xdy 

j — may"  ' dy  — rcy’  'x  dy 

X nbx ’ ' + icy  x"  1 

PT==^f  __  

dy  nbx' — ' icy' x'  ' 

Sic  e*.  gr.  y1  — ax=  o,  erit  comparatio- 
ne «um  Formula  generali  fafta , 

aym  —y 1 bx'  — ax 

4—  1 m ~2  b— x n=l 

cyT  x'  = O f—O. 

c=o  r—o  / = O 


His  valoribus  in  formula  fubrangentis 
gencraliflima  fubftitutis,  prodit  fubtangcns 
Parabola:  primi  generis  (—  a.i.j1  — 0.0 y” 
x°)  : ( 1.  — ax'~'  -f  o.  oy°x°-')  = — 
a y*  : — 4 = a^1 : 4,  ut  Fupra  ( jf.  21  ). 

Similiter  fit  pro  circulo  y1  — ax  + x1 
ss  o ; erit 


*f=Jx 


bx f — xx 


= I m=2  b=-4  n= I 


bx'=xx 
b=  I #= 2 
u/ 


cy  x —O 
c=0  r= O s- 

- *yx 


pT 

t,-ax°  + 2.  IX  — '4 -f- 2a:  4-2JT 

ut  fupra  ( f.  23  ). 

Sit  y1  — ar‘  — axy  —o , erit 

4ym  =y*  bx'  = x ' 

4=1  m— 3 £=-1  »=3 

cyr  x'=- axy  f—O 

c— 4 r=  I j=I 


His  valoribus  in  formula  fubtangentis  Tab.  I. 
generali  fubftitutis,  prodic  fubtangens  cat-Fig.z. 
vr,  ad  quam  eft  arquacio  data  PT=(  — 3. 

Ij»1  — I»  — 4yx)\  (3.  'lar*  -f  I.-4;.v°) 
=(—  3/  +4yx):{r-  3x*— 4yy=Cy' 

— axy  ):(  3Arl+4^)iconfequenter  AT= 

(3/  — 4xy):(3x*  + 4y)-x^=(ly'  - 
axy  - 3xl  - 4xj) : (3*1  -f  *y  ) =(3 *xy 
— 2axy):(ixl-t-ay),  Cfubftituto  nempe 

ex  aequatione  ad  curvam  ipfius  y * x' 

valore  4xy  ] hoc  eft , xxy  : ( -}xl  -f  *y). 

S C H o L I O N. 

33.  ln  applicatione  formula  generalis  ,bx“ 
eSr  cyr  x’  totidem  tet minis  jigilLitim  compa- 
rantur , quot  in  dato  c t fu  fpeuali  eifdem  ref- 
ponient , ftngulique  valores  [intui  in  formula 
fubtangentis  fubjtituuntur,  propterea  quod  bx' 
rcprafentat  omnes  terminos  , in  quibus  fola 
indeterminata  x occurrit,  V cy  x’  omnes 
terminos , in  quibus  utraque  indeterminata  x 
& y locum  babet  ($.  385  part.  1.) 

COROLLARl  UM  XIII. 

34.  Quia  PT  —ydx  : dy , PM=ji;  erit 
( jr.41 7 Geom. ) TM  s \J(yx  dxx  : dyx-\-yx) 

—y  y''  ( dxx  + dy'  ) : dy. 

Problema  V. 

3 f . Determinare  fubnormalem  PH 
in  linea  algebratca  quacunque. 

Resolut  io. 

Sit  PM=ji,  AP  = x,  erit  TP  = 
ydx  : dy  ( §.20  ),  & TP  : PM==PM: 

PH  ( §.  409 part.  l.  ) 

hoccft,*£:j 

Qnodli , ut  in  Problemate  proce- 
dente, in  exprclfionc  fubnormalis  PH 
generali  valor  ipfius  dy  fubftituatur, 
diffcrcntialcs  quantitates  evanefeunt, 

& valor  fubnormalis  in  quantitatibus 
ordinariis  prodit. 

. Co- 
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Corollarium  VII. 

42.  Pro  Hyperbolaintraafymptoto$(§.29)Tab.  I. 


Corollarium  I. 

Tib.  I.  36.  In  Parabola  Apolloni  an  a dy  ss  adx:  2 v,  ! 
Eig.i.  (§-20-  ^rS°  PH  ~ ydy  : dx  — aydx  : tydx 
= ^*,  ut  fupra repenmus  (£.410  part.i.) 

Corollarium  II. 

37.  In  infinitis  Parabolis  dy  ==  am — ' dx: 

" 1 ( S.  2 2 ).  Iraque  PH  = ydy  : dx  = 

* 'y-my  — '/•'  mf  (§-54 

part.  1 .)  = 4 *jp* : ma” * ( $.  5 1 9 

part.  1 .)  =y1:  tnx,  ut  adeo  fit  mx:y=y. PH. 

Corollarium  11 1. 

Tib.I.  38.  In  Circulo  adx  — ixdxtz  *ydy  (%.  1 y), 
%j.  h°c  x-ydy.dxex  PC.  Apparet  adeo, 

in  Circulo  omnes  ad  peripheriam  normales 
in  centro  concurrere;  confequenter  tangen- 
tem TM  radio  CM  ad  angulos  rc&osinfilfere. 

Corollarium  IV, 

39.  In  infinitis  Circulis  ( max” — ' dx 

(»+  1 )xmdx\  (»+  1 ) y~=dj. 

Unde  fubnormalis  PH  r ydy ; dx jz={m4xm"‘y 

(w  + 1 ) xmy) : (m  + 1 )ym=(m4xm~'y* 

0»+ 1 )xmy1):(m+ 1 )jm+l=dm4x‘ 


ly  l 


(»+i)  xmy*)  : (w+i; (i»jt'"'-x'r'+,j 


dy  — —ydx-.x.  Unde  PH  —ydy : dxxz  —yl:x  Ftg.q. 
Valor  negativus  indicio  eft,  fubnormalem 
PH  cadere  verfus  finiftram.  Quia  xyxta1 , 
adeoque  yzra*:x,  &y*  = a*:x*,  erit  PH 
— **y  x 1 , vel  <*’:  x' , confequenter  x1:  a% 

—y : PH  & x':a'=;a : PH , hoc  eft , femi- 
ordinata  habet  ad  fubnormalem  rationem 
duplicatam,  & ad  latus  potenti*  Hyperbolae 
rationem  triplicatam  abfeiffar  ad  latus  po- 
tenti* Hyperbolar. 

Corollarium  VIII. 

4?.  In  Cilfoide  Dioclis,  rydy~(yax*dx 
~ ix'dx):  (a~  x:1  (i.  3 1).  Igitur  fubnor- 
malis ydy : dx  = (pax1  — 2*'):  2 (a—x)‘.  Eft 
adeo  (a—  x)1 : x1  — ia—x : PH. 

Corollarium  IX. 

44.  Qma  PH  =ydy  : dx  (jf.  35),  8c  PMTab.I.' 
—y;  erit  MH=  P (y,dy:dx1-{-y,)=:y/(dy*Fig. 2. 
-f  dx1):  dx. 

S C H O L I O N. 

41 . Equidem  data  per  Problema  pr recedens 


J , | It*  i a 1 vvtvinit 

/ i fubtangente , fubnormalis  reperitur  facillime  abf- 

1 . _ . . ./  I J •IT'  A * \ 


. i/\/\  \ J jnwi /i» , jhwhw maii j riyc/iiHf  juuiumc  aoj- 

~(ma)  (m“r  i)*)  j:  1 J (ax—k1j.  qUC  calculo  differ  enti  ali  (jl.409)  : quoniam 

Eft  itaque  ax  — x1 : y 1 ss  ~ a — x:  PH.  j /«we»  fubinde  fubnormalis  inveniri  debet , data 

Corollarium  V. 


rab.I.  40.  In  infinitis  Ellipfibus  dyzz(mbxm~' 

(a-xfdx nbxm(a  - xf~' dx):(m-\-n) 

( S.  2 6).  Unde  PH  = ydy : dx 

=z(mbx’‘~‘  (a-xfy nbxm(4-x'f~'y)  ; 

{m  + n)  dy '+*~'  = (mbxm — ' (4 — xfy1 

nbxm  (4  - xy~‘y1):  {m n)  Ay'**"'  Cive 

: (m+n)bxm ( 4 —x)"  = (my2  (a ~x)~nxyx) 
:{m-\r»)(4x — x1).  Eft  itaque  ax — 

Corollarium  VI. 

41.  Eodem  modo  (§.28,)  pro  infinitis  Hy- 
pcrbolis  reperitur  PH-( my’-(a-\- x) + nxy*): 
(m  + n)  (ax  + ar;).  Eft  itaque  ax  + xx : yy  = 
$r.4  + x:  PH. 

VVolfii  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 


tantummodo  aquatione  ad  curvam ; ideo  in  Pro- 
1 blemate  prafente  d<  cendum  erat , quomodo  in- 
dependenter  a fubtangente  ex  aquatione  eruenda. 

Problema  VI. 

46.  Determinare  curvarum  algebr di- 
carum dfjmptotos. 

R I S O L U T I O. 

1.  Quoniam  afymptotus  CD  cumTab.T. 
curva  non  concurrit,  nifi  interval  C/g.2. 
Io  infinito  cmcnfo ; haberi  poteft 
pro  tangente  in  punefto , cui  ab- 
fciffa  infinita  rcfpondct.  C^anti- 
tates  ergo  conflantes  refpcilu  va- 
riabilium x Sc  y funt  infinite  parva: 

( S-  2 ).  Quamobrcm  fi  cx  val  3re 
H h h ipfius 
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Tab.  I. 
Fig.i. 


ipfius  AT  abjiciantur,  qux  in  nui-  j 
lam  variabilem  ducuntur ; prodibit 
valor  ipfius  AC,  per  quem  pun- 
dum  C determinatur,  ex  quo  afym- 
ptotus  CD  ducitur. 

2.  Quodfi  idem  fiat  in  aequatione 
pro  curva  , & fada  difierentin- 
tionc  inveniatur  ratio  dx  : dy  ; 
haud  difficulter  quoque  eruitur  va- 
lor ipfius  AE:  eft  enim  in  illo  ca- 
fu A MRw  c/j  A CAH.  Quod  ut 
clarius  intelligatur , ponamus  ab- 
fciffam  AP  effe  infinitam  , adeo- 
que  TM  afymptotum  ; evidens 
eft  A Mllw  vi  A TPM  ( §.  20). 
Sed  A TPM</i  A TAG  (§  268 
Ceom.).  trgo  A TAGer  A MRw, 
confcqucntcr  MR:  R/»=TA:  AG 
(§.2676«»«.).  Surrogctur  jam 
in  locum  A TAG  alterum  CAB; 
erit  MR;  R/w  = CA  : AE,  hoc  eft, 
dx  : dy  = CA  : AE. 

Corollarium  I. 

47.  In  Hyperboli  Apolloniana , AT  =s  ax 
-.(a  + zx)  (§  49 1 port.  1 )■  Ergo  in  cafu  afym- 
ptotico  degenerat  in  ax:ix  — 53  AC, 

prorfus  ut  fupra  habetur  ($■  474 Part- 1 )■ 
Porro  ad  Hyperbohm  Apollonianam 
ayx  — bx  ( a -f-  x ) 

hoc  eft,  in  noftro  cafu , ob  a infinitefimam, 
ay1  — bxx 

confcqucntcr  y/4  — xdb 

dypa  — dx/b 

dx:dy—  /a:/b 

adeoque  ob  dx:dyxx  CA:  AE  (§.46) 

/a:  /bzi  ~<r : AE 

Unde  habetur  AE  = \/axb  : ya  = \/»b , 
denuo  ut  fupra  (i-474 part.  1 


Idem  etiam  adhuc  aliter  invenitur.  In  TaRl. 
cafu  infiniti,  feu  afymptotico,  TP=  CP=  L» Fit.:. 
+ x = x,  ob  14  =3  o , quia  x = OO  • Porro» 
ob  fimilitudinem  AA  TPM  & CAE,  eft 

TP:  PM  = CA:  AE 

xf’b  , . _ 

x : = \a  : AE 

4— 

AE  — \*\‘b:  ^d  — {yjdb. 
Corollarium  II. 


48.  Pro  infinitis  Hyperbolis,  eft  AT  —nax 
:(ma  + mx-\-nx)  ( jf.  28  ) adeoque  in  cafu 
afymptotico,  in  quoar=  OO , AC.zsnax: 
(mx  + «*)  = na : (m  +»)  ( §. 46).  Quo- 
niam porro  (tf-52?  pnrt.i.). 

erit  djm^  = bxm+'  (S.46), 
hoc  eft»  (i  fiat  brevitatis  gratia  tn\-n  — r, 
dy'  —bxr 
41:'y  — b'-rx 
M'-’dy~k'rdx 


dx:dy~d,r  :b'-' 
Unde  ob  CA  =a  m : r , 


na  \/b 


= CA : AE 
reperitur  AE 


Problema  VII. 


49 . Dctermin*re  fubtxngentem  & fub- 
norm4lcm  in  Conchoide. 


Quoniam  Conchois  cft  curva  algc- 
braica  (§.  377,  5 3 S ptrt.  1);  fubtan- 
gens  ejus  inveniri  poteft  per  Pro//.  4, 
& fubnormalis  per  Probi.  5 ($.20 3 5). 
Enim  vero  quia , ob  aequationem  ejus 
admodum  prolixam,  expreftio  utraque 
non  fatis  concinna  proditi  ideo  conful- 
tius  judicamus  alia  methodo  utramque 
inveftigari , qua  & in  cafibus  aliis  ftmili- 
bus  commode  utendum. 


Sit 
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Tab.I.  Sit  nempe  AP  = x,  PM— Intel- 
J-  ligatur  pm  ipli  PM  infinite  propinqua : 
erit  Pp=  MK.=^x , & R»=^,  unde 
PT—)dx : dy , ut  fupra  (§.  20 ).  iit 
porro  AB=  QM  (^.535 part.\.)—a , 
CM  = s,  BC==£; erit PB  —* — x, 
PC  — a + b — x.  Ut  valor  ipfius  dx 
cx  natura  curvae  inveniatur;  fiat: 

a-\-b  — z — t 


-v 


erit — dx  = dv  — dx  — 

Porro  (§.  268  Gtom.) 

PB:MQj=PC:  MC 


dt 


v 


■ PC1 


at  = zv 
adi  = zdv  -f-  vdz 

Denique  (§.  4 • 7 Geom. ) CM‘= 

+ PM1 , hoc  eft, 

zt==t1+y1 
2zdz  =2tdt+  2 )dy 
zdz  = tdt  + ydy 

Subftituantur  cx  aequationibus  dua- 
bus prioribus  valores  ipforum  diffc- 
rentialium  dt  St  dv  in  duabus  pofte- 
rioribus:  prodibit 

— adx=—zdx-pvdz  zdz=  — tdx-pydy 
zdx  — adx  =vdz  __  — tix  + jdj 


xdx  — adx 


= dz 


Quamobrem 

*Jx  — adx jdy  — tdx 


z*dx azdx=avydy vtdx 

zldx azdx  -j-  vtdx  = vydy 


dx  : 


vydy 


vt 


H;nc  PY=ydx : dy^=vy%  :(zx-~ xcTab.I. 
4 -vt)—v(z* — r*):  (z1 — az-\-tv),  ob/vg.f. 
y1=zl  — /%  & fubnormalis  ydy:  dx 
habetur  = ( z1  — az  +vt)  : v=t-\~ 

( z 1 — az  ) : v. 

Aliter. 

Sit  TC  fccans  regulam  in  I per-  Tab. 
pendicularis  ad  MC  St  mc  ipfi  CM  IV* 
infinite  propinqua.  TM  tangat  Con- 
choidcm  in  M.  Radio  CQ  deferiba- 
tur  arcus  Q t Se  radio  CM  arcus  Mr. 

Sit  QM=x,CQj=x,  CM  ==y > erit 
tS—dx  ,mr—  dy.  Quoniam  in  A Q/S 
angulus  t rectus  eft  ( § 38  ),  & QCI 
itidem  rectus (5-78 Geom.), St  ob  an- 
gulum infiniteparvum  QCS=0(§.  3), 
angulus  IQC  — QSV  (S- 239  Geom  ), 
erit  A Q/S^  A QIC,  (^.267  Geom .), 
adeoque 

CQj  CI  = /S  : Qt_ 

L j bix 
x 

Quoniam  Q/<ScMr  funt  arcus  con- 
centrici intra  crura  ejufdcm  anguli  dc- 
feripti,  crit($.  138, 4t  2 Geom.) 

CQ^  Q^  = CM  : Mr 

’ tdx  bydx 

x : — = y : 

x J xx 

Denique  cum  eodem,  quo  fupra, 
modo  oftendatur,  cllc  A Mr»»  t/)  A 
MCT,  erit 

mr  : Mr=MC  : CT 
, bydx  by1dx 

dr-  — = r-t‘ 7/ 

Ex  natura  Conchoidis  (§.  535  part.l) 
y — x + a 

adeoque  dy  — dx 
Ergo  CT  = ££=*? 

D xldy  x 1 

Hhh  2 Duca- 


Digitized  by  Google 


Tab. 

IV. 

f'M2 


Tab.  I 
fig-  6. 


428  ELEME^NTA  ANALYSEOS.  Pars  II.  Sefl.  I. 


Ducatur  itaque  GM  parallela  regu- 
lat IQj, erit  (§.  268  Gww.). 


CQj  CM  = CI : CG 


Quare  fi  porro  TM  ducatur  paral 
lela  ipfi  GQj  erit  (§.  cit.) 

CQj  CG  = CM:  CT 


adeoque  CT  fubtangens,  confequen- 
ter  TM  tangens  quatfita. 

Problema  VIII. 


50.  Determinare  fub  tangentem  in  Spi- 
rali Archimcdea,  & infuit  ts  Spirali- 
bus aliis. 

Sit  femidiameter  circuli  AB  = a, 
peripheria=£,  arcus  BD=.vvAG=jr. 
Intelligatur  radius  AC  alteri  AD  infi- 
nite propinquus, & ducatur  radio  AG 
arculus  EG;  erit  CD =dxi  &EF —dy 
& (§.  138 , 412  Geom.) 

AD:  AG==DC:GE 


J a 

Quoniam  EG  ad  AE  perpendicula- 
ris ( §.  3 8 ) i ducatur  HA  ad  AG  nor- 
malis i qux  eft  fubtangens  Spiralis : erit 
EG  parallela  ipfi  AH  (§.2  5 6 Geom.), 
adeoque  cum  fit  FA=  AE,  five  AG,ob 
infinite  parvam  EF  (S.  268  Geom.) , 

FE  : EG  = FA : AH 

, ydx  yxdx 

dj  : — = y : -/—r- 

J a y ady 

Jam  pro  Spirali  Archimedea  (§.  57 1 
part.  I ) 

ax—by 


adx  = bdy 


Hinc  fubtangens  AH  = ~byl : I^1 

, ° ady  J Tg.  6 

a'—zy  : a. 

Pendet  adeo  determinatio  fubtan- 
gentis  a quadratura  Circuli,  cum  pro 
arcu  x alfumcnda  iit  retfta. 

Pro  infinitis  Spiralibus  eft  (§.  571 

pari.  I.) 

am  x"  = b"  jm 
nam  xn — 'dx  — mb  "ym — 'dy 

dx=mb'  y"  ‘ dy.  na" x"  * 
AH=jt*  dx:  ady—ml"  ym  + l ; na,Jtl 
x"~'  — rnamxny:na'"+'  x’~t=mxy:na. 


Corollarium. 

S 1.  Qtiodfi  ponamus  arcum  BC  effe  ad 
FC  ut  cft  abfeifla  curv*  algebraic*  ad  fe- 
miordinatam;  erit  BCstx,  CD  = dx,  FC 
—y,S(  (dudto radio AF arculo  Ff)  GI=  FE 
= dy,  atque  (§.  158,411.  Geom.)  ob  AG 
= AF  (i.  4) 

AC  : CD  = AG  : EG 


dx 


a-y 


adx  —ydx 


dy: 


adx  — ydx  (a —yY-dx 

— v * — - 


a J ady 

Quodfi  ergo  ex  xquarione  curva:  alge- 
braicx , qux  exprimit  relationem  BC  ad 
FC,  fubftituatur  in  expreflione  fubtangen- 
tis  AH  valor  ipfius  dx,  prodibit  fubtangens 
quxfita.  Sit.  ex.  gr.  relatio  arcus  BC  ad 
redtam  FC  contenta  aquatione 
bx  ~ yl 

erit  bdx  = zydy 

unde  AH=:  (a—y)1  dx-.ady—  2y  (a-y)1-. ab. 
Problema  IX. 

J2-'  Determinare  fubt angentem  PT  Tab.  1. 
m Cycloide.  Dg-  7* 

Sit 
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Tab.I.  Sit  APB  circulus  genitor  Cycloidis 
frj-7*  AMC,  KP  tangens  circuli.  Ducatur 
TM,  qua:  Cycloidcm  in  M tangat;  erit 
TP fubtangens.  Redx  QM  per  utrum- 
que contadus  pundum  P & M tran- 
feunti  intclligatur  ipfa  qm  parallela  & 
infinite  propinqua;  demittantur  per- 
pendiculares PO  & MS : agatur  deni- 
que MR  ipfi  PT  parallela.Ei  it  MS=PO 
(§•226  Geom. ) & MR=P/,  quiaarcu- 
lus  P/>, infinite  exiguus, habetur  pro  par- 
te recto» />  r,  (§.257  < 'Jcom  ).  Sit  jam  AP 
=*,  PM=y;  erit  P/=MR  = 4’.v, 
wR  = dy.  Ob  parallelas  MP  & «R ,per 
conjlrufl.  angulus  M>wR  = TMP,&  ob 
parallelas  MK  & TP,  itidem  per  conjlr. 
WR  M=w/>T=MPT  (§  233  Geom. ) ; 
confcqucntcr(  §.  267  Geom. ) 

»R  : RM  = MP  : PT 

*}■■**= 

ER  vero  in  Cycloidc7  = .v(  §.  575 
pjrt.  I ) ; confequenter  </?=<&,  & hinc 
ydx  : «fyfcu  P T —y.  Duda  igitur  reda 
PT , qux  circulum  tangit  in  P , facilli- 
me quoque  ducitur  TM,  quxCycloi- 
dem  in  pundo  refpondente  M tangit. 
Corollarium. 

53.  Si  APB  fuerit  linea  atgebraica  alia, 
cujus  arcus  AP  fiat  abfciflx  tranfeendentis 
AMC , eodem  modo  determinatur  fubran- 
gens;  cum  in  omni  cafu  reperiatur  PT  =5 
yix : dy.  Ponamus  ex.  gr. 
bx  — ay 

erit  bdx  =3  ady 

dx  =;  ady  : b 

PT  = ydx : dy  = aydy  bdy  — ay : b. 

Problema  X. 

5 4-  Determinare  fitbt  angentem  PT  i» 
in  Logijiica . 


Sit  AP  = x,  PM  =y , pm  ipfi  PM  Tab.I. 
parallela,-  eiit  MR  = P/=</v  & R/wf&8» 
~dy>  & vi  eorum, quae  in  Problema- 
te 4 ($.  20)  dcmonfhata  funt, 
wR  : RM  = PM  : PT 

dy  : dx  = y : 7~ 

Sit  abfeifla  alia  ipfa  AP  major  vel 
minor3=Tf}  & femiordinata  eidem  rc- 
fpondens=z,;  erit  fubtangens  =zdv: 
dx.  Quoniam,  ex  natura  Logiftics , ab- 
fciffae  in  progreffione  arithmetica  pro- 
grediuntur(§.  5 5 2 part.  I .) erit  dx—dv. 
<^_ioniam  vero  femiordinata?  progre- 
diuntur in  geometrica  ( §.  cit.  );  erit 

y : y -f  dy  = x : z -j-  dx 

y : dy—z, : dx  ( §.193  Arithm.  ) 
dx=dv 

ydx  : dy  = zdv  : dx 

T!>eorcma.  In  Logiftica  omnes  fubtan- 
gentes  funt  inter  fe  squales,  feu  fubtan. 
gens  PT  eft  conllans. 

Problema  XI. 

S$.  Determinare  fubt angentem  MH  Tab.I. 
in  Quadratrice  Djnostratis.  />£.9. 

Per  pundum  datum  M ducatur  ra- 
dius CN,  fitqueTM  tangens,  MK  ad 
CM  & TKad  MK  perpendicularis,  C» 
ipfi  CN , & pm  ipfi  PM  infinite  propin- 
qua; AP  =7,  AN =x,  CM=p, ANB 

— a,  AC =b;  eritMI=4 — y,  Vp 

— MR  = dy,  N n=dx.  Quoniam  ar- 
cus infinite  parvus,  radio  CM  deferip- 
tus , coincidit  cum  reda  MH , erit  ( §. 

1 38,  41 2 Geom.  ) 

CN  : N»=  CM  : MH 


H h h 3 Porro 
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Tab.I.  Porro  cum  TK  (per  hypoth. ) Sc  CH 
F‘i-9-  (S  58)  fint  ad  MK  perpendiculares;  erit 
wH  ipli  KT  parallela  (§.256  Geom), 
adeoque  ( §•  268  Geom.  ) 

M»:Mr=MH  : MK. 
Similiter  r»R  & TI , quiaad  MI  per- 
pendiculares {per  hjpoth.  ) , inter  ic  pa- 
rallela; ( §.  2S6  Geom.  ),  adeoque  ($. 
268  Geom.  ) 

Ma» : MT=  MR  : MI 
confequcnter(  §.  167  Arithm.  ) 


MR:MI  = MH;MK 
..  / __£*  .Pj_ f pyj£ 

3 ' 3 b ‘ dy  bdy 

Eft  vero,  ex  natura  Quadratricis 
S6Sp*rt.  1.) 


bx~ 


47 


bx : a =y 
Item , dx  = ady : b 

Subllitut;sergo,in  valorcipfius  MK, 
pro  dx  8cy  valoribus  modo  inventis, 

prodit 


= (* x)p ; £ = NB.  MC  : AC. 

fcft  vero  NB  arcus  radio  NC  dc- 
feriptus;  adeoque  conftrudio  a reftifi- 
catione  arcus  illius,  fcu  a quadratura 
circuli  pendet. 

Problema  XII. 

Tab.I.  5 6-  Intra  angulum  QTH  deferibere 
tig.i.  curvam  dejtderatam  algebraicam  , qua 
rectam  T Qj»  d.;to  puncto  M tangat. 

Resolutio. 
Demittatur  ex  M ad  TH  perpendi- 
cularis PM , erit  TP  fubtangens , PM 
femiordinata  curva:  quarfita:.  Sit  TP 
=1/,  PM=7,  erit  C §•  20) 

TP  : PM  = MR  : mK 


v : y =dx  : dy 
vdy  =ydx 


Quare  fi  ex  arquatione  curvas  de-  Tab.I. 
■ terminatur  valor  iplius  dx  vel  dy,  Sc  in  Fig- 
arquatione  modo  inventa  fubftituatur; 
per  communes  Algebra?  regulas  deter- 
i minantur  tum  abfcilla  x fcmiordlnat* 

1 PM  data’  relpondens , ut  habeatur  ver- 
tex curva:  A;  tum  line*  rcifl*,  qu  bus 
datis  curva  datur.  Quodfi  vero  con- 
tingat, aliquas  ex  his  determinari  non 
polle,  id  quidem  indicio  cft  , eam  va- 
riis modis  aifumi  polle,  adeoque  plu- 
res  curvas  ejuldem  fpecici  fatisfacere 
propofito. 

Corollarium  I. 

57.  Si  curva  AMO  Parabola  primi  gene- 
ris efic  debet,  erir  ( JT.  388  part.  1. ) 
ax  = yl 

adx  — lydy 
dx  ~ zydy  : a. 

Quodfi  hic  valor  in  arquatione 
pro  dx  fubfHruatur;  habebimus 
vdy  = iy‘  dy  : a <- 

ov  ss  2 yl  fcu  a — 2 yl : v. 

Porro  ex  arquatione  ad  Parabolam 
a~y-  ; x Quare 

zyl  :v  — y1 : x 

2 : v — 1 : x 


IX  — V 


Divifa  nempe  TP  bifariam- in  A,  habe- 
tur vertex  Parabola;  A,  ut  jam  ex  fuperio- 
ribus  ( $.  at  ) confiat.  Paramcrro  itaque 
2 y' : v circa  axem  AH  Parabola  defcnben- 
da  (§.401  pxrt.  1 . ) 

Corollarium  II. 

58.  Si  curva  AMO  Hyperbola  arquilate- 
ra  : erit  (^.  S07  p*rt.  1. ) 

ax  + xx  — y 1 

adx  -j-  ixdx  — zydy 
dx  ~ zydy  : ( a + ix) 

Quod- 
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Corollarium  IV. 


TabJ.  Qnodfi  in  aquatione  vdyzzydx  pro  dx 
fubftituatur  valor  modo  inventus,  prodibit 

ydy  —2 y1  dy\  (4  + 2x ) 

av  4*  ^vx  as  zyl 

av  zz  zyx  — lvx 

a 3 iyx  : v — zx 
hoc  cft,  fi  fiat  y1  : v — m 
a zz  zm  — zx 

Porro  , ex  aquatione  ad  Hyperbolam 
aquilateram 

ax  + xx  =3  y1 

a — yy  : x —x 
Unde  yl : x — xzz  zm  — zx 


yy  — xx  — zmx — zxx 

yy  = zmx  — xx 
feu  xx  — zmx  zz  — yy 
m1  m1 

x1  — zmx  -\-mz  zzm1  —yy 

mZx} 

x — m ✓(in1  —y1) 

Dato  itaque  valorc  ipfius  x , datur  vertex 
Hyperbol*  aquilatera,  datur  etiam  para- 
meter  azz  2 m — zx;  confequenter  Hyper- 
bola defcribi  poteft  (§.472  part.i.) 

Corollarium  III. 

5 9-  Quoniam  pro  Circulo  ax  —x2  —y1 , 
eodem,  quo  ante,  modo  reperitur  a=  2 y*:v 
+ ‘X  feu , fi  fiat  y1 : v zz  m,  azz  zm  -f  zx, 
& xzz/{mm  4 -yy)  — m. 


60.  Si  curva  AMO  Ellipfis  primi  gene-  Tab.  I. 
ris  ; erit  (jf.  421  part.  1.)  /vg.2. 

y1  zz  bx  — bxl : a 
zydyzzbix  — zbxdx • a 


dyzz  ( abdx — zbxdx)-.  zay 

Quodfi  in  aquatione  vdyzzydx  fubftitua- 
tur valor  modo  inventus,  prodibit 

abv  — zbvx  zz  zay1 

b — zay1 : (av  — zvx) 

Ex  natura  curva  eft 

b =s  ay~:  ( ax  — xx) 


av  — zvx  ax  — xx 


zax  — zxx  — av  — zvx 

\av  zz  xx  — ax  — vx 

Si  fiat  a — v zz  zm 
erit  m1  — ~*v  zz  xx—  zmx  4*  m 

S(m'-lav)zz  ]x~m 
L w — x 

n*  + yj  (m1  — - \yev ) = x 

Quoniam  ipfius  a , feu  axis  transverfi 
nullus  valor  erui  poteft  ; pro  arbitrio  aftu- 
mi  debet.  Quodfi  minor  fuerit  quam  v ; 
erit  xzzm  + /(m1- ±av). 


CAP.  III. 
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CAPUT  III. 

De  ufu  Calculi  differentiatis  in  Methodo  de  maximis 

minimis . 


Definitio  IV. 

P]  femiordinata?  alicujus  curvae 
ufquc  ad  certum  terminum  con- 
tinuo crefcunt  vel  decrcfcunt,  quem 
pnttergreifar  denuo  dccrercunt  vel  cref- 
cunt  i methodus,  per  quam  determina- 
tur earum  maxima  vel  minima,  dicitur 
/Methodus  de  m a* imis  & minimis, 

S C H O L I O N. 

62.  Potefl  vero  hac  methodus  etiam  ad  de- 
terminandas quantitates  alias , qua  ad  cer- 
tum aliquem  terminum  crefcunt  vel  dccrcfcunt , 
adhiberi.  Sed  reprafentanda  Juni  per  curva- 
rum femiordinatas  , ut  Exempla  inferius  addu- 
cenda loquuntur. 

Problema  XIII. 

Tab  I 63-  Determinare  maximam  vel  mi- 

Fig.  i o . nimam  aplicatam  in  curva  algebratea. 

II.  R i S O L (I  r 1 o. 

Quoniam  in  curvis  maximum  v cl  mi- 
nimum habentibus  tangens  1 M degene- 
rat tandem  in  DE  & axi  parallela  eva- 
dit , adeoque  normalis  MH  coincidit 
cum  maxima  vel  minima  applicata  CG ; 
erit,  in  cafu  maximi  vel  minimi,  lubtan- 
gens  '1 P infinita  atque  fubnormalis  PH 
nihilo  aqualis.  Eft  vero  PH  —ydy  : dx. 
Quodfi  ergo  ponatur  yd ) : dx—  o ; rc- 
perictur  dy=o  & , oh  P I jdx  : dy 
= oo,  (qua:  cft  nota  infinitatis)  dx 

Eicri poteft,  ut  tangens HG  indirec- 


tum jaceat  femiordinatae  GC  : quo  in  Tab.  I. 
cafu  fubtangens  Pl  nihilo  aequatur 
fubnormalis  PH  fit  infinita.  Eft  vero  P T 
=3  ydx : dy  =3  o ( §.  i o) , quare  fi  pona- 
! tur  ydx:  dy  = o,  habebimus  dxvs  o. 

Vel , ob  PH=s ydy:  dx  =3  OO  , regeritur 
dy  “ OQ . Sunt  nimirum  tam  dx,  quam 
yy  intuitu  dy  infinitelimar. 

Ex  arquatione  itaque  curvx  quarren- 
dus  cft  valor  ipfius  dy , & vel  nihilo, 
vel  infinito  arquandus,  ut  habeatur  va- 
lor abfcifTae , cui  maxima  applicata  co- 
ordinatur. 

Corollarium  I. 

<$4.  Quoniam  in  Circulo  {%.j-jypart.i.) 
ax — xx=y' 

erit  adx—  ixdx^=iydy 

(adx  — i xdx)  : iy-z=dy=  o 
a — 2X  =0 


a 2X 


Nempe  maxima  lemiordinatain  Circulo 
erigitur  ex  centro,  uti  ex  Elementis  conilae 
(§.29 ; )Geom.). 

Quodfi  porro  valor  ipfius  x in  arquatio- 
ne  ax  — xx~yl  fubilituatur ; prodibit  \aa 
— {aa^yy,  hoc  eft , \aa=yy.  Unde  ^ 
=y:  id  quod  denuo  ex  Elementis  mani- 
feftum  eft. 

Quodfi  ponamus  tydy  : (a  — ix  ) — dx 
= oc  : erit  a — 2x  relpectu  numeratoris 
lydy  infinite  parva , adeoque  (jT. 3)4—2* 
= o , uc  ante. 

C0R0L- 
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Corollarium  II. 

63.  Pro  infinitis  circulis  ( §.  24  ) 

dx—(m  + i )xmdx  zz  (m  + i)ymdy~  o 

Porro 

y ~ 3xl : a zs  £4  y4  =3  f<*  ^4  ’ 

Corollarium  V. 

62.  Sit  y — 4 =5  (a x ) ,!’ 

erit  dyzz  xa'  >dx:  3(a x)  '■> 

Quodfi  hic  valor  ipfius  dy  ponatur  nihilo 
«qualis ; eric  — 2 a,:i  zz  0.  Quamobrem 
cum  nullus  valor  ipfius  x inde  eruatur;  po- 
natur 

— za':* : 3 ( 4 —*)«:»  =3  00 
erit , ob  dcnominatorem  refpedu  numera- 
toris infinite  parvum  ( f.  3 ), 

3 ( a — x ) zz  0 

a — x ~ 0 

max"  1 zz  (m  + i ) xm 

“ • (m+l)  x—' 

mt:(m+i)z zx. 

E*,  gr.  Sit  m zz  3 , feu  «quatio  ad  circu- 
lum tertii  generis  y*  zz  ax’  — x*  ; erit  * 
= {a ; confcquenter  y*  = zif* 

Unde 

s/xj. 

Corollarium  III. 

66.  Pro  Ellipfibus  infinitis  (§.26) 
!’*+*'*ri*+"-'dy=mbxm-‘(a-x)'dx-nbxm(a-x)''-'dx=o 

mbx (<~  x )’  zz  nbxm  ( a - * )•— * 

ma  — mx  zz  nx 
ma  zzmx-\-nx 
ma  : (m-j-n)zzx. 

Sic  ex.  gr.  Ellipfis  primi  generis ; erit 
* = r & it  = i,  adeoque  xzs  {a,  & ob 
)l~bx  — bxx  : a (/.421  part.  1 y1zziab 
— \ab  zz  i* b.  Unde  j zz  \ /jab. 

Corollarium  IV. 

67.  Si  **  + y*  — axy 

4zz  X 

Unde  y-azza' ' ( a - x )'■*  x a'\  0=50 
adeoque  y a zz  0 

y- = *• 

Corollarium  VI. 

69.  Sit  y'  zz  «V *»  + b'c'x 

ent  iy*dy  zz  3 a'xldx  - 3x*dx  + bVdx  zz  « 

erit  3x'-dx  + 3y- dy  zz  axdj  + aydx 

3«*** 5**  + 4V  zz  0 

3x‘dx  - aydx  =5  a*dy  - 3y‘  dy  zz  0 

yx4  — 3a‘x’  zz  blcl 

3*1  =3  «y 
3xx  : a zzy 
2yxs : a'  zzy1 

x'  + xyx* : a>  = 3*1 
2JXSZZ  20>  x' 

x*  - f»1*1  s jfcV 
t§o“4  rfo'*4 

**  ""  t4  x "H  rfs*4 3 tso^+14'c* 

-.V*-  *»  f — ^(tSb^+iK») 

H ^ 

II  II 
"i  & 

X1  — 7^4*  _+  \/  (loo3*  + jblCl) 

a:  ~)a^ 2 

Wolf  i Oper.  Mathem.  Tom.  I. 

x asVCA^+I^C^+jiV) 
11  * Fiat 
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Fiat 


■ELEMENTA 

X = m 


ANALYSEOS.  Par.?,  II.  Sed.  I. 

| Problema  XIV. 


erit  — - m'  -f -fac1»* 

j — y \farn'  — m'  + fafam) 

Corollarium  VII. 


• 71.  Ex  dato  p tendo  R in  axe  AX  cur-  T:o. I. 
va  aigebraica  tlucere  ad  perimetrum  cur-F‘&-  ij. 
va  redam  MR  , yua  Jit  minima  omnium 
ex  eodem  puniit  R ducendarum. 


70.  sit  P*1 4-  **  — cxy1  + x'y 


Resolutio. 


erit  ifaxdx =s  2Cxydy-\-cy'dx  -f  ^x'ydx-\-x'dy 
2b"xdx—  cydx — $x*ydxxz  icxjdy+x'dyx=  o 

2 fax cyl 34*7  = 0 

2**4  = cy1  4-  y,xxy 

2 fax1  — cxy 1 + 3 4*7 
fax1  = cxy1  4-  x'y a* 

fax1  = = 2x'y  4- 


**4* a*=  2x'y 

fax1  — 4* 


fax*-  — 2a*faxz  4 "4*  . 

=7* 


4** 


b*CX*~  2<t*facxl  4"  4*  c K 

“4^ =f-> 

3*1*1  - 54*  , 

—2X =3X> 

adeoque  ob 

2**4 cy1 3**7:=  o 

faex*—  ia*  faex1  + fac  yfax1  — 34* 

44^  24 

, ...  faex*  — J44**fJfI4“4,f  , ?4* 

h.e.4**x 5 E ; — — o 

1 4^4  24 

ifax7-\-6a*xs-b*cx*+  2a*facx1—atc=c. 


*,4m~£T~  — ~ib1cx*+x*cxz — <^l—° 

qu.T  eft  xquatio  exprimens  valorem  ipfius  x, 
/eu  abfciflx  fciniordinatx  maxiinx  refpon- 
dcnris. 


Sit  AP  — 4,  PM=7,  AR=r,  erit 
PR  = c — 4,  & ob  PM* 4-  PR*  — MR* 

($.417  Geom .),  MR*=e* 2 cx 4* x1 

4-  y1-  Concipiamus  ergo  curvam,  cu- 
jus applicata  (it  MR  (§.  6 2 ) , erit 
c1  — 2 cx  4-4*  4 - y1  = c*- 

2 cdx  4-  ixdx  4-  2 ydy  = 2zdz.  = o 

ydy  4-  xdx cdx  = o 

Quodli,  cx  aequatione  ad  curvam 
algcbraicam  data,  pro  ydy  lubftituatur 
valor  ejus  ; valorem  ipiius  x eruere 
licet. 

Corollarium  h 

72.  In  Parabola  ( JT.  21) 

\adx  = ydy 

Ergo  \adx  4-  xdx  — cdx  = o 

x~c  ^a  & ±a==c  — x 

Hinc  44  = 4C \aa=y1,  & (<■_  4)* 

4*  y 1 — %aa  4 - ac  — \aa  = ac  _ \aa 

=*\  Unde  MR  = c = v'(^c ija). 

Eft  adeo  MR*  : PM*  = ac  — ±aa : ac 
— \aa  — c — \a\  c — \a. 

Quia  PR  — c — x a ia , evidens  e/l  PR 
efTe  lubnormalem  (§.  3 5)  , confequenter 
MR  normalem . unde  patet 

Theorema.  Perpendicularis  ad  Parabolam 
eft  minima , qua:  ex  dato  in  axe  pundo 
ad  eam  duci  poteft. 

Co 
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Tib.I.  COR.OLLAR.1UM  II. 

73.  In  Hyperbola  sequilatera  ( f.  507 
pxrt.  1. ) 

4X  + XX  —J1 

adx  4-  2xdx  = 2)dj 

x adx  + xdx  =ydy  , 

Quare  \adx  + xdx+xdx-idx^=K^§.J ; ) 

2x=r  — \a 


live  PR  = f-x=-^f4-ix 
Quoniam  fubnornulis  rcperirur  x-\-\a 

( 5-  35  ),  PR=f x = 4<:  4- 

eft  denuo  fubnormalis,  confequenter  & 
Theorema.  InHyperbolaxquilatera  nor- 
malis cft  brevidima  omnium  redarum,  qua: 
ex  dato  in  axe  pundo  ad  eam  duci  poliunt. 

COROLLARIUM  III. 

74.  In  ElJipfi  primi  generis  cft{  /.420 
fart.  1 . ) 

~abx — bx1 

“2aydy  ~dldx  — 2 bxdx 

ydy  = ( abdx  — 2 bxdx  ) : 2f 
Quare  \bdx — bxdx  : 4 + xdx — cdx=Q 


\b — c — bx  :44*=0 


4X — bx  = ac  — \ab 


X = ( ac  — \ab}'.  ( 4 — b) 
c — x — ^ab — bc ) : (4  — b). 
Cum  fubnormalis  reperiarur  \4> — bx:  4 
CS.  35  )>  erit  PR=r x = ~^ — - 

{bc-\bb)  : (m-  b)=({4b—  bc) : {a~b) , 
ut  adeo  PR  denuo  fit  fubnormalis;  confe- 
quenter  & 

Theorema.  In  Ellipfi  normalis  fit  linea 
reda  brevidima , qua:  ex  dato  in  axe  punc- 
to ad  eam  duci  potefi. 


Corollarium  IV.  Tab.i. 
75.  Eodem  modo  in  Hyperbola  fcalena^g-1  !• 
repetitur x = ( ac  - ±ab)  ; (a  4»  b). 

Corollarium  V.1 

-]6.  Qiioniamyrfy  4" xdx—  cdx— 
ydy  — cdx  — xdx 


Eft  adeo  PR  fubnormalis  (/.  3 y ),  at- 
que adeo  patet  generale 

Theorema  ■.  In  omni  curva  perpendicula- 
ris cft  linea  reda  breviflima,  quar  ex  dato 
pundo  in  axe  ad  eam  duci  poteft. 

Problema  XV. 

77*  d functo  <Z  extra  curvam  alge-  Tab.I. 
brute am  duto  ducere  retiam  CM,  qua^ig.iy. 
Jit  minima  omnium  ex  eodem  funtlo  C 
ad  curvam  ducendarum. 

, Resolutio. 

Obpun&umC  datum,  datur  quo- 
que perpendicularis  ad  axem  CD, 
iremque  AD.  Sit  hT)~f>  CD=^, 
AP'=x,  PM=ji;  critMH=AP — AD 
=*— />  & C H — C D — P,V1  —y — y ; 
confcquenter  MO^OiPd- HM*= 

?-  2 91  +yy  + xt~2px  +ff.  Cum 
ndco  MC,1  iit  minimum  (]uoddam>crit 
ejus  differcntiale  nihilo  aequale  ( §. 

6 3 ) > h°c  3 — 2 ydy  4-  2 ydy  4-  2 xdx 

— 2fdx  = o 

fcu0  — 7 V7  + (*—/')</*==  O. 

Reliqua  peragenda  funt  ut  in  Pro- 
blemate prarccdentc  ( §.  71  ), 
Corollarium  I. 

78.  Si  curua  AMO  fuerit  Parabola  primi 
generis ; erit 

adx  ex  zydy 
‘‘  dx  = Zydy  ; 4 

11  ‘ 2 Unde 
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Unde  7 — p)y-*~  o 

ay  — “I  + iX7  —2/^=0 

4jr  — + i;1 : « — i/y  a o , 

44T  — aaq  + 2j'  — — o 

h.  e.  7*  + \aly  — \aaqz=.  o 
- <*£y 

Tab.I.  Quod  (i  h*c  *quatio  ope  ParaboI*  dat*  at- 
Fig.i^.  que  circuli  conftruatur  ( §.  6zt  part.  i.  ),• 
una  cademque  opera  determinantur  & AP 
& PM , & pun&um  M.  Nimirum  ( vi  jf.  fit.) 
fieri  debet  AL  = Aa-  **  + # = i»+'.P 
&IL=  \q,  atque  centro  I per  verticem 
Parabo!*  A deferibendus  eft  circulus,  qui 
eam  in  punfto  defiderato  M fecabit.  Erit 
autem  AL  = \a  + {p  i fi  « A in  G trans- 
feratur * a & DG  bifariam  fecetur  in  L 

Nam  AD  = />,  adeoque  DG  =\a p. 

Ergo  DL  = *a \p,  confequcnter  AL 

-i*- ,.\p+p  = **+*/•  HisfaaisAP 
— x,  PM  ezy.  Etenim  ex  natura  Parabo!* 
AP  zty' : *>  adeoque  LP  =:  IR=7l : a— 

— A p,  confequenter  IR1  = f : «* \ J* 

+ TS-1 + + Porro 

MR  = 7-  i q , adeoque  MR*  =5  y1-  { qy 
4-  *-g  ^*.  Habemus  itaque  (/.417  Geom.) 
MI1  ss  IR*  + MR*  = r : + h?*' 

pyl  :a+iaP+if>t  + htf- 

Eft  vero  MI1  =3  AI»  = IL*  + LA*  = ^al 

+ i4P~fiP*  ■+■  0Eare 

in=° 

py_ 

a 

/ + \*%qy=0 

— ' aPf 

JP*  +7  *'} X4* 

— *n 

qu*  eft  *quatio  ad  conftrucndumpropofita. 

L »■  * * 


Corollarium  II.  Tab.I. 

79.  Quoniam  ( §.  77  ) Fig.  14. 

( y - q ) dy  + (x  - p)dxz 3 o 

erit  (x  — p)  dxez  {q  — y)dy 

i*-p)y_ydj 

q-y  dx 

Jam  porro  ( $.  a<58  Geom. ) 

CH : MH  = CD  : Dr 
q ~y  t x — p—  q : Dr 

adeoque  Dr  = yy-  ; confequenter 

ob  DP=  p,  Pr=  ^E^--x  + P~ 

( qx  - M-  qx  4-  pq  +XJ~  py  ) : ( q ~y)  =3 
(x-p)  y : ( q—  y ).  Eft  adeo  Pr=  yJy.dx  fub- 
normalis  l§.  j 5 ).  Patet  adeo  denuo  generale 

Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea  ad 
eam  perpendicularis  eft  breviflima  om- 
nium , qu*  ex  dato  extra  eam  pundto  C 
ad  eam  duci  poliunt. 

S C H O L I O N. 

80.  Ex  allato  exemplo  liquet , fi  Proble- 
ma non  fuerit  planum  , confultius  ejfe  ut  in 
exprcjfionc  generali  vator  potius  ipfius  dx, 
quam  dy  fubflituatwr.  Nec  abftmili  >mdo  in 
curvis  algebraicis  determinatur  punelum  in- 
tra earum  ambitum  datum , a quo  ad  earum 
perimetros  ducantur  retia.  minima  : quemad- 
modum ex  fcquente  Problemate  patet. 

Problema  XVI. 

81.  A puncto  C intra  curvam  alge*  Ta b. 
braicam  dato  ducere  retiam  CM , qua  W. 
Jit  minima  omnium  ex  eodem  puncto  C 
ad  curvam  ducendarum. 

Sit  AD ~p,  CD=y,  AP=x,PM 
=7 , erit  HC  = PD  =/>  — x & MH 
== y — q , confequenter  MC*=MH1 

+ HC1  (§.417  Geom.  )—yl 2 qy 

4-  q'  4-  p1  — 2px  4-  x*.  Cum 
MC*  fit  minimum  quoddam  , ex  hy- 
pothcli : erit  ejus  differentiate  nihilo 

arqua- 
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Tab.  «quale  (§.  63  ),  hoc  eft,  2 ydy  — 2 qdy 

lv>  2pdx  -f~  2xdx  = O fcu  (y q)  dy 

J24f — x)  dx~o.  Reliqua  pera- 

genda funt  ut  in  Problemate  14  (§.71). 
Corollarium  I. 

82.  Quoniam  (y-q)  (p~  x)  dx 


ydy (p~x)  y HIC.  PM 

dx  y-q  MH 

Quare  eum  fit  MH  : HC  =3  PM : PR 
(§.  a<S8  Geom.)  ; erit  PR  fubnormalis 
(/.  3 5 ).  Patet  adeo  denuo 
. Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea 
normalis  eft  brevifiima,  qua»  a dato  intra 
eam  pumSo  C ad  eam  duci  poteft. 

Corollarium  II. 

83.  Linea  itaque  ad  curvam  normalis 
eft  brevifiima  omnium, quar  a dato  quo- 
canque  in  eodem  plano  puncto  ad  eam 
duci  poteft  (jf.7 6.  79,  82). 

Problema  XVII. 

Tab.II.  84»  Lineam  r etiam  AB  ita  fecare 
Ftg.t^.in  D , ut  reti  angulum  ex  ADc^DB  fit 
maximum  eorum , qua  hac  ratione  con- 
ftrui  pofiunt. 

Sit  AB  = a , AD  =a  x , erit  DB  =3  a 
— -x,'  confequentcr  AD.  DB  =3  ax 
— xx  maximum  aliquod , atque  hinc 
(§.  63  ) ejus  differcntiale  nihilo  aequa- 
le : concipitur  nempe  cilc  ad  circu- 
lum, ad  quem 

ax xx=yy 

Q11  arc  adx 2 xdx  — 2 ydy  ~Q 


a 2x=0 


Linea  igitur  AB  eft  fecanda  in  duas 
partes  aequales  ,cftque  quadratum  om- 
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nium  rc<ftangulorum  maximum,  quo- 
rum altitudines  & bafcsjunctim  fumta? 
inter  fe  xquantur. 

Problema  XVIII. 

85.  Lineam  retiam  AB  ita  fecare  Tab.II. 
in  D,  «AD”.  DB'  fit  maximum  fac-Fit -1** 
torum  fimtli  modo  formatorum. 

Sit  denuo  AB=x,  AD  = x,  erit 
DB  = a — x , confequentcr  AD^DB' 

==-xm  {a — x)”.  fcrit  igitur  x abfcilfa 
refpondens  femiordinatx  maxima;  in 
infinitis  circulis,  ad  quos  xm  (a — x)" 

_.y»  + » (§.  5 1 7 j,art.  1 ) , & hinc  (§.  63) 

rnxm  ‘ (a-x)“  dx-nxm(a—x)"~‘dx= O 

mx  1 ( a — x)’=nxm(a  — x)*-1 
m (a  — x)  = »x 
ma  = mx  -f-  nx 
ma : ( m + n )—x 

Sit  ex.gr.  mzs  2, n=  1.  erit  x = irf  , 
hoc  eft,  fi  reda  AD  ==  \a  & BDs;  \a, 
atque  BD  fumatur  pro  altitudine  prifma- 
tis,  AD  pro  latere  quadrati,  quod  eft  bafis 
ejufdem;  erit  prifma  omnium  maximum 
eorum, qux  exdivifione  refi*  AB  in  duas 
parces  formari  pofiunt. 

Problema  XIX.  < 

86.  Super  retia  AB  tanquam  hypo-  Tab.II. 
thenufa  triangulum  retlangulum  maxt-  Fig.  1 6. 
mum  confiruere. 

Sit  AB  — x,  AC  = x,  erit  (§. 417 
Geom.)  BC=v((xx-xx),  area  (§.391 
6'w».)=iAC.  CB==i x\\aa~xx). 
Habemus  adeo  arquationem  ad  cur- 
vam tertii  generis 

x yj  ( aa xx,l  = 2yl 

feu  aaxx x*  = 4y* 

I i i 3 Unde 
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Tab.II.  Unde  2*xxdx  — $x'  d.<=l6y'  dy~o 
Fig.  1 6. 


2a1  x = 4x' 


i* 


4* 


<Ji*l=*=x 

Patet  adeo  triangulum  maximum 
cfTc  acquieturum.  Nam  fi  AB1  = aa  & 
AC*  =s  erit  etiam  CB*=3j«4i 
confequcnter  AC  = CB. 

Problema  XX. 


Tab.II.  87-  Inter  omnes  conos  aquales  deter- 
Fig.iq.  minare  eum  3 qui  minimam  habet  fuper- 
fciem. 

Sit  foliditas  conorum  «•qualium  a*, 
ratio  radii  ad  peripheriam  rp,  radius 

coni  AC  = x ; erit  r:pxx  x:  — . Hxc 

peripheria  bafis  px : r dudta  in  dat 
bafin  coni  px1:  2r(§.  429  Geom.):  per 
quam  fi  dividatur  4' , habetur  ‘ DC  = 

2 a'r : px1  ($.  5 48  Geom. ).  Unde  DC 
= 6 u!r:  px1 > & 

DC1  — i6asr1:p1x* 

AC*  = x* 

AD'— xl+3h46rJ:/V(§  417 Geom.) 

AD  = V (pl  xs  + 36  a*  r1) : px1 
y peripheria  baf.  px:  2 r ' 

Supcrf.  con\  yJ(p1xs+"$6dsr1):2rx  ■ 
{§  S*%Geom.)  ] 
Habemus  itaque  , vi  methodi  de  j 
maximis  de  minimis  (§.  63), 

(p1  x6  + 3 6 as  r1) : nrl  x1  — y * 
h.  C.  pl  x4 : 4 r1  + 9 ae : x1  ==}* 

4 p1  x'dx : A,r  *- ; 8x*  xdx : x4  ~ 2jdj  ~Q 

/P  x'  dx : r*  — I 8a4  dx : x’  =po 

/>*  x1 : «*  = 1 8 as : x* 


p1  x's=\%dsr*  Tab.II. 

* Fig.i  7. 

px,  — 3a'r\b  2 

x'~la'r\/2p 

x=a[/{W2:p) 

Quoniam  px*  =3a*  r s/ 2 , erit  x* : 

4»  = 3 r v/  2 : /»>  confequcnter  evi- 
dens cft 

Theorema.  Cubus  radii  coni  inter  xqua- 
les  minimam  fuperficiem  habentis  eft  ad 
ipfum  conum  in  ratione  compofita  radii 
ad  peripheriam  & 3 /z  ad  1. 

Problema  XXL 


88.  Sit  ADB  femictr culus  & curva  Tab. 
AMD  ejus  natura,  ut  Jit  BP : PN=  AP: 

PM  i determinare  punclum  M , m quo 
MN  eft  maxima  linea  earum , qua  ftmtli 
modo  determinantur. 

Sit  diameter  femicirculi  AB  = 4, 

AP=x;  erit  PB=x x,&PN= 

V (ax  — x1)  ($.  3 27,  377  Geom.).  Eft 

vero , per  hypoth. 

BP  : PN  = AP  : PM 

4— x : y/(ax— x*)=x : PM 

, nxt x/lax-x1) (fx* 

adeoque  PM= 

confequcnter  NM  = PN PM=  - 

V ( ax x*)  — y/ x':  y/(a x),  &hinc 

MN*  —(.a1  x—2ax*  + 2x'  _2v/(4*x+ 
-24x’-fx‘):(4-x)=[°b\  (x’x+-24xs4-x‘) 

,,  alx-±ax1  +4x'  _ 

t=4X* X5],  T^~X ‘ Ql,a_ 

re  cum  NM*  fit  maximum  aliquod, 
erit  (§.  63 ) 

(4'-8*x-H  2x*)  (a-x)  dx+(alx-4axl+ 4x')dx 

(■*-*)* ^2 

(41  -8xx+1 2X1)  (a~x)  4-  4*x~44x*  4-  4x! 

h.  c. 
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Tab. 

IV. 


C.  d' %a'x  + | 2dXl 

4l  X 4-  idx' I2AT*  ^.=o 

+ *’x 4 axl  + 4.v’  J 


d'- 

■ %a'x  4-  1 6axl 

— 8x’ =0 

d1- 

— 6ax  4-  4-v1 

= O 

4x- 

6ax  = — 

4‘ 

x1 

lax  = — 

+ tW 

id 


x = ~d 


= 4^5* 

i V $** 


Habemus  adeo  (§.  63) 
1 a'bdx 

x 1 x' 


Tab; 


azb 

~F 


*a*b!dx  , ,,  IV. 

T 2xdx  + 2 tdx  — o FigA6m 


a'-b‘  , 

— X+*  = Q 


d 


'bx d'b* 


+ bx1  ==  1 


'b  — x'  = < 
x 1 ^=d'b 


x-b 


Dividatur  radius  CB  bifariam  in  E, 
erit  CE  =3  \a,  adeorjuc,  ob  OD  = \a, 
DE  =2  y/ Jsal  = Fiat  Ei1 2=  EI), 

erit  PB  = \a  + | V 5 a1  i confequentcr 


AP=  AB — PBs^ 


-IV  5*' 


Tab. 

IV. 


Problema  XXII. 

89.  Determinare  maximam  applica - 
Fi  6 tarn  QN  in  curva  AMND  ejus  natu- 
' ra,  ut  dufla  refla  FM  per  punflum  D, 
recla  AE  qua  Itneam  CB  pofttione  datam 
in  E ad  angulos  re  flos  fecat,Jit  eidem  AE 
conjlanter  aqualis. 

Sit  FM  =*AE  c -a,  DE  =b,  EP  r=MG 
— -v,crit  DP  b Sc  FG  tzy/ 

(§.  41  y Geom.).  Jam  cum  anguli  ad  P 
& G lint  redi , per  conjlrufl.  & ob  paral- 
lelas AE  & MG  ( §.  256  Geom. ) PDM 
— DMG(§.2  33  Geom  ),  erit  AIGM(/5 
A PDM,  & idco(§.  267  Geom.) 
MG:GF  = DP:PM 

x:y/(al x*)=x b-.PM 

adeoqtte  PM=  ^ 'y‘^( r- -) 

HmcPM-=U-£+£)(V_,‘) 

— a iT  — * + 2 bx—b1 


x = i' a b. 

Parametro  a circa  axem  EB  deferi- 
batur  Parabola  EIR  ( §.  400  part.  t ) 

, fatque  ($.622 part.  i)EO  = jx.&OK 
ad  EB  perpendicularis  = 46.  Ex  cen- 
tro K,  radio  KF.,  deferibatur  circulus 
EIT  fecans  Parabolam  in  I,  erit  IL  ad 
EB  perpendicularis  (=  EQ  )=  * , adeo- 
que  Qsj  perpendicularis  ad  AE  tran- 
licns  per  I maxima  applicata. 

Eftcnim  IS=IL — SL=x— aj,  & 

I cum  EL=3  x':a(§.]()i part. ,)  LO=i  SK 
i = \*  — **  ••  *■  Quare  SI*=x* bx 

1 ~^4.b2’,  & SK1  — ^az  — , x*  -}-  x4:  a1 ; con- 
j fequenter  EK1  — IK*  — y*'  _j_  «£*  _ bx 

+ x*:al.  Unde  ob  EK*  \a'  4-  'i* 
habetur  x*:  a1  — bx  =s  n , adeoque  x ‘ 

4**330. 

Problema  XXIII. 

90.  Determinare  maximam  applica-  •pa^) 
tam  PM  curva  AME  ejus  natura , ut  IV. 
diameter  circu/t  AMB  Jit  axi  A E 
refla  per  A dufla  MN  in  quolibet  curva 
punflo  M aqualis. 

I Sit  MN=AB=AE=4,  AM  =3  x , 

PM  =3  j , erit  ANs  a— • x.  Jam  cum  AB 
! & P vi  lint  ad  AE  perpendiculares,/?;- hy- 
poth.  erunt  cardem  inter  fe  parallcl*  (§. 

2 5 6 Geom.)  adeoque  AMP  =3  NA$  (§. 

23  3 G:om,).  Quare  cum  porro  angulus 

ad 
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Tab.  adPre&us  fitfjf.78  Geom.)  &ANB,qu: 
JTV*  cft  in  fcmicirculo,  fit  itidem  reftus 
■^•47>  (f.317  Geom.) : erit  A AMP  </i  A ANE 
(S.  267  Geom.)  & 

PM:  AM  = AN:  AB 
x = a-x : 4 


a — ix  = o Tab. 


Hinc  porro  7=*—  a=\a 

i Eft  igitur  in  cafu  applicat*  maxi- 
m*  AM  = i*  : unde  reperitur  AP 
= *v/3*1  (S.417GW) 


y ; 

47  — ax  — x 1 

44)  = adx — ixdx—o 


SECTIO  SECUNDA 


DE  CALCULO  INTEGRALI,  SEU  SUMMATORIO. 


CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  tntegralis. 


Definitio  V. 

9 1 . Alculus  Integratis  fcu  Sum- 
y^matortus  cft  Methodus  quan- 
titates differentialcsfummandi,  hoc  eft, 
ex  quantitate  diffcrentiali  data  inve- 
niendi eam , ex  cujus  diflferentiatione 
rcfultat  differcntialc  datum. 

Corollarium. 

92.  Integrationis  itaque  feu  Cummitionis 
rite  pera&a:  indicium  eft,  fi  quantitas  inven- 
ta juxta  regulas  Cap.  1,  Seft.  I,  traditas 
differentiata  eam  producit,  quar  ad  fumman- 
dum  proponebatur. 

S C H O L I O N. 

93.  Quoniam  Angli  JfferentiaUa  quanti- 
tatum fluxiones  vocant  (§.  6 ) ; Calculum  , 
quem  nos  differ  ent  i dem  dicimus  , Methodum 
fluxionum  ; quem  vero  integralem  vocamus  & ' 
qui  a differentiis  ad  fummas , jeu , ut  cum  An- 
glis  loquar , a fluxionibus  ad  quantitates  fluen- 
tes ( ita  nimirum  variabiles  dicunt)  afiendit , 
Methodum  fluxionum  inverfam  appellant. 

Hypothesis. 

94.  Signum  fumma  aut  quantitatis  in- 


tegratis Jit  f,  ita  ut  fydx  denotet  fum • 
mam  feu  integrate  differentiatis  y d x. 

Problema  XXIV. 

9$.  Quantitatem  differenttalem  inte- 
grare feu  fummare. 

Resolutio. 

Ex  fuperioribus  manifeftum  cft,  quod  fit 

I.  fdx—jc^  (S.8/ 

II.  J\dx  + dy)  = x + y (5. 1 1 .)• 

III.  fxdy  + ydx)  —xy  (S.  1 2). 

IV.  fmxS  1 dx  s=x"  (§.13) 

V.  fn.m)  dx  = x-  m rS.i7)« 

VI.  Jlydx— xdy):yx=x:y  (§.1 9). 

Ex  his  cafus  quartus  & quintus  fre- 
quentius occurrunt,  in  quibus  quantitas 
diftercntialis  fummatur,  fi  exponenti  va- 
riabilis unitas  additur,  & ea,  quar  prodit, 
dividitur  per  novum  exponentem  du- 
ctum in  differentiale  radicis , ex.  gr.  in 
cafu  quarto  per  («—  1 + 1 ) </x , hoc 
eft,  per  mdx. 

Quodli  quantitas  diffcrentialis  ad  fum- 

mandum 
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mandum  propofita  nulli  illarum  formu- 
larum fimilis;  aut  reducenda  cft  ad  fum- 
mabilem  finitam,  aut  ad  feriem  infini- 
*”T!  cujus  finguli  termini  fummari  pof- 
Junt,  vel  etiam  ad  Quadraturas  & Redtifi- 
i aones  curvarum  fimpliciorum,  qux 
quadrari  vel  re&ificari  nondum  poflfunt, 
veluti  ad  Quadraturam  circuli,  vel  Rcdli- 
ficationcm  arcus  circuli : quas  reductio- 
nes exemplis  potius,  quam  regulis  doce- 
mus , nc  calculi  tyronibus  naufeam 
moveamus. 

Et  quia  eadem  diffcrentialia  prodeunt, 
fi  variabilibus  conflantes  quantitates  ad- 
jiciantur,quam  ficxdemabfucrint(§.il)i 
itaque  fieri  porcfhur  fdx  fit.v+rf  vel  x-a, 
f{xdyff-ydx)~xy-\-  a1,  vel  xy  + ab, ii  ita 
porro.Scd  quid  de  quantitate  adjicienda 
tenendum  fit,  docebitur  paulo  poli. 


SCHOIIOK. 

96.  Quemadmodum  in  Analyfi  finitorum 
qualibet  quantitas  ad  quemcunque  dignitatis  gra- 
dum evehi,  Jed  non  vice  verfa  ex  qualibet  radix 
extrahi  potefi  defiderata ; ita  fmiliter  in  Analyfi 
infinitejmali  quantitas  qualibet  variabilis , aut 
ex  variabilibus  & eonflantibus  quomodocunque 
conipvfita , haud  difficulter  differenti atur , fed 
non  vice  verfa  quodlibet  differentiate  integrari 
potefi.  Quemadmodum  autem  porro  in  Analyfi 
finitorum  non  ex  omnibus  aquationibus  radices 
extrahendi  Methodus  haffenus  inventa,  neque 
enim  atas  nefira  tranfeendit  limites  ultra  fecu- 
lam & quod  excurrit  Algebrt  jam  ajfignatos : 
ita  fivuiiter  in  Analyfi  infinitorum  Calculus 
integralis  fuam  perfctiionera  nondum  efi  affe- 
cutus.  Sicuti  autem  in  Analyfi  finitorum  ad 
methodos  extrahendi  radicem  per  approxima- 
tionem  recurrimus , ubi  perfcftam  extrahere 
non  datur ; ita  fmiliter  in  Analyfi  infinitorum 
ad  feries  infinitas  confugimus,  ubi  perfctlam 
JummationcM  dare  non  valemus. 


CAPUT  II. 


De  ufu  Calculi  integralis 

Definitio  VI. 

Tab.I.  97. T \ Iffcrentiale  fcu  Elementum  area 

i / dicitur  rcctangulum  PMKP  ex 

femiordinata  PM  in  diffcrcntiale  ab- 
fciflx  P p. 

Corollarium  I. 

98.  Si  ergo  femiordinata  PM=y,  abfeifli 
AP=  x , erir  P p =:  MR  = dx,  confcqucntcr 
Elementum  area:  PM.  MR  s=  ydx. 

Corollarium  II. 

99.  Quoniam  mRrrrfy  &MR=ri/v;  erit 
/fiMRm  — {dxdy  (jr.592  Gcom.).  Sed  \dxdy 
eft  ipfiusyd*  infinitefima  (§.  1 2),  confequen- 
ter  trapezium  PM mp  aequale  eft  rc&angulo 
PMRp,  in  prsefente  nimirnm  cafu,  ubi  pm  ipfi 
PM  infinite  propinqua  intelligitur(§. 4).Qua- 

W olfit  Oper.  Mrttbim.  Tom.  I. 


in  Quadraturis  curvarum. 

re  cum  area  AMP  in  infinita  iftiusmodi  tra-  -pab.  ^ 
pezia  refolvi  poflit;  erit  ea  fydx  ($.9 1,94).  fig,-. 
Corollarium  III. 

1 00.  Quodfi  itaque  ex  xquarione  ad  cur- 
vam datam  fubftituatur  valor  ipfksy.  Se  ydx 
integrabile  evadat ; integratione  peracta  ha- 
betur Quadratuia  curva:.  Curvam  igitur 
quadrare , idem  ac  fummareyrfx. 

Problema  XXV. 

10 1.  Invenire  aream  Trianguli.  Tab.II. 
Sit  CP=  x,MN=7,CD=:  a,  AB=  kfig.iS. 

erit,  ob  MN  ipfi  AB  parallelam,  (§.268, 

396  Gcom.) 

CP:MN  = CD:AB  "* 

x : y = a i b 

y = bx  : a 
K k k Ergo 
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Tab.II.  Ergo  elementum  MN»w  =3  ydx  ( §. 

/5j.i8.p8)  =3  bxdx  : a.  Unde  habetur  fidx 
=3  bxx : 2 a (S-95  ):  quae  eft  area  inde- 
finita CMN  (§.9p).  QuodfiproCP, 
feu  x , fubftituatur  CD,  feu  a;  prodi- 
bit area  totius  trianguli  ACBzs^1  : 
24  =3  \ab  ss  iAB.  CD  , prorfus  ut  in 
Elementis  Geometriae  (§. 3p 2)  demon- 
ftratum. 

S C H O L I 0 N. 

102.  Hoc  Exemplum  ideo  attulimus , ut 
Tyrones,  quibus  principia  Calculi  fummatorii 
fub  initium  duriora  videntur , intelligant , per 
eum  non  alia  reperiri , nifi  qua  dcmonflratio- 
nibus  rigidis  firmantur ; tum  ut  methodi  appli- 
cationem in  exemplo  obvio  facilius  perfriciant. 

Problema  XXVI. 

103-  Parabolam  quadrare. 

Pro  Parabola  Apolloniana  ( §.  388 
fart.  1 ) 

4X:lxXt—j 

ydx  — altxx:ldx 

=-*xy  > fubfti- 
tuto  valorc  ipfius  4,;lx,:l. 

Corollarium. 

104.  Eli  ergo  fpatium  parabolicum  ad 
re&angulum  ex  femiordinata  in  abfcifTam  ut 
*xy  ad  xy,  hoc  eft, ut  2 ad  3 (§. x 24  part.  1). 

Problema  XXVII. 


YSEOS.  P a R s II.  Secl.  11. 
Corollarium. 

106.  Spatium  parabolicum  aut  paraboloi- 
dicum  quodcunque  eft  adre&angulum  ex  fe- 
miordinata in  abfcilfam , ut  rxy:  (m  + r)  ad 
xy,  hoc  eft,  ut  r ad  m + r (f.i  iqpart.i). 

Problema  XXVIII. 

107.  Quadrare  figmentum  /patii  pa-Tab.ll. 
rabolici  PMNQ /nter  duas  fiemiordtnatas  C<g.  x $. 
PM  & QN  interceptum. 

I.  Quoniam  AP  conflans  eft,  & ori- 
go abfcifl*  indeterminatae  in  P : fit  AP 
—b,  PQ==r,  QM  =jr,  erit  AQ=H"*. 

Sit  porro  paramctcr=4,  erit  (.«.388 
part.  i)  . ‘ 

ab  + ax  =y* 

<J(ab  + ax)=tj 
ydx  = dx  / ( ab ax) 

Ut  hoc  elementum  integrabile  red- 
datur ; fiat 

/ (ab  +ax)=v 
erit  ab+ax  — vl 
adx  iv dv 
dx  = 2 vdv : a 
ydx  = 2v'dv:a 

Jjai—tv':  a—\(ab-\-ax)/(ab+ 
ax) : 4=f  [b  + x)  /(ab  +ax). 


IOS*  Infinitas  Parabolas  quadrare. 
Pro  infinitis  Parabolis  & curvis  ag- 
natis (S- 51  p/>4r/.  I) 


jdx-a"rxmrdx 

r 


fjdx =5 


w + r 
ob  a,  r Jf"‘r  ss  y. 


**  *****&/>> 


- rfi 


Quoniam  in  P,  x=  o , & fpatium  quo» 
que  QNMP  evanefeitj  fi  in  intcgrali 
inventa  ponatur  x—  0,  quod  relin- 
quitur, \b  / ab , oftendit  quid  ei  adji- 
ciendum vel  demendum  , ut  fpatium 
QNMP  nihilum  evadat  in  P,  con- 
fcqiientcr  ut  integrale  fiat  quadratu- 
ra ipfius  QNMP.  Habemus  nempe 
in  noftrocafu  fubtrahcpduiD  \b/  ab-. 

unde 
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Tab.  unde  ipfius  QNMP  area  = * ( b + x ) 
V (ab  + ax)  — * b\J  ab. 

F‘g- ' 9-  n,  sit  AQconftans , & = b , origo 
ipfius  x in  Q,  erit  QP=x,  PM=j, 
AP=£ — x & ( 5.  388  par/.  1 ) 
ab — ax=y* 

\'  (ab ax)—j 

ydx  -=  dx  y/  ( ab  — ax  ) 

Fiat  ut  ante  ab ax~vl 

erit  - — adx=2vdv 

dx=  — 2 vdv : a 

ydx  — — 2 vzdv : a 

fydx—-\v' : 4 = -;(b-x) \'(ab-ax) 

Uc  intcliigatur  quid  intcgrali  fit  ad- 
jiciendum, quo  fpatii  PMNQmenfu- 
ram  conftituat,-  ponatur  ut  ante  x=o, 
relinquetur-f  b V ab.  Unde  manifcf- 
tum  cft , fi  illi  adjiciatur  + \ b \/  ab , ha- 
beri fpatium  PMNQ=  j^v^^  — 
i(  b-x)<J  (ab ax). 

S C H O L I O N. 

108.  Spatium  FMNQrX".  in  cafu 
priore  ?(b+x)y/(  ab -Pax )-*by/ ab,  in 
pofieriore  ?by/  ab-  * ( b-x } \/  ( ab  -ax ) etiam  , 
ex  Problemate  26  f §.  '103  ) utanifefium 
e/i.  Nimirum  PMNQj=  ANQj—  AMP. 
Std  in  cafu  priore  ANQj=  * AC^.  QN 
~)(b+x)  \/(ab+ax),  & AMP  = *AP. 
PMs  *b\f  ab.  Unde  PMNQ,=  j(^+.v) 

V (ab  + ax  )~H  ab.  In  pofieriore  ANQ^ 
— * AQ.  QN  = * b \J  ab  & AMP  =:  * AP. 
PM  = * ( b-x  ) v (ab-ax  ).  Vndc  QNMP 
= ab * ( b x ) v/  ( ab ax). 


Corollarium, 
i 09.  Quodfi  adeo  curva  non  fupponarur 
deferipta , fed  rantum  «quatio  ad  eam  de- 
tur , ut  adeo  non  confiet,  ubi  origo  ipfius 
x fit  ftatuenda ; evidens  cft,  ex  refolutione 
Problematis  prarfentis,  quod  in  intcgrali 
poni  debeat  x — o,  &,  deletis  iis  quar  per  x 
multiplicantur,  refiduum,  fi  quod  fuerit, 
fub  figno  contrario  ipfi  fit  adjiciendum , ut 
habeatur  quadratura  quarfita. 

Problema  XXIX. 

I IO.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
xy'=a*. 

Quoniam 

y=a*,x — 1 *» 
erit  ~ydx=a*'x — 1:3  dx 
fydx  = 4 4' : 'x1 : >=|  \J  a*  x l=\a  (/ax\ 

Problema  XXX. 

111.  Quadrare  curvam  CartESII 

CJ)j  ad  quam  b 1 : x*  = b x : y. 

Quoniam  b1 y=bx 1 x’ 

erit y=z(bxz x1)  : b1 

/dx=(bx1dx-x'  dx  ):bl 

Jydx=x' : 3 b x4 : ^bl 

Problema  XXX. 

1 1 2.  Quadrare  curvam , ad  quam  x* 
+ ax*  + 4'-  x’  + 4’  x*  + 4* = a*y. 
Quoniam  jr=x':44+x4:4,+x,:4,-f-x,:4+4 

. . f X*  X*  vi  v 

cm  yhc—(~+~+7+r+^dx 

j}^±+*L+±+»+m 

JJ  6a * y«»  <j4*  34  ~ 

Problema  XXXI. 

1 13.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
y1  =x4+  a1  x1. 

Quoniam  y = x V(x1  + a1 ) 

erit  ydx  = xdx\l  (x*+4*) 

Kkk  2 Ut 

(d)  Efifi.  Tom.  III. , n?. 
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Ut  elementum  inrcgrabile  reddatur, 
fiat 

V (**  +at)=v 
erit  x1  + a1=vt 
2xdx  — 2 vdv 
xdx = vdv 

xdx  y/  ( a1  + x*  ) — v*  dv 

J)dx=~}v'=j(xl-t-a1  ) V (x*  + 4*). 
Ponatur  x = o,  erit  refiduum^V** 
live  * a\  Ergo  quadratura  curva? 
-]  (’xI+4I)v/rx1+4l)  — \ 4’  ( §.  TO9  )• 

Problema  XX  YTT.  .> 

**  UJ> 

114.  Quadrare  curvam , ad  quam 
j*  = x’  + 4X1. 

Qj  o n ia  m j = x v'  ( * + a ) 
erit  jdx  — xdx  y/  ( x + a ) 

Ut  elementum  inrcgrabile  evadat,  fiat 
V(x+-a)  = v ■ 

erit  x + a—v'  & x=v*-— -a~ 
dx  — 2vav  • • . 

■jdx  = 2r/+  dv 2avl  dv 

fiix—^v'  — lav'=}(x+a)W(x+a) 

$t(x+a)\/(x  + xy=(iTt(x1  +2ax 

-j~ aa)—  y-f(ax  + aa))  \/  fx  + a)—(6xz 
+2ax — *aa)y/(x+a):  IJ.  Ponatur 
x=o;  relinquetur — fraay/ a.  Arca 
igitur  curvx  -p,-  \/(x  + a)  (6x*+-2  4x— 
4 aa)+  {jaa  y/  a ( §.  1 09  )• 

Problema  XXXIIL 

1 1 J.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
j*=x*  :(x-\-a). 

Quoniamjf  = x : y/(x-E<«) 

erit ' ydx=xdx : y/  (x  + x) 


Ponatur  V(x+-a)--=v 
erit  x + x=vl 

■*  . fr 

x=-v  a 

dx=2vdv 

xdx\  \l (x~i~a)—(2v,dv 2 avdv).v 

= 2 vzdv 2advlt  , 

fjdx=-\v' 2av=-\  (x  + a)  y/  (x  + a) 

• — 2 ay/ ( x + a)—{2x  + 2a  — 64) 

V (x  + a ):  j— (2x 4*)  VX*  + a):  1~ 

| \/  (x1 34X1  + 44* ).  Reductio  ad 

mere  furdam  nccefTaria,  ut  appareat  , 
fi  fiat  x— O,  & termini  quidam  nullef- 
cant,  quale  refidui  efle  debeat  lignum, 
nronterea  quod  x 24  fignis  allici- 

tur 

Ponatur  x=o;  relinquetur  * V 4 a' 
=$4y/ 4.  Area  igitur  curvac^V  ( *’ 
34x1+44’  )—  *a\>  a(§.  109)= 

)(x 2a)y/  (x+  a ) — *.ay/  a. 

Problema  XXXIV. 


Il6.  Quadrare  omnes  curvas , qua 
comprehenduntur  fub  aquatione  gene- 
rali y=\/  (x  + 4 )• 

Quoniam  y—{x  + a)'^n 

erit  jdx=dx(x-\-a 
Ut  elementum  integrabile  fiat, ponatur 
( x-f  a)'-m~ v 
erit  x + a==vm 

dx=mvm~'  dv 


jdx=ruvm  dv 


Fiat  x=o;crit  refiduum -^r^a^a. 
Unde  arca  curva:  ^^(x-E  a)  ^(x+a) 
■aya(  S-  109). 


m+  t 


PrO- 
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Problema  XXXV. 

117'  Quadrare  amnes  curvus-,  qua  de- 
fruuntur huc  anu  itione  generali  y=axm: 

Elementum  harum  curvarum  ydx 
= xxmdx\yj  (b cx*  + ').  Ut  integra- 


bilc  rcd 


.ir, 


fiat 


v/  ( ')- — *• 


Eft  igitur  arca 


ydx=x—"m  dx 


m 


. — »:<*  + i . 


m 


m-n 


mt  „» 

V x 


rab.I. 


Jydx— } 

JJ  m-n 

= J?Lyx»f~~?L  xy 

Si  /w>»;fpatii  interminati /MPAS 
2-f  quadratura  fcmpcr  habetur:  fi  m < n , 
ob  valorem  negativum  reperitur  qua- 
dratura fpatii  IMPK:  fi  vero  m~ny 
fpatium  neutrum  quadratur.  Sit  enim 
xj1=41i  erit  2»  »=l,  adeo- 


erit  6 + cxn  + l — ^ . 

(m+l)  cx- dx  =2 vdv 
xm  dx  =2  vdv  \c{m  + J^i 
jdx  = 2 adv  :(w+.|)c 

fydx=2av.  (w+l  Jc 
= 2-rv/(^+«”,+  ‘): 

Fiat  ,v=o,  relinquetur  2-rv^  : Q"  t i)  e 
a/  (b  + cxm+')  — ia  Vir 
0»+  x)c 
Problema  XXXVI. 

II 8-  Quadrare  innumeras  Hyperbo- 
lus intra  afymptotos. 

Pro  infinitis  Hvperholis  intra  a/ymp- 
totos  " =.y"  xn. 

Fiat  a — j 

erit  * ~ f’*" 

x— ”= ym 


que  /\1PA$=2*7.  Si  xy*=af ; erit^ab. 
w=4,  »=t,  adeoque  /*MPAS— fxy.  ^>’4* 
Si  x*y~a*i theorema  dat  a':x=  -xy 
feu  xy  pro  fpatio  interminato  IMPK.' 

Si  x*y  = a*i  habetur  w = i , « = 4, 
adeoque  — J xy , hoc  eft  ’ xjr=IMPIC. 

Sed  fi  xy=al,  erit  m—l}  n—l,  adeo- 
que m:  (m- n)=l : cft  adeo  numera- 
tor refpectu  denominatoris  infinitus. 

S C H O L I O N. 

ti9.Johannes\VAU.isius('c)  jfatinm  /AP 
M$ , co  in  cafu , ubi  valor  negativus , vocavit 
plufqua  n inhnicum  : offendit  vero  Celeber - 
ri mus  Varic nonius  (( ) , Virum  ceteroquin  , 

marno  fuo  merito  celebrem  aliquid  humani  paf- 

. <-jjC , conjemiente  fummo  Leibnitio  (S). 

Problema  XXXVII. 

I 20.  Hyperbolum  Apollonianam  in- 
tra afymptotos  quadrare. 

Quoniam  aii  Hypcrbolam  intra 
afymptotos  (§.  490  part.  1.)  a*~by 
+ jfy , . feu  /I  fiat  a = b—\  (quod 
ponere  licor,  cum  quantitatis  b deter- 
minatio nt  ZiLiCll.  ia,  vi  §.«/.) 

I ==>  -t-  xy 

erit  i : ( i-Kv)=y 
hoc  cft  divifionc  aulu  fafta,  (§.45 
part.  l ) 

y-l-x+x'— x'-\-x*~x!  -f-jf4  &c. 

ydx=  dx-  xdx  + dx—x'dx  + x*dx 

xs  dx+xs  dx : &c.  in  infinit. 

fdx=x-lx1+\x'-lxt+'rx1-i:xi 
+ }x 7 &c.  in  infinir. 

Kkk  3 SCHQ- 

(e)  In  Arithmtt.  Uf.olt.  Schol.  Prop.  ici.  f.  4C7. 

Sc  Piop.  ic«.  fo'.  jos. 

(t)  Memtiret  de  t Acadetuie  Re) ale  det  Sciences » 

A.  17C 6.  p.  ni.  if. 

(g)  In  AitU  Eruditorum  , A.  171 J>.  107.  Sc  fcqi- 
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S C H O L I O N.  I 

m.  Hanc  quadraturam  HyperboU  pri- 
mus dedit  Scrierum  infinitarum  inventor  Ni-  i 
folaus  MtRCATOR  (h).  Cum  autem  feriem  ' 
quxfiviflet  per  divifionem-,  celeberrimi  Geo- 
metra L s i b n i t j v s atque  Ntv  rox us  ( * ) • 
methodum  hanc  feriorum  infinitarum  promo- 
verunt , hic  quidem  eas  eliciens  per  radicum 
extraUiones , ille  autem  ex  ferie  quadam  prx-  1 
fuppofita.  JJtriufque  exempla  in  fequentibus 
occurrunt. 

Problema  XXXVIII. 

122.  Quadrare  i urvum , in  qua  x1  y 
+ y—l. 

Quoniam  x1y+y  = i 


vel  y = 


ydx  — dx  : (jr+  I ) 
vel  = dx : ( 1 4-  x1) 

Rcfolvatur  i:  (x1-!- 1)  per  divifio- 
nem in  feriem  infinitam  ($.45 part.  j) , 
reperietur 


• -L  + -L. 

X*  * Xa 


X® 


&c. 


‘J — X 4-f-X  s X ®&c. 


Quare 

ydx=.x~1dx—x~*dx-{-x~‘dx—xr,dx  8ic. 
adeoque 

Jydx  = -x  1 -f  l x~’~}x~,  + lx~7  &c. 
1 , 1 1 , 1 , 

ar  5jr'+7v7  &C' 

Rcfolvatur  fimiiiter  l:  (i+x^in 
feriem  (S.  cit.),  reperietur 

y — 1 — x1  -r  X4  — X®  f x8  &c. 

adeoque 


ydx=dx-xidx+x*dx-xtdx+x*dx&c. 
Quare  Jjdx=x-  \x'  + \x'  - ;}x7+  ix9&c. 
Quoniam  feries  exprimit  aream , 

(h)  lr\  Zo^arttb*rietechnia.  prop.  17.  p.$ I.  & feqq. 

(i)  Vid.  Epjlolt  ipforum  apud  \C’a  uiill  u 
Voi.  III.  Oftrttm  Matbtmutlc. 


quia  convergit,  hoc  eft,  termini  con- 
tinuo fiunt  minores,  ut  in  cafu  fingu- 
lari  tandem  deveniatur  ad  particulam 
inaflignabilem  , etiamfi  terminorum 
numerus  fit  finitus , feries  autem  prior 
citius  convergit  pofteriorc  i ideo  uten- 
dum eft  ferie  prima , fi  x fuerit  fatis 
magna , fecunda  vero , fi  fatis  parva. 

Problema  XXXIX. 

123«  Quadrare  Hyperbolum  AMP.  Tab.I. 

Quoniam  in  Hypcrbola  uyi=ubxF$.i. 
+ Lvs  (§.4  5 9 purt.].)i  \f  (rf.v-f-x1)  \>b : 

\U , adeoque  ydx=dx\J{ax- f-x*)  y/b: 

\u ; confequenter  fydx  =y/(b:a)  /dx 
V (ax  + x1).  Quoniam  fdx/(ax- f x1) 
eft  area  Hypcrbola?  arquilatera:  (§.507 
part . 1 ) hac  data  datur  etiam  area 
Hyperbolae  fcalcna*.  Quare  ut  elemen- 
tum arear  Hyperbolae  arquilaterar  inte- 
grabilc  reddatur,  folvatur  Vf ax  + x l) 
in  feriem  infinitam  (§.  9$ part.  1), erit 
in  theoremate  generali 

m ^ 1 > "=  2 , P = ax 
Q—  n- 1 a = a * x 

~r  aqj=i^-=*x’!i.4— > 


m — n 
2 n 


m—m 


=\4~ l:1x?:X  = B 

KQ  = — 1 1 a—1 '■  a—  'x 

**  X 9 Z=C 


U—l. 


~CQj=-k.~^a— 


==+ri^a~S:Zx7:1  = v 

?DQ.=  -|.^4-^x7,*.a-x 
= 4~r’  xxs>z=E 


m-jn 

4” 


m—  4» 
5 


n to‘  X a x 

kt 
Eft 


4 1 7 g-S-i  x 11  Z8CC. 

• 2.4-6.  8-10*  '' 


/ 
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ER  itaque 

y==4'  i x':i  -f-  — - ~a~~yix'" 


+ th*  * **** — rxiV- 

2-4.0  24*(J-$ 

+ &c.  in  infinit. 
jdx  —A'lx':tdx  + {a  t!lxytdx 

nJ,~P-v':'  dx  + rt.s*~'x  xTl  dx 

-jx,  a~7:'  x9:idx  & e.  in  infinit. 

adeoque 
Jjdx=  | a'  lxJ1  + \a’ 


_W.f 


• -±-  <T**XT-*  + JL 

4.7  1 4..C 


— 4~5;4X9fl 

.tf.p  * 


4.4. «.  H 


&c. 


4.4  3.  tO.I | 


lx*J:3 


Quoniam  *,:lx,;z  =s  s/  ax > erit 
Jjdx  — i/Ax({x  + 


4 


i.j.x* 


y«  4-7<*1  4.6.9«» 

- r££+  &<•  i-  !"<:»•) 

4.6811^  46.8.10.13«»  y 

Problema  XL. 

124»  Or culum  quadrare. 

Sit  AB=i,  AP  = *,  PM=^; 
erit  (%.  yjypArt.i.) 

y — V ( x xx  ) 

ydx  —dx\J ( x xx)—dx  (x-xx)ul 

Ut  elementum  integrabile  reddatur,  ex 
x — xx  extrahatur  radix  per  Theorema 
generale  (§,  9 8 part.  1),  in  quo  erit 
, m—i,  /»=  2 , P— x,  Q_— -xx : x——x 
P";”  = x,:l  = A 

- AQ=ix,!*. — x= — |x>^  = B 


— 1?FQ. — Z.  «t.r.  f.t 

io-  i.4.ff.e*  • * 


= ~^~TirtT\o  x":1  &c.  in  infin. 
Habemus  adeo  ydx  ==  xl:1  dx  — 
\xfl  dx  — ^x"dx jiji,  x*  Vx 


»4  6 * 

— . JLLT^  x9: 1 dx  ~ ■ ■ :L7.^  Vv- 

a.4.tf  8 * A X.4.ff.S.iOX 

&c.  in  infin. 


■ —x 

4.7 X 


.7:  i 


Hinc  y^x  = **lil  — 

— 4^^;I~  &c.  in 

infin.  = Vx  (Jx — Jx1  — ^ x»  — 


4.«-9  4-il. 

&c.  in  infinit.  ) 


»>•57  xr 
4. 4. t. io. ii 


V X (|x lx 

7tx* 7oV! Tsk*  * 


&c.  in  infin. ) 

Ha?c  nempe  feries  exhibet  qua- 
itura 
AMP. 

Aliter. 


draturam  indeterminatam  fegmenti 


n 
m-n 
m 

m-in 


5» 


BQs-i.-ix‘!1.-x=i--— x':*:sC 

CQ== f. —x,x.  — .v 

. J-4 


j § 2 tXT.  1 

2.4.6 

4 M 


4» 


1.4.6 


x7*.  - x 


__  1-M 

1.4.6.8 


*s;*=E 


Quoniam  fi  radius  Circuli=i , CP  Tab.I. 

— x,  PM=jr  (§.377  purt.  1. ) y—Fi£.3' 

V(  1 x1)  &V(  1 xl)==i — Jx1— 

— vs*‘  — rrs-x'  — -ij sx'°  &c.  in  in- 
finit. erit  ($.<jSpart.  1.) 

ydx  = dx \xxdx \x*dx Jsx*dx 

tIsx'^x  ~~  xh^x  — & in  infin. 

fidx^x — h^—i^—Th^—TcnS  v 
rirsx"  &c‘  *n  infinit. 

Quando  x rad'o  CA  afqualis  eva- 
dit, fpatinm  DCPM  degenerat  in  qua- 
drantem. Subftituta itaque  1 prox;  erit 
quadrans 

! &c.  in  infinit.,  qua?  eadem  feries  inte* 
gram  Circuli  arcam  metitur,  fi  diame- 
ter fuerit  1. 

Quodli 
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Quod/I  progrcffum  in  infinitum  per- 
fpicerc  lubct,  multiplicatio  ut  ante  tan- 
tummodo indicanda,  dum  \/(x x1) 

in  feriem  refolvitur. 

Ita  nimirum  prodibit  y=i—±x%  — -^-x* 


2.4.6  2. 4.6.8'  2.4.6,8.10 

Sc c.  in  infinit. 


Eft  enim  KG=2x:  (1 xx) — >•— Tab.lt. 

(ix—x  +x!):  ( 1 -xxj=(x  + x'):(i  -xx)  Fig.io. 


Porro  ( 

S.  268  Geom.) 

KC 

KB  = MC: 

PM 

I+X* 

2X 

2X 

I— X» 

7^  ~ 1 ; 

I +X1 

KC 

BC=  MC : 

PC 

1 -Ex* 

I -X* 

I-Xl 

1 = 1 : 

I +x* 

&c. 


-^h^x- 

2.4.6.S 


2.4. 6.8. 


fydx—X— 


*-?  . 
2.4.67 ' 


ilili,  V9 j.,i 

2. 4.6.8. 9 2.4.6.8.10.11 

&c.  in  infin. 

Dicatur  terminus  primus  A,  fecundus  B, 
tertius  C,  quartus  D,  quintus  E &c.  erit 
A = .Y 


B=— 

_L.  ^ i — » > w 

- — Ax* 

2.3  ■ 

2.3 

c — 

i_  _ 

«•3 

2.4.5'  ~ 

2. 3.4. 5'  4.5' 

n — 

VT_ 

*-3-3-J  X7_ 

YJ — - — 

2. 4.6.7 

2.3.4.J.6.7 

£ _ 

6.7 

. x-J.J-3.J-7  i;. 

2-4.6.8.9 

2.3.4.5. 67.8.9' 

— 

- ir1  D*' 

8.9 

Unde  PB  = 1 — ( 1 — x1) : ( 1 -E  x2)=£ 
(1+ x1—  i+xl);(l+x*)=:  2*l:(i+*s> 
Hinc  differentiando  eruitur  P^=MR= 

( 4 xdx  -f  4.V 1 dx 4.V  * dx)  : ( l + x*  )* 

= 4 xdx : ( 1 -E  x*  )*  , & mR  = ( 2 dx 
+ ixldx 4 x1dx) : ( i -E xx)1=-(zdx 

— xx ldx) : ( 1 -f-  x1)1.  ObMR*+»R* 
=2  M»1  (§.417  Ceom. ) habetur  M«* 
=5  i6x1dxt:  (i+x*)4-E(4^x* — 8 xVx* 
-E  4 x*dxl) : ( 1 -E  a:1)4  =3  (4 dx*  -E  8 xxdx'- 
-E  4 x*dxx)  : ( 1 -E  x1  )* , & M«  =2  ( 2 dx 
-E  2 x1dx)  : (1  -E  x1)1  — 2 dx : (i  -Ex1). 
Denique  M m.  |MC=s  dx:  (1+x1).  Ut 
fedtor  hic  infinite  parvus  MCw,  fcu  ele- 
mentum fedoris  BCM  , cujus  dimidii 
tangens  x , fummetur ; refolvi  debet 
it  ( t+.vs)  in  feriem  (5.  45  pxrt.  1 ) : quo 
fado  reperitur  dx : ( t + .v2)=  dx  — x*dx 

-E  x*dx xedx  -E  xsdx x'°dx  Scc. 

adeoque  fdx\  (i-Ex*)=  .v — ]x»-Et*‘ 

— £x7  -E  5X9 — EfX"  quar  feries  ex- 
primit fedorem  BCM,  ita  ut  arcus  dimi- 
dii tangens  GB=  x. 


&C.  Aliter. 

Tab.II.  Sit  tangens  arcus  dimidii  GB=x , ra- 
F1jj.20.dius  BC=ij  erit  tangens  integri  fcu 
dupli  KB=2x:  ( 1 — xx)  (§.  327/.W.1) 
& ($.  269  Geom.) 

BG:  BC=  KG  : KC 

x + x’  I-Ex1 

x : 1 = : 

i-xx  1 -xx 


Quando  arcus  integer  BM  in  qua- 
drantem degenerat;  tangens  dimidii  BG 
fit  radio  arqualis  (§.  32  Trig,).  Si  ergo 
pro  x fubflituatur  1,  feries  1—  j-Ef—  £ 
+i—  ~&c.in  infinit.quadrantemCircu- 
li  exprimit.  Immo  totam  aream  emeti- 
tur, fi  1 denotet  diametrum  Circuli. 

Brevius. 
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Brevius. 

Tab.II.  Sit  tangens  KB=^x,  BC=i  & fccans 
%jo.  CA  alteri  CK  infinite  propinqua, du&ufi 
que  arculus  KL  radio  CK  ; erit  AK 
—dx,  KC=/(i  +Ar1)(S.4i7  Geom.). 
Jam  cum  anguli  ad  B & L fint  redi 
& ob  angulum  infinite  parvum 
KCL  angulus  BKC  = KAC  (§.  2]9 
Sc  §.  3 Analyf.  infmit.  ) i erit 
(§.  257  Geom.) 

KC:  BC  = KA:  KL 
V(i+Jf*):i  =dx:  dx 


Porro  (§.  137,412  Geom.) 

CK:  KL  =CM: j»M 
V ( i + x*) : * 


''(i+x1) 


dx 

1 + X 


Se^or  igitur  CM m = {dx-.  (1  -f  x*) 
= * ( dx  xldx  -f-  x Vx  — xidx  -f-  xldx 

x'°dx  &c  ).  Unde  per  fummationem 
eruitur  fcctor  BCM , cujus  tangens  KB 

= Af,  ix  |x'  -f  ^5xi  — JjX7  4-  -±x’ 

— T^x"  Stc.  in  infinit.  adeoque  fi  BM 

oAans  Circuli,  fcu  arcus  4 j °5  feftor  erit 

(5-  7 2 Trigon.)  i — i 4-  J_  — *_  4.  j t_ 

' . 9 . .fT'o  »4~t?  IX 

&c.  in  inhnit.  Hujus  adeo  fcrici  duplum 
j~t+t — ^+5  - rV  &c.  in  infinitum 
cft  quadrans  Circuli,  immo  integra  arca 
fi  diameter  = 1. 

SCHOIION. 

t 

125*  Seriem  primam  invenit  NewtOnuj  , 
alteram  ] acobus  Grigorius,  & in  eandem  in. 
ctdu  Leibmitius  ignorans  f dubio  procul,  pro- 
dituram feriem  Gregorianam , cum  ex  tan- 
gente quateret  aream.  A’eque  enim  putan- 
dum efl,  quod  inventum  feriei , quam  Grb- 
gorio  repertam  non  ignorabat,  etfi  publice 
non  conflaret,  fibi  attribuerit  abfque  ulla  ra- 
tione yir  probati  alias  candoris.  Sed  nullum 
Wolfii  Oper.  Alathem.  fom.  I. 
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efl  dubium  quin  ingenio fjflmus  Leibnitius 
methodo  ab  iis  diverja , quas  ego  propofui , ad 
fuam  pervenerit.  Cum  enim  methodum  prio- 
rem , in  quam  ineideram  ante  annos  complures, 
amico  percontanti , unde  conflet,  ( quod  Leib- 
nitius in  Adis  Eruditorum  ajferucrat)  f(dx  : 
0 d"x*))  dependere  a quadratura  circuli,  & 
quomodo  inde  eruatur  feries  Leibnitiana  pro 
circulo  1 — j -j-  y — y &c.  refponfurus , judi- 
cio Lmbnitii  fubmifi/fem,  eam  equidem  non 
improbavit , monuit  tamen , totum  negotium 
brevius  abfolvi  poffe : unde  etiam  fanum  efl, 
ut  poflea  de  breviori  cogitarem. 

Problema  X L. 


126.  EUipftn  Apollonianam 

drare. 

Sit  AC=*,  GC  ~c , PC 
cnt  ( S-4 3 2 Parc  1 ) 


Tab. 

Fig.i 

—x : 


y '-—c1  (a1 


■ x1 ) : a' 


;yx=C\'(a* x1):* 

ER  vero  yfa1  —x1)  = a———.~ 

^ s -*  8a 

_ tr  5XS 

1 6as  ,281T- 

( 5.  98  part.  1.  ). 

cxfdx cxfdx 

zar  2a+ 

~]cx'°dx 


^r»&cin  infin- 

ydx  — cdx 

exfd* ycx'dx 

128 a* 


Ergo 


^ 2 5<s«‘»  <^rc*  *n  infinit.  confequenter 
fidx 


cx' 

cx — 

6al 


404’ 


jx1 

I I 244 


II  J24* 


7CX" 

— 28i<54‘»  &c*  in  infinit. 

Quodfi  pro  x ponatur  a ; erit  qua- 
drans Ellipfis  ac-  ^ac 


TTTx 


ac  — . 


T§7g*e 


r h*c 


qua:  eadem  feries 
arcam  exhibet,  fi 
denotet. 

Lll 


&c.  in  infinitum  . 
integram  Ellipfis 
a axem  integrum 


Aliter. 
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Tab.ir. 

Fig^}- 


Tab. 

F-ig-: 
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Aliter, 

Quoniam  elementum  EUipfcos  eft 

cdx ^/(a1  — xl)  • * > erit  ECLR=-^/',  dx 

VO*1  — X1 );.  Sed f\dxsK*x  — x1))— 
DCLK  (§.124  ).  Kft  itaque  a : e = 
DCLK : hCLR , hoc  eft , arca  circula- 
ris DCLK  eft  ad  tllipticam  ECLR  ut 
axis  major  AB  ( qui  eft  diameter  cir- 
culi ) ad  minorem  2 CE  (§.124  part. 

1 ).  Pendet  adeo  quadratura  Ellipieos 

a quadratura  Circuli. 

Corollarium  I. 

1 17.  Si  fiat  /ac  ss  1 , erit  area  Ellipfis 

. 1 j » . 1 — JL 

— — 1 i/ ‘40  ili  1 1 f lt  I8i? 

&c.  in  infinitum.  Patet  adeo  Ellipfin  efle 
circulo  aqualem  . cujus  diameter  eft  me- 
dia proportionalis  inter  axes  Ellipfis  con- 
jugatos (§.124 ). 

Corollarium  II. 

1 28.  Eft  ergo  Ellipfis  ad  circulum,  cujus 
diameter  axi  majori  aequalis,  ut  ac  ada1^. 
408  Geom.),  hoceft,utcad<j(/.  1 i+part. 

1 ) , feu  ut  axis  minor  ad  majorem  : quod 
idem  de  Tegmentis  indefinitis  oftendimus 
analytice  in  refolutione. 

Corollarium  III. 

129.  Data  Circuli  quadratura  dabitur 
etiam  quadratura  Ellipfis,  & contra. 

S C H O L I O 

130.  Quamvis  Circuli  integri  quadratura, 
finita  hattenus  dari  non  potuerit , varias  ta- 
men ejus  portiones  quadrarunt  Geometra.  Pri- 
mam quadraturam  partialem  alicujus  lunula 
dedit  jam  olim  Hippocrates  Chius,  ex  mer- 
tatote naufrago  Geometra  faCtus.  Sit  AEBJe- 

micirculus  & GC  = BG.  Defcribatur  radio 
tt  BC  quadrans  AFB ; erit  AEBFA  Lunula  Hip- 
pocratis. Jjtuoniam  BC1  = 2GBNJ.417 
1 1 ‘ Geom.) ; erit  quadrans  AFBC  femicirculo  AEB 
aqualis  (fi.  408  Geom.).  Ablato  igitur  utrm- 
que  figmento  communi  AFB  Ai  erit  AEBFAss 

£ACB=  gb*. 


Problema  XL1I. 

1 3 I . Cjdoidem  quadrare. 

Quoniam  TP=PM  (§.52):  erunt  inTab.l 
A P\1  T anguli  M & T aequales  ( §.  1 84^-  7* 
Geom.  ),adeoqueTPQj=2M  (§.  239 
Geom. ).  Eft  vero  anguli  APQmenfura 
arcus  dimidius  AP  ( §.  291  , & 3*4 
Geom. ) Si  idem  metitur  angulum  TPA 
(§.322  Geom.  ).  Ergo  APQ— TPA(§. 

142  Geom.).  Scd  TPQ^=T  PA-f  APQ^ 

= 2APQj=  2TMP,  per  demcnflrata. 
Ergo  A PQ~=T M P=M»S » ob  paral- 
lelas MP  & mq{  §.  2 3 3 Geom.).  Quam- 
obrem,  cum  ad  S & QJint  rcCti , fer 
conftr.  i erit  ( §.  2 <57  Geom.  ) 
AQjQP=MS:$« 

Sit  jam  AQf=  x , AB  = I , erit  MS 
=dx , PQ_=  v/  (x-xx) (f . 377 P4rt- 
I.  ) & mS=dxd  (x-xx): x.  Rcpe- 
rimus  autem  fupra(§.  124)  V ( x—xx) 

= x,;*  — \x  ^ — i xs:X — x7* &c» 

ininfinitum.  Ergo  dx  V ( x — xx):x= 

( quoniam  ob  diyifionem  per  x fadam 
numeratores  exponentium  duabus  uni- 
tatibus minuuntur,  §.54/’4r/- Ox  — ‘ * 
dx  — i x'1  dx  — \x*!idx  — £ x'!'Jx 
&c.  in  infinitum,  cujus  fumma  2x'  * 


.»* . 


^0xr:1  —^x7:X&c.  in  infinitum, 
eft  fcmiordinataCycloidisQM  adaxem 
ABrelatx.  HincQM.^x/cu  elementum 
QMS7  fpatii  cycioidici  AMQ^2x,;*  dx 
-«  x,  ldx—fsX,!1  dx  — Asxvl  dx  SiC. 
in  infinitum  : cujus  fumma=f  x*'*— 

» *!••» x?'* — -,t,  xs  i Scc.  in  infinit. 

exprimit  Tegmentum  Cycloidis  AMQ;, 
Qnodfi  mS==gG=dx  sj  ( x-xx  ) : X 
ducatur  in  GM  = AQj=x>  reperie- 
tur  elementum  GMH^  ares  AMG  = 
dxV(x-xx):  quod  cum  idem  fit  cum  cle- 

men* 
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mento  Tegmenti  circuli  APQ^fS.  1 24), 
erit  Tpatium  AMG  Tegmento  circuli 
APQi  conTequenter  area  ADC  Temi- 
circulo  APB  arqualis. 

Corollarium. 

132.  Quoniam  CB  femiperi  pheris  cir- 
culi arquatur  ($.  j 74  part.  1 .)  fi  ea  zzp  &c 
AB  xz  a;  erit  re&angulum  BCDA  =:  ap 
C $■  375  Ceom. ) , & femicirculus  APB , 
adeoquc&  fpatium  cycloidicum  externum 
ADC=£<r/1  (.f.429  Geom.).  Ergo  area 
fctnicycloidis  ACB  = £rf^  & AMCBPA 
=\ap;  conrequenter  area  Cycloidis  efi: 
circuli  genitoris  tripla. 

Problema  XL1II. 

133.  C 'i f e idem  DlOCLiS  quadrare. 

Quoniam  y'=x'  :(i — x),  fi  1 dia- 
meter circuli  genitoris  (§.  $ 48 part.  1 .); 
erit 

y— x^x:  v^(l—  x)=x,:l(i-x)—1 ':x 
Extrahatur  ergo  ex  1 : V ( I — x)  aftu 
radix,  per  Theorema  generale  (S  p8 
part.  I ) in  quo  erit  m — - 1 , t*  = 2, 

p = l , Q= x & hinc 

p«-*~  j =A 

m 

n 

m — i 

2 2.4 


~ AQj= — I I- — x=|x=^B 

» „„ , 1*  1.3*1 r 

- BQ= — z- — • -x  — =Ly 

^ — 4 2 i.  4. 

CQ= 


< i.jx*  y r.?-!*1 — p, 

<=”  S a-4  ' 2.4. 6 


3» 

A— 

4«~ 


OQ=-| 


&c. 


2. 4.  <5 
in  infinitum. 


x'1dx-\-ix,ldx  -J-  — *■  x71  </x+ 
1 2.4 


‘<&4- 


i-M, 

2.4.9*'  ' 2.4.  6.  8 

jus  Tumma  |xf:*+fx7;1  + 


1.3 


4 -9 


Unde  ydx=x* : * ( 1 — x)  1 Vx— 


</*  &c.  cu- 
,:l  + 


r-3- 1 


I-3-5-7 


xl?:1  &c.  in  in- 


4. 6. 1 1 4.  6.8.1 3 

finitum  =y'x(fx*  + J-*,+  -- 


**  + 


2-3-5 


4-9 

&c.  in  infini- 


2. 4.  <s.8  ; 


4.  <s.  it.  1 4.  <s.  8.  ij 
tum)  exprimit  Tpatium  APM. 

Aliter. 

Sit  AP=x)PN==v,PM=y,AB=vr,' 
erit  ($.  548  part.  1 ) 

ay1 xy1  g=x* 

2aydy — 2 xjdy — fdx=jxldx  Jfb.IL 

2 (a  — x)dy  — ydx=2x1dx : y 

Quoniam  (§.  J47  p*rt.\)x*  — vy ; 
erit  x* : y=v.  Fiat  pr.rtcrca  a — x 
= PB=z:  habebimus 

2 zdy  — ydx  — 3 Wx 

2/Wy fydx  = 3 \Jvdx 

Eft  vero  Wx  elementum  circuli  PNx/; 
yWy,  ob  &=PB  = OM  Scdy  ~ mR  = 
oO,  elementum  w»MO  arexAMOB  & 

^</x  elementum  PMw/>arex  AMP.  Jam 
quando  fzdy  integram  arcam  intra  CiT- 
loidcm  AI  & ejus  aTymptotum  BH  ex- 
hibet, etiam  fydx  eft  eadem  area,  adeo- 
que  fydx  =fzdy  ; conTequenter  2 fzdy 
— fydx= fzdy.  Quare  cum  in  eodem 
caiu  yWxfcmicirculumproducat  ANB, 
crit,ob  fzdy=yf/dx , totum  Tpatium 
cifloidale  in  infinitum  prorcnTum  Tcmi- 
circuli  genitoris  ANB  triplum. 

Problema  XLIV. 

1 3 4.  Quadrare  Logijhcam , feu  Lu>  - 
garithmicarn. 

Sit  Tubtangcns  PT  = a (§.  54),  Tab.I. 
PM=y,  P p — dx\  erit  (§.  at.)  fig.8. 
ydx : dy  — a 
ydx  = ady 


fydx  as  ay 

Lll  2 


Spa- 
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Tab.I.  Spatium  ergo  interminatum  HPMI 
Fig.i.  aquatur  rctfangulo  ex  PM  in  PT. 

Corollarium  I. 
i j5.Sir  QS  = <;  erit  fpatium  intermina- 
tum 1SQH  ==  at.,  confequenrer  SMPQ—  ay 
— at.— a (y—t.),  hoc  eft,  fpatium  inter 
duasLogiftica:  femiordinatas  interceptum 
arquatur  reftangulo  ex  fubtangente  in  dif- 
ferentiam femiordinatarum. 

Corollarium  II. 
i j<5.  Eft  itaque  fpatium  BAPM  ad  fpa- 
tium PMSQut  differentia  femiordinatarum 
AB  & PM  ad  differentiam  femiordinatarum 
PM  Se  SQj^f.prac.  & §.  i 24  part.  1). 

' Problema  XLV. 

I 37.  Quadrare  Spirales. 

Tab.I.  Sint  omnia  ut  in  Problemate  8 
Fig.6.  (§•  50);  erit  arculus  F.G^=ydx:  a> 
qui  du&us  in  | AG  producit  fc&orcm 
infinite  parvum  GAE  = y1dx  : 2a  • 
(§.  43  5 Qfom,).  Eft  autem  pro  Spirali 
Archimede a , 

hy  = ax 
^=4***  ; b1 

y*dx:  2a=ax1  dx : 2bl 
Jy 1 dx  : 2 a=axt : 6bl 
Quodfi  pro  arcu  x ponatur  integra 
peripheria  b;  erit  fpatium  fpirale  into- 
grum  £ ah.  Similiter  pro  infinitis  Spi- 
ralibus ad  circulum  relatis  (S.  572 
part.  I ). 

h'ym  = amx" 

ym  = am  x" : b' 

y — ax''m  :b"’m 

y s s=  a 1 xln  :m  : b *’ 

y1  dx:  2a  — axlm:m  dx : 2 b1"'” 

Jyldx : 2 a— mox  ! " : {^a+2t»)bv,im 
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Quare  fi  pro  x ponatur  integra  pe-  Tab.I. 
ripheria  circuli  b , prodibit  pro  fpa-f&<5* 
tiis  fpiralibus  integris  mab  I”1"+n  . 

(4*  + 2>»)  b1"  m = mab  : (4»-|-2«). 

Quodfi  ponamus  arcum  BC  elTc  ad 
CF  ut  abfcifta  ad  lemiordinatam  in 
curva  aliqua  algcbraica, eodem  modo 
reperitur  fpatium  fpirale.  Sit  enim 
ex.  °r.  BC  ad  CF  ut  abfcifta  Parabolae 
ad  lemiordinatam,  erit  (fumto  r pro 
parametro  ) 

rx=a1  — 2 ay  +yy 

dx  = (2 ydy 2 ady) : r 

yldx : 2 a = ( y'  dy ay1dy  ) : ar 

fi1  dx  : 2a~y*:  4 ar y! : y 

Ncc  abfimili  modo  invenitur  fpa- 
tium inter  arcum  BC  & Spiralem  BF 
comprchenfum;,  cujus  elementum  eft 
trapezium  CFID  = ( CD  4-  FI ) \ FC 
( §.  400  Geom.).  Eft  vero  CD =dx, 
F\—ydx:  a,  FC  = *• — y,  adeoque 
CFID  =(dx+  jdx  : a)  ($a %y ) 

— (a1  dx -y1  dx ) : 2 a. 

Si  jam  Spiralis  fit  parabolica , pro  dx 
fubftituatur  valor  ipfius(2^ — 2 ady): 
r,  erit  elementum  fpeciale  {aytdy+atydy 

— yxdy-a'dy)\ar, cujus  fumma,j* : y 

-I-  ay 1 : 2r y*  : 4 ar  — - aly  : r,  eft 

fpatium  quarfitum  BFC. 

Problema  XLVD 

138.  Quadrare  Canebo  idem  NICO- 
MEDIS. 

Sit  AP=x , PM=;,  BC=  b , ABTaU 
=a  & OQad  PM  perpendicularis : critf&J* 
PB  = OQ~=  a — x i PC  = a+ b—x. 
Quoniam  OQ&  BA  perpendiculares 
ad  PM , per  hypoth.  erunt  inter  jg  pa- 
rallelae (S.  2 56  (7««.),  confequcntcr 
( §.268  Geom,) , 

PC  • 
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inconfultum  ducimus,  vi  Theorematis 
Nffttoniani  (§.  99  part.  t)  refolutionem 
ipfam  inftituerc.  Erit  itaque 
m=  1 , » = 2 , P — cx, 
l orro  OQ^=(4-x)*,  & QMl=ABx  ; Q5-x,:ex=-Ar.es:-f‘',jf(5- 54,5 5/4«.!), 


Tib.I.  PC  : PM  = OQj-OM 
Fig,<i.  J + b-x:  y = 4-x:()M 

& hinc  OM  —y(x—  x ) :{a+b-x) 
adeoque  OM2  =/  (*-xf  : (4  + b-  *)*. 


(§•  S 3 5p*rt.  ] ) — x1.  Quare 

y*  (x-x)» 
( a+b-x)i 


l = 4x 2xx  + xx  + 


24.v  — x*  —f  (4 x)*:  (a  + b-x)1 

V ( ***  — x1)=y{d x):  {4  + b-x) 

a + b — x . , 

y = ~ ——  V ( 24X x*) 

Habemus  itaque  elementum  are.r 

P/^M  ^ ydx~a-~^~  dx  ^{zxx-x1) 

nec  alia  re  opus  eft,  quam  ut  V(  2xx~xx) 
refolvatur  in  feriem  (5-5>8/xr/.  1.),  fe- 
ries harc  porro  ducatur  in  a -}-  b-x  & 
factum  tandem  dividatur  per  x-x.  Ita 
enim  obtinetur  feries,  qu*  fingulis  ter- 
minis in  dx  dudis  exprimit  elementum 
are*  atque  eodem,  quo  ante,  modo 
fummatur.  Ne  calculus  perplexus  tyro- 
nes  turbet,  fumamus  cafum  fimpliciffi- 
mum,  in  quo  eft  b =x,  adeoque  x-J ~b 
=24,  & ne  toties  fit  feribenda, 
ponamus  2 a=r,  ut  fit  a=\c:  erit 

ydx—  — ~dx^(cx  -xx).  Eft  autem 

X * 

V (cx  — x1)  femiordinata  circuli , cujus 
diameter  c,  atque  adeo  coincidit  refolu- 


adeoque 


“ AQj=ic‘!*x,!‘.-f“,x=-ir,,,x,!,=3B 
“~"BQ==  — i.  - |r-'  2x'  *.  - c~' x — 


. — • t!» 


= C 


CQ- 
3*  ^ 


— ■» 


C X 


= — TgC~!:,x,:!=D 


4 » 


DQ  = — 


J_r~ J>*  Vvi 


X7  \ _ C~’X 


*_  r-1-i  „>■! 


t-;-s  c 


x»1,  &c. 


xi)=rv,x1'*- 


Eft  itaque  y/ {cx x* 

’<•“>  lx'  * x?;i 

T4?cr7;> x*1  &c.  in  infinitum. 

Quodfi  hanc  feriem  multiplices  per  c-x, 
& porro  dividas  per  5C— x,  prodibit 
(c  - x)  V {cx-  x1) : (if—  x)  =2f ' *x' 1 


+ e~l  *x,:x  -f  J-V 


+ sVf~’ 1 *9  ‘ &c.  in  infinitum. 

Multiplicatio  & divifio  modo  ordinario 
inftituitur.Etenim  fi  feriem  multiplices 

per  c , prodit  ^‘x111 \c'  lxt4t 

le-^x'' Ar"xw nsc~>:l 

x"  &c.  in  infinit.  Si  porro  eandem  du- 
cas in — x,  prodit — cu*xy *-f-  ir1'1*1 1 


+ 


'*■*  X?:>  + S0c—'  '-  Xf  l 


&c. 


Qiiodfi  terminos  homogencos  in  unam 


tio  in  lenem  cum  ea,  quam  dedimus  fummam  colligas,  obtinetur  feries  e3il 
paulo  ante  f§.  124),  nifi  quod  ibidem  x,  l> 
fuppofuerimus  e=i.  Quoniam  tamen  j -f  _ 
hic  confultius  eft  c retineri  & in  refolu-  ' 
tione,  in  gratiam  operationum  fcquen- 
tium,  quaedam  notanda  funt ; ideo  non 


x1*  — |c,'V"  -f  |f~‘  ’xi;s-f  ‘ 

ii  (~,:ix91  &c.  Hac  porro  divifa 
per-Jc—  x (5.40/4«. j),  prodit  quotrs 


+ vV 


2C'  1 X11  -f-  C 

+ x7!‘  4-  &c. 


L 1 1 


Eft 
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Tab.  I.  Eft  adeo  elementum  arca?  Conchoidis 
Fi$-  5-  2 c — .v,!*  dx  + c~,:l  xyi  dx  + 

c x':idx  + 4|  c s:ix7:l  dx 

+ 71  xt:~dx &c.  in  infinit. 

Quare  arca  AMP=if,:,je,!*4-?<' 
x,:1  + rif- ,:I  x7:i  +1  c—- i:*  xs* 
4 -\xiC  7:,x,,:I  &c.  in  infin. 

Problema  X L V 1 1. 

139.  Invenire  r ai  10 nem  , quam  ha- 
hent  fpstia  curvilinea  juxta  axem  eun- 
dem vel  axcs  aquales  dcfiriptA , femior - 
dinutis  1 orre fpondentihus  rationem  con- 
flantem habentibus. 

Sit  elemcntumfpatii  curvilinci  unius 
=rydx.  Quoniam  ordinata.'  ad  a-qua- 
les  partes  axis  continuo  applicantur , 
per  hypoth.  erit  elementum  fpatii  alte- 
rius zdx,  pofita  nempe  femiordinata 
hujus  z,  ablcida-  communi  x.  Sed  cum 
in  lingulis  clementis  eadem  femper  lit 
ratio  iplius  j ad  z , ptrhypoth.  erit fidx : 
fidx=ydx  : zdx  ( §.  187  Anihm.  ) 
x=y  : z ( 5.  1 8 1 - Arithm.  ). 

Theorema.  Spatia  curvilinea  xque  alta  ha- 
bent rationem  bafium , quibus  infiftunt , li 


YSEOS.  PAttS  II.  Seft.  II 

femiordinat*  correfpondentes  fuerint  in 
ratione  conflante. 

Corollarium  I. 

1 40.  Quare  fi  ARB  fuerit  fcmiellipfis ; Tab. 
AKB  fcmicirculus  & KL ad  AB  perpendicu-  II. 
laris;  erit  KL  ad  RL  in  ratione  conftantcf^.:;. 
DC  ad  EC  ( §.599 pirt.  1 . ),  adeoque  Teg- 
mentum circulare  BKL  ad  Tegmentum  el- 
lipticum BRL  ut  KL  ad  RL. 

Corollarium  II. 

141.  Quodfi  ex  foco  F ducantur  redar  FR 
& FK , erunt  quoque  triangula  FKL  & FRL 
ut  KLad  RL(f. 38 9Gcom.).  Quamobrem 
fedor  circularis  BFK  eft  ad  fedorem  ellip- 
ticum BFR  ut  KL  ad  RL  ( /.  1 87  Arithm.). 

Cum  itaque  KL  : RL  =:  CD  : CE  ( §.  599 
pare.  1. ) & ut  CL>  ad  CE  ita  Circulus  inte- 
gerad  Ellipfin  integram  ($.  1 18);  erit  quo- 
que fedor  KFB  ad  fedorem  RFB  ut  Circu- 
lus ad  Ellipfin (§.  167. Arithm.),  confe- 
quenter  ut  fedor  KFB  ad  aream  integri  Cir- 
culi , ita  fedor  RFB  ad  integram  Ellipfis 
aream  ( f.  173  Arithm.  ). 

S C H O L I O N. 

142.  Quoniam  feftores  ex  arcuum  elemtn- 
tis  derivamur ; de  iis  quadrandis  agemus  Ca- 
pite fequente , ubi  arcuum  rtElijicatio  docetur. 


CAPUT  III 

De  ufu  Calculi  integratis  in  Rccttficattom  Curvarum. 


Definitio  VI I. 

143.1")  Effifcatio  curva  eft  inven- 
io tio  redae , cui  aequalis  eft 
linea  curva. 

Corollarium. 

144.  Cuin  linea  curva  concipiatur  cen- 


ftare  ex  innumeris  lineolis  redis  infinite 
exiguis ; fi  nna  earum  inveniatur  per  calcu- 
lum differentialem.fumma  dabit  longitudi- 
nem curv®.  Nimirum  cum  ex  fuperioribtts  Tab.L 
conflet,  effe  MR  = dx,  mR  = dy  ( §.  io  ) iFig.  - 
eritMm  feu  elementum  curvxFidx*  4-  dy1) 

( Jf.  417  Geom.  ).  Qtiodfi  itaque  ex  xqua- 
tione  diflferentiali  ad  curvam  Tpccialem  fiib- 

ftituasur 
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ftituatur  valor  vel  ipfius  dx* , vel  ipfius  dy1; 
habetur  elementum  fpeciale:  quod  integra- 
tum prodit  longitudinem  curvae. 

S C H O L I O N. 

145.  Interdum  elementum  curv.t  commo 
dius  ex  circumflantiis  [pedalibus  eruitur , prout 
exempla  mox  afferenda  loquentur. 

Problima  XLVIII. 

146.  Parabolam  retlifcare  , 

Pro  Parabola  adx=2ydy  ($-21  ) 

a1  dxlr=4y- dy* 
dxx—  A,yx  dy* : a1 

V (dx1  + dy1)  = y/  (dy%  + 4 fidy* : a1) 
— dy  V(aa  + 

Ut  hoc  elementum  curva:  integrabile 
fiat,  reiolvatur  in  feriem  infinitam  (§. 
pgpart.  i.)i  erit  in  Theoremate  gene- 
rali 

n = 2,  »>—  I,P=4*,  Q==4y*  -*l 
P""  = 4 = A 


(/.505  part.  1 ).  Sit  CQj=  MP=  ly ; eritXab.H. 
(§•  5 J4  P‘”t- 1)  QM-d  (4>7  + **)•  Quod-  Fig.  14. 
fi  qm  intelligarur  ipfi  QM  infinite  propin- 
qua ; erit  Q q =5  dy  , adeoqtre  elementum 
are*  CQMA  = dy /(aa  + qyy).  Pendet  ita- 
que redificatio  Parabola:  a quadratura  fpa- 
tii  Hyperbolici  CQMA. 

Corollarium  II. 

148.  Sit  AMR  Parabola,  cujus  parame-  Xab. 
ter  AC , & circa  communem  axem  deferip-  iy, 
ta  Hyperbola  .rquilatcra  ANT , cujus  axis  fig  .g. 
2CA.  Si  fiat  CQj=  AV=  QN  =3  iFM , & 
redangulum  CORA  fpatio  curvilineo  CQ_ 

NA  «quale ; erit  AR  arqualis  arcui  AM  ($. 

J47)>  confequenter  RV=s  AM  — 2PM, 
feu  differentia  interordinatam  & arcum  re- 
fpondentem,  & ORVQ  = VNA. 

S C II  o L 1 o N. 

149.  Probe  notandum  ejl , omnes  fumma- 
tiones  reduci  ad  quadraturas  curvarum , quo- 
cunque in  cafu  iifdem  utamur.  Unde  ut  fint 
perfetta,  in  omnibus  tbfervanda  efl  regula  f apra 
tradita  de  quadraturis  ( §.  109). 


— AQ=i*‘  4jt;  — i)1  4=B 

n 

rn  — n RO t i£  4y_‘ r 

2H  " 4‘  4 ’ 4*  a » 

m- 471 4/ r> 

jn  Q—  s a1'  a1  ai 

^Dd=-f  &c. 

4 n ^ 8 a!  a1  a7 

in  infinitum. 

Quare  dy  y/(aa  + 4yy)  : a==dy  + 
*££ &d2_  4.  &HL L °y*d?  &c 

4*  a*  T <i‘  48 

cujus  integrale  j + & — ^ 4-  ^ 

— &c.  in  infinitum  exprimit  arcum 

parabolicum. 

Corollarium  I. 


Tab.IL  r47.  Sint  AC  & DC  Pemiaxes  conjugati 
Fig.  24.  Hyperbola:  «quilater* ; erit  AC  — DC  s a 


Problema  XLIX. 

I5O.  Reflijicare  Parabolam  fecundi 
generis , ad  quam  ax1==y'i  fi»  fitmto 
4=1,  x1  =y*. 

Quoniam  x*=y' 

erit  2 xdx  = iy1  dy 

4 x*dx*  = 9j*dyx 

dxx  =3  9 fdyx ; 4x*  =3  9 y*djx : 47*  =3  %ydyx 
y/  { dxx  + dy1)  = \/  ( f + dy*  ) = 

t (9;<^*  + Vjl)= yy  \/(9;  + 4). 
Ut  elementum  integrabile  reddatur , 
fiat 

V (97  + 4)  — ^ 
erit  py  -j-  4 = v% 

epdy  = 2 Wt/ 

4 dy  y / (97  + 4 j = 'qV* d*u 
fidy  \'(9J  + 4>*~  r^’ 

SSBiV(^+  4)  VCS17+4). 

Ut 
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Ut  vero  fumma  exprimat  longitudi- 
nem arcus,  fiat^=o;  erit  refiduum 
=T7V/4=tS7  : adeoque  arcus  T*f  ( gy 

' + 4VO7  + 4) ^rfS.  IOp).  * 

COROLLARIUM. 

Tib.II.  ijt.  Sit  parameter  Parabolx  Apollonia- 
Fig.19.”*  1,  AP  ==  1,  PQ==  ?y,  erit  AQ=  ?y  + 1, 
& ob  parametrum  1,  QN1=s  |>  + 1 — ($y 
+ 4):  4(i‘.?38  part.i.) , confcquenter  QN 
« -i  V/(9J  + 4.).  Eft  adeo  elementum  QNn? 
fpatii  parabolici  PMNQs:  idy  /(gy  -j-  4)  ; 
quod  divifum  per  [,  five  parametrum,  dat 
elementum  arcus  Parabo!*  fecundi  generis, 
ad  quam  axl  ~y’-  Pendet  adeo  hujus  redi- 
ficatio  a quadratura  Parabola:  Apollonianx ; 
qu*  cum  dari  poflit  (jf.  10?),  mirum  non 
cil , illam  quoque  redificabilem  efle. 

Problema  L. 

152.  Injtnitas  Parahclas  rechficare. 
Si  parameter  = t , pro  infinitis  pa- 
rabolis {§.  5 1 9 part,  1) 

*a  

J = * 

my"~'  dy  = dx 
m'-ylm~idyl  =dx\  - 
b.  e.  fi  brevitatis  gratia  fiat,  2 m — 2 =r 
nPy'  dy'm  = dxx 

V ( dxl  + dyl  ) = v/  (. mxy’  dyx  + dy1)  = 

dy  V(*r>y  + t )• 

Ut  elementum  integrabile  redda- 
tur, ex  m'yT  1 extrahenda  eft  radix1 
per  Theorema  generale  (§.  99f*rt.\)-P. 
in  quo  erit 

m — 1,  2,  P = i j Q==?»y 

P~=  T -=A 

m — n _ _ 

BQ== 1 >y.  m'y’  — — 

— M*ylr  ==C 
A 


\~“  = CCL-i-  _ 


+£h"'f=°- 


m — zn 
4 n 


DQ=._ 


— ~ mey,r.  m1*’  = 
2.4.6 


■;  — 


2.4. 6.  g J ' 

®-4*  pn 7 _ *M  „.*r  . , 

hs<: — t»  — zrr*my  m J 


5-« 


=+ 


2. 4. 6.8 
i.j.5.7 


m‘yr  &C.  in 


2.4.6.8.10 
infinitum. 

Habemus  itaque  dy  y/(i  + m 1yr) 
dy  + Wy  dy  — J-  m'f  dy  + 

m*y'r  dy msy*r  dy  + 

m'°y'rdy  ftc.  in  infinit.  cujus  integra- 

lci+^T7)”y+,-i.55r+T 


T.  ?.  S 


2.4.6(jr+  1)  2.4.6. 8(4*-  -f  0 


»y,+'  + 


1.?.  5.7 


m'ey'r+‘ 


2.4.6.8.10^  +1) 

&C.  in  infinitum,  indefinite  exprimit  ar- 
cum parabolicum  cujuscunquc  generis. 

Quodfi  pro  r fubftituatur  valor 
ipfius  im — 2 » prodibit  idem  arcus 
1 , 1 

2.4(4»»-.?) 

Y 


= T+-,— -«*/—  — 

J 2(2»n— 1)  J 


m y' 


" + 


1.  ?.<? 


?H-6( 


1.  ?.  ? 


2.46  8;8»<-7)  "/  ‘ 2 4 6 S.io(io»»-9) 

m,cy“”^~'  &c.  in  infinitum. 

Problema  LI. 

IJ3-  Da/t  fmu  VQjrcus  AP ; inveni-  Tib.i 
re  arcum  AP.  Fig~- 

Sit  radius  AI=i,  PQj==y,  AQ^-^i 
erit(§.377/»rM) 

ix- 
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Tib  I. 


2X  — XX 


yy 


A =7 

B = ~y'  — 1-1 

1-V 

C-^l 


A f 


2-4-5 


f 


= 11  B/ 

2-J-4-57  k4-5  3 


D—  ,,=  57  c . 

2.y.6.yJ  24.4.5.6.7'  6.7  ' 

• J^M-5- 5-7-7 


.4.6.7 

E = -I-J-W  . 
' C . . ^ n - 7 


2. 4. 6.8. 9^ 


2-5-4-5-6-7-S.9 

— D»* 

8.9  ' 


rdx  — 2xdx'=2}dy 
dx  —ydy : ( 1 — x ) 

dxl=: y'djl:  (i-  ix  -f  xx)~  jr</7:(l~/) 

dx 1 -+-  dy1  -\-dyl 

~ (Jldyl  -f  dy 1 -fdy1)  ( 1 -f)-dyl:( i-y ') 

>/{dxl  + dy1)=dy:y/(l-f)=idy(i-jl)-,‘*.  ; ^ 

Refoivatur  hoc  elementum  in  feriem  r . . 
infinitam  per  extraftionem  radicis,  vi  *criesimentainnanc degenerat 7 + ^ ^ 
Theorematis  generalis  (§.9^/.  1 ),  A > + H B,»  + HC,«+HD,* 
in  quo  erit  • J 4.5  J ^ 6.7  ' t8,j  v 

1 , /»= 2,  P=i,Qj=— 7>  eo ‘inus  QT  =x,  erit  ($.4!  yGeom.) 

1 = A PQj^y  ( I —xx).  Sit fq  ipfi  PQmfinitc 

™ AO i , ,t propinqua, &POad/^ perpendicularis: 

» *'  *•  y jy  B j cum  anguli  Q&?lint  recti,  perhyp.  p,) 

"“iRO-a-1't* **='-»,*=C  ! = Q7=^&AA/OPatquePQUc- 

m 'Vs~-  * 3 1 *3  i clangula.  Quare  cum  OPQjit  rc<ftus  (§. 


Tab.I. 

Fll7' 


1.1 


m 

p-»  » . 

m 


m — in 

3 ” 

m — yn 
~1»~ 


v >.  _ _ , — “ .J. 

QQ  — ■ - 1 ■•»  yt  «2  — ia?  Jt — rs  230  (jeom.)  &pl>I  itidem  reclus(§  38); 
*'*■**’  J I erit  etiam  610  = 1PO  r „ , 


•'V'» 7llSv«  , 

— f rrv  • y — 

&c.  in  infinit. 

Eft  adeo  dy  \ ( 1 — y1)=Jy+\)1dy 


erit  etiam  p\  O = 1PQ_  $.9 , Antbm .}, 
confcqucnr---  (f.267  (Jeom.) 

PQ_:  PI==PO:P/ 


1 = dx  : - 


dx 


' ^(l—XX) 

4.  id  -?^yVv  4-  &c  I Cum  adc°  hoc  dcmcntum  coincidat 

2.4-*  2.4.6^  f ' 2. 4.6. 8-^  c* : cum  anteriore,  evidens  cft,  fiin  Teric 

in  infinitum,  cujus  intcgralc  y 4-  — -y  j|ntcr'orc  P'° y fubftituatur  x,  prodire 

J 2.3'  lenem  pro  arcu,  qui  eft  illius  comple- 
4-  llL  «1 4- ld-L  ,7 4.  -l‘M-7  ....  mentum  ad  po°. 

^2.4.^  ~ J.4.6V  7 1.4.6, 8. ' j 

'cxs.^fiteav'  Si  tdhTitims^d^ifi?--  Corollarium 

nirin»»-  A i „ r 4 4il 


quintus  per  &C-  cum 


3-3-7 
.3-7-7 

Welfi  Oper.  AUtbem.  Tom.I. 


-1  - y'4 ^.dd__  J.J.7 

f-4-J7  4-4  «-7> 

Mmm 


Co- 
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Corollarium  II. 

Tab.II.  1 • Quodfi  MC  = i,  PC  =7,  erit  denuo 
fig.zoMm-d)  ’■  P(l~~y1)  (§•«  T3);  confequenter 
& MCm  = dy : i — y1) : Summa  vero  ex- 

hibet fedorem  MCO. 

Corollarium  III. 

1 5<s.  Si  fiat  y = x , feftor  BCM  vel  MCO 
degenerat  in  quadrantem,  qui  adeo  erit 

+ iiTj  +diTr  &c- five 

1+  TI  + A+  774  + 7*04  &c’  *n  infinit- 
Eadem  feries  integrum  Circulum  exprimit, 
fi  fuerit  diameter  ss  x. 


4- 

».4.5  * 


-4-  x' 


~ _ I 57*  Dato  Jinu  verfo  AQ;  invenire 

Flg.  7-  a r»  J ^ 


Problema  LII 

Tab.I. 

arcum  AP. 

Sit  A Q==x,  diameter  AB  = 1,  erit 

QP  = n/(x xx)(§.]j-}part.i)  Sevi 

Probi. prae.  Vp~dx:  2\f{x xx)~\dx 

(x — xx)  '!\  Cum  adeo  fit,  in  Theo- 
remate generali  (§.99 par 1. 1 ) , m = - 1 , 
»=i  } P=x,  Q== — xi  erit 

P""  = x — ,!,  = A 

~ AQ= |.x-,:*. — x=.Jx,:X  = B 

— = c 

— — CQj5  -l?*'  \-X^  D 


i.rx 


Ckc.  ill  Infinitum» 

Hinc  jdx : VC* xx)  — \x  "ldx 

+ \x':'dx  + %x"dx  + 

, lz^-1  Jx  &c.  in  infinitum, 

cujus  intcgrale  xi:*  + —ix' 


7:1  4,  ' l-!7  vS  l-r  L r 

• M.114 x Tab.  I. 
c.  in  infinitum  , feu  \/x(  1 -f  -'-xFig.-j. 

h*' +£%*'  + zt}hx'  &c‘‘in 

infinitum)  exprimit  arcum  AP,  quia 

x 1:1  = Vx. 

Problema  LIII. 

158-  Data  tangente  BK } invenire  <r-Tab.II. 
cum  BM.  Fig.io. 

Sit  tangens  BK=x,  radius  BC=i, 
erit  Mm=dx:  (1  -4-  x1)  — dx  — xxdx 

4-  x*dx xtdx  -f*  xldx  — x'°  4X  &C. 

in  infinitum  (§.124).  Hujus  feriei  fum- 
max — ’x’  -f-}x’  — ~x7  + |x5  — 

&c.  in  infinitum,  dat  arcum  BM. 

Cum  tangens  45 0 fit  radio  «qualis 
(§.32  Trigon.  ),  fi  pro  x ponatur  1 > 
prodibit  arcus  45 0 fcu  dimidius  qua- 
drans f — $+\ — 1+5 — rr  &c.  in 
infinitum,  qua*  eadem  feries  quadranu 
fatisfacit,  fi  diameter  = 1. 

Problema  LIV. 

1 6 O.  Dato  arcu  BM  ; invenire  Jt- 
num  PM. 

Sit  finus  PM=j,  radius  BC=i, 
arcus  BM  «=  v;  erit  v =y  -f-  -j- 

Scc.  in  infinitum  (§.153).  Valor  ip- 
fius  y invenietur  extrahendo  radicem 
cx  y + if  +l^jr’  &c.  in  infinitum. 

Eft  nimirum  in  Theoremate  generali 
(§.3<S5/»xr/.i)x  = i,  c=%,  e=f0  &c. 
•4*.oquc 

— acini***1  o-' 

4-  ( 3 4V  — a'e)v' : (?V  — isft* 

J =f-L  — -Arh/‘ 

Vt  a 


V 


-0y 


Hinc 
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HJnc  y =5  v— > + tso^5  &c.  in  in- 1 Habemus  itaque  ut  ante  y=v—~ £v' 

Ifitm i * , T - .1  4-  -1—fTji  _■  — 'r—np  Rrc  in  tnfirv 


finitum  = \v  — — _j_ 

1.2.J  ‘ 

&c.  in  infinitum : unde  lex  progreifionis 
manifeftacft.  Nimirum ysv  1 


1.2.3 


d 


1.  2. 3. 4.  j 
1 


2/> 


I.  2.  3.  4.  y.  tf.  7 
-V*  &C. 


'I' 


1.2*  $•<£•  7«  8 • 9 

Quodfi  Theorema  generale  fuppone- 
rc  non  libet,  reperietur  valor  ipfius 7 eo- 
dem modo , quo  (§.  366 part.  1 .)  Theo- 
rema generale  in vcftigavimus.  Sit  nempe 
bv'  + cv'-\-  dv\  +&c. 
erit  (S-PJ/xr/.  1.) 
y'z=M'v'+  + yabw+icc, 

t q-3xVi/7q-&c. 

<V+5/^’+&c. 

' <V+&c. 

Habemus  itaque  ' 

yz=z*v+bv'  + fv’+  dv*  Se  e. 

zj>==  ~Fh4'v'-\-~4l  bv'-\-^abrv7icc. 

+\Sev7 

+^'l/,+j44^7  &C. 


/= 


«177  - 


✓ 

+ rlo^’  — rho*1  &c.  in  infin. 

Problima  LV. 

1 6 1 . Dx/0  xrrx  BM  i invenire  tange»-  Tab-ir, 
/e»»  BK.  Fig.10. 

Sit  tangens  a x,  radius  31,  arcus 
= v;  erit  (§.  1 5 8)-t/  =s  x — }x*  + }x‘ 

— Ax7  q-Ax9  — Jj-x"  &c.  Unde  eodem 
modo,  quo  in  Problemate  praecedente, 
reperitur  x =5  v q- } v'  + £ v'  &c.  (§. 

$66  part.  1 ). 

tlt  nimirum , vi  Theorematis  gene- 
ralis , 

2 ti1  — ac 

X “ f-  : V*  4" 


■r+ 


14^'i'  6albd—  2i4ilc-f-  3aic1—  xV  - 
ir'  &C. 


a> 

Jam  vero  4 =3  1 , b =s  o,  c=i  *,  d^  o, 
: per  legem  comparationis,  adeo- 

que 

— — — . c=— — A 


7a*c*  — x’e 


3r*  e 5 T 


■■y 


X—  j: 


f+r, 


i 1 — — 21  e — 

+rfr*V&c.  I _ , 

— . 

/ — r r — j 

S^~°-  Quare  x =2  v + lv'  q-  Xvs  &/• 


+ -tj4’  = 0 

h.e.  e— 1 tt  + 4*q  = o 

f ___L 3 __  40  — j(S 1 

11  40  12.  40  120 


t. 

TT 


d + \4b*+±axc-b  «xV  T rfi-*7- 
h.e.  y-4-gS  + -rlo  — rs+Tt?—  o 
fcu  ^+^3  = 0 


Tofo 


Nimirum  A+jh  = ,V5>  rro-iss-  & 
rfx  — £ =n*o- 


Quare  x =3 1/  -f-  jv’  q-  ^ 

Poteft etiam  valor  iphusxcodemmo- 
dvi  inveniri',  quo  in  Problemate  prxee- 
dente. 

Ponamus  nempe  xm  av+bv'  +cv' 
-f  dv7  &c.soi  erit  (§.95p4rt.  1) 

*’  =<*®*  V T-  <&•«. 

+ 3 x lcv7  &c. 

**  = q~xV  +•  54*bvy  (St’ e. 

•v7—  ■ . ; + x7^7  &c. 

HaberoMcaaeo , ob  ^ 

— >x’  q-  Jx»  — '.v7  &c.  ■-*-=.  v ' 

M m m 2 — v 
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— XC4  «—  V 

x = 4v  + ivx  + cv'  + dv 7 &c. 

— J.v'  = <—\axvs  — d1bvi — ab'v'<kc. 

arcv1 

+ ’ *>  = + >4  V +dbv7Scc. 

iX7  — y4V&C. 

Qnnmobrcm 

4-1=0  b-\d'-=0  C-alb  + laf~ O 


* = I 


b = } 


r — h—x  

C fi  T J r 

= 5-?=- 
15  1 5 

ab1 -4**4-  *47==0 


iio 


,/ ! l -i-  « » — n 

“ 9 rT_r_j__  7^— u 

j 1 , . 1 I2<S+I?S- 

a — Tf  • ? -> 

945 

5i  _ 17, 

945  3'5 

His  ergo  valoribus  coefficicntium 
4,  f,  ^ &c.  in  arquationc  aflumtitiax 
=xv+  bv'  -t-cvs  -i- di/7  &c.  fubftitutis, 
prodit  x=v  + \vi-\-*ivi  + &c. 

S C H O L I O N. 

162.  3/e  non  monente  apparet,  fi  plures 
termini  defiderentur , affumtitiam  quoque  ex 
pluribus  conflandam  effe. 

Problema  LVI. 

T.tb.I.  163.  Dato  arcu  AP  i invenire  Jinum 
7-  verfim  AQ. 

Quodfi  formulam  defideres,  quam 
Newtcnus  dedit  fa);  radius  fupponi  de- 
bet 1.  In  formula  fuperiori,  quam  pro 
arcu  ex  finu  verfo  eruimus  (§.  157), 
diameter  eft  1 . Quamobrem  harc  prius 
eadem,  qua  fupra  ufi  fumus,  methodo 
eruenda;  Sit  g»ittw  AI=i,  AQ. — 
erit  PQ5=\/  (2 x — x*)& 

per  dcmon/?nita  53) 

= PO  : Pp  | 

V ( 2X—  xlf:  1 s=j  dx  : Pp 

(j)  In  EplftcU  ai  LEiBNiirunc,  quae  legitur  apud  ! 

Waiusium  Vol.  III.  Oper.  f.  tfip. 


confequenter  Vp  — dx:  s/ (2*  — x*)  =r 
dx  ( ix  — x1 ) ~v%  cumque  fit  ( §.<79 
part.  I .) 

w=s_i  «=2  2.P=2-vjQ^-x1:2a-=  — ix, 
erit 


-.(2x)~' '■*  = • 


/2 


:A, 


m . _ . , r-1'*  , , x'  * 

- AQp  - ~ **=>  + 4,a  « B 

” bq  — __  » illi  4.  lill-r 

*4/2'  a*~  + 32/1 

co—  — * iill  _ «v—  4.  J£1L 
^ ~ 32/2'  1 128/2 


» 

m — 
in 
»;  — 2» 


3” 


&c. 


c/l  • n»  * ,!*</*  , X,:1<fcr  , 

Eft  itaque  Pp  = — — b — j—  + 


jx,:tdx  , *x!!ldx  o 

h 7-7.-  + T7=ro=r  &c. 


4/2 


2X* 


32/2  ‘ 128/2 

2Jt‘:  vl:l’  jvf:I 

adeoque  arcus  AP  = -^-  + ^+ 

• &c. 


448^2 

Jf>=*  2X!:a  X,:i 

tVam  ==  ——7-  — ~ 

4/2.I  3-4/2  6/2 

3*>!X  s-3x1:x jx'  * 

32/2. L 5.32/2  8c/2 

_5*,:* 2.5X7 1 fx7:X 

1 28/2.1  128.7/2 

Sit  jam  AP  = t/, 
erit  v = — — 

/l 

+^4&c. 


448/2 


?*s 


(5/2  80/2 


-148/2 
adeoque 

»-  = -«  4.  fi!  4-  JiL  &c 

4.  _4ii£i 

2.80 

Hoc  cft  > k*  = 2x  4-  ‘x*  4-  ^x* 

• **  +^‘ 

Ponatur 
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Ponatur 

X = JV1  -f-  lz/+  4-  tvs  Scc. 
erit  xl  = xh* 

X’  = 

m 

adcoquc 

2x=-2av'-\-7hv*^-7cvs  Scc. 


+ 

+ *v'  = 
+ &**= 


+ j,4!i;44-x.^ 

+ A-**'* 

+ 45 


a/1 


•V* 


2*- 


Quamobrcm 
1=0  7h  + ).tl 


2-ir—  i 2^= )** 

~7=l 

2r  + j.r*  + ?V»  +45^=0 


* = — - * — 

— }^  = + rJ+: 


+ 


3 


So  ’ 


144.8 


r4*  = ' 


144.  8 


144  * 144.  8 “ 


i*1 


80 

_448°-?45<? 
1152.  640 
1 <4 


3_ 

80.8 


i*rr 

t 

845 


1024 


1 252.  540 

I 

1152. 10  720 

v1 


Eft  igitur  x=\vl-  ^ifiScc. 

Enimvero  2—1.2,24=1.2.3.4,720 
=1.2.  3- 4- 5-6.  Quare  x=—v1 

1.2 


;v*  + 


1.  2. 3.4'  ' 1.  a.  3.4.5.$  &c’ 

Quodii  jam  terminus  primus  dicatur 
A,  fecundus  B,  tertius  C &c.  erit 
*= 7h  — r*  ^ + ~ Bv>  — i 
Ct'1  &c.  in  infinitum. 


Corollarium  I. 

164. Quoniam  raditis  = 1 , erit  finos  com- 
p!cmcntf,  feu  cofinus  arcus  v—i~'  v* 


4"  — - — 

1 ia.i.4  ■*%*...*  4 j 6 


'zZ-f 


1.2.  |.  4 $67* 

'Corollarium  II. 

x5y.Si  i-Tj^+nrr^v4,  five  1-4-111 
t t+  praxi  fatisfacit  pro  fina  comple  - 
menti. arcus,  5t  cofinus  ille  dicatur  c;  erit 
f ~ I — r v'  + T+  'yJ\  confequenrcr  v — 

^ ( d + ^ (i4f  + 1 0)  (§.143  /wr.  i ). 

Problema  LVII. 

166.  £W  *rar  BM;  L^.iiire  fi-  T.V'  * 
euntem  KC.  />. . . 

Mt  BC=i, arcus  —v,  erit  KB=-z/ 

+ ] v’  +rr 't',  + &c.(4. 1 6 t);  adcoquc 
BC *=  1 , KB*  =s  vl+  + a v* + /r  v* 

Scc.  confequenter  (§.  4 1 7 j ob 
$**+/,  KC‘s  i+v* 

+ * v*  + ir  ^ &c.  Quodii  inde  radix 
vulgari  modo  extrahatur,  prodit  KC 
= I +TJv1+i+v++g-‘i/sScc.  quem- 
admodum typus  exempli  offendit. 

I +v'+  1iv++l~fva3cc.(  l -K^+tV^-b  &c. 

I 


+ W*  + .}V*+I^&C. 

(2) 

+ vl  + ±v+ 

+Av*+if»**c. 

(2  + 1»1) 

+ ri 't'*  + ??  Scc. 

+ Sec. 
(2+v*  + A«*) 


*f*  >8^^  SCC. 

Scc.  Scc. 

Mmm  3 Seno- 
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S CHoLION. 
i6f.  Seriem  pro  finu  & finu  verfo  ex 
arcu , atque  pro  arcu  ex  iifdem  determinando 
invenit  Nbwtonus  (\);feriem  pro  tangente 
& Jecante  ex  arcu  , atque  arcu  ex  tangente 
determinando,  Jacobus  G regor iu s (m). 
ExUlimavit  autem  L e i b n i t i u s feriet  iflas 
Trigonoi/tetriam  canonicam  ad  quantamcun- 
que exattitudinem  in  numeris  a Tabularum 
neccjfitate  liberare. 

Problema  LVIII. 

Tab.I.  168.  Rcttificare  Cycloidcm. 

Fig. 7.”  Sit  AQ=: x , AB  =3  1 , erit  Q?=MS 
= dx , PQ==  yj  (x—xx)  (§.  37 7 1*".  1 ) 
& hinc  AP  =a  y/x  s=  x‘:I  ( §•  4i7 
Geom .),  confequcnter  ob  AA  APQ_ 
& MwS  fimilitudinem  fupra  demonf- 
tratam  (S-  1 3 * ) 

AQj  AP  = MS:  M»* 
x:  xx'x—dx\  x x:x  dx 


Eft  ergo  M m diffcrcntiale  arcus  cy- 

cloidici  AM=x_,:VxA7nde /x",:V* 

_2  V..»_2AP  eft  arcus  AM,  fcu  arcus 
Cycloidis  AM  eft  chordx  arcus  circuli 
genitoris  ipfi  relpondentis  AP  duplus. 
Problema  LIX. 

•Tab  169.  Data  chorda  arcus  AP  i inve- 
IV.  xire  arcum  cognominem , quem  fub tendit. 
F/g.49.  bit  AB~  i , AP=  x : cum  angulus 
APB  fit  reftus  (§.317  Geom. ) erit  PB 
=y  (1— x1)  ($.  4 1 7 Geom.).  Sit  porro 
A t>  ipfi  AP  infinite  propinqua.  Quo- 
niam angulus  AQB  = APB  -f  PA/ 
(5.  2W  Geom.)  & PA/,  cujus  men- 
fura eft  1 P/>  (S-  314  Geom.)  infi- 
nite parvus;  erit  AQB=APB  (§. 4)> 
confequenter  rc&us  (S.  145  Geom.) 
Eft  igitur  & PQ p - AQB  (§156  Geom.) 
rc&us  (§.145  Geom.)  itidemque  AQP 


(l)  Vide  Ctmrntrtium  tpijioliciv»  D.  Joh.  Cot- 

lins  p.  40.  ft. 

(m)  Ibidem  p.  4f. 


rectus  (§.  6 5 Geom.)  adeoque  ipfi  APQ_Tab. 
*qualisfS.l45  Geom.)  & hinc  APe=AQ^Jv- 
(§•  i S 3,  89  Geom.) ; confequcnter  Q^*** 
differcntiale  chorda?  AP(§.  6 ) = dx. 
Porro  anguli  PAB  menfura  eft  arcus 
dimidius  PB  & anguli  Q[>  menfura 
t^B  (§.314  Geom.):  quare  cum  arcus 
PB  & />B , ob  infinite  parvum  P/>,  fint 
a:qualcs(§,  a,)  > erit  angulus  PAB  ==QP/ 

(§.  14 1 Geom.).  Habemus  itaque 
( §.  267  Geom.  ) 

PB  : AB=/Q^  Pp 
V ( I — x’) : I = dx  ■ Pp 
adeoque  P/  —dx : y/  ( 1 — x'),  & hinc 
porrC  arcus  A.P—f(dx:  y/  ( I — x1)). 
Eadem  igitur  formula  fatisfacit  arcui 
AP  ex  chorda  cognomine  determinan- 
do , quam  fupra  invenimus  pro  eodem 
ex  finu  PM  determinando  (S.  1 5 3 )>  ni- 
mirum arcus  AP=^x-f -^-x'  +— —x1 * 
2.3  i.4.5 


4.  -Iil--5-  x7  4 JdJihZ.  x 9 &c.  in 
' Z.q.6.J  ‘ 2.4.6. 8.9 

infinitum. 

Quodfi  PB=x,  erit  PQ==*/x  & AP 
— (v  1 -x*J,  atque  eodem  prorfus  mo- 
do reperitur  arcus  PB=/(ix:v/(i-x1)), 
ut  adeo  eadem  feries  fatisfaciat  utrique 
4rrn  i AP  Rr  PR  inveniendo. 


Problema  LX. 

170.  Data  chorda  arcus  AP>  inve- 
nire figmentum  circuli  cognomine. 

Sit  diameter  circuli  AB=i , chor- 
da AP=x , erit } per  dcmonftrata  in 
Problemate pracedente  PB=V(l-*1) 
&pQ==idx,  nec  non  A APBvj  APQp- 
erit  etiam  f§.  267  Geom.) 

PB : AP=/>Qj  PQ_ 

■^(i — x1):x=</x:PQ>_ 

adeo- 
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Quodfi  diameter  dicatur  d , non  1 , Tab. 


adeoque  VQ—xdx  : \J  (1 — x1),  con- 
fequenter  cum  PQ_  haberi  poifit  pro 
arcu  infinite  parvo  ex  centro  A radio 
AP  deferipto  (§.  38),  adeoque  APQ 
pro  fcctore  circulari,  erit  APQj^= 
x'dx:  2\/(l— xl)(§.  435  Geom.)—\xtdx 
(I x*)~ 

Eft  vero  (i-x*)  1:1  feu  lV(l-x*) 

= I 4 £x* 4^  x4  +~. X*  4 x' 
1 a. 4 3.4.6  2.4.6.S 

&c.  (§.  I S3  ),  adeoque 

APQ=jX*</x(l-x2)  X%=\xidx 

+ + + ~~  x®  dx 

4.4  4.4.0. 

■4-  x'°  dx  &c.  in  infinit. 

4. 4. 0. 8 

Ergo  fegmentum  circuli  AP  = 


1 , , t f , 1.3 

— x*H x’H — 

2-3  4-5  4-4-7 


x7+ 


1.3.  j 


4 


1.3. 5. 7 


4.4. 0.8. 11 

Problema 


4-  4-  <5. 9 
&c.  in  infinitum. 


LXI. 


I7I*  Ddto  arcu  AP  j invenire  chor- 
dnm  cognominem. 

Sit  diameter  circuli  AB=i,  AP=x, 
erit  arcus  AP 
1.3.  5 


=*+r7*‘+— 

2-4-5 


4 6 j 3(7  &c‘  )•  Dicatur 


idem  arcus  v , criti/=x+-4xI-f 


4 -v7  &c.  adeoque  AP=x=-y 

T T * 


t-  3 

2.4.  j 


1.2.3  ‘ 1. 2.3.4.  J 

I 


-a/’ — 


v7 


1.2.3.4.5.6.7.8.9 
ut  fupra  (§.  160). 


1.2.3.4.5.6.7 
v9  &c.  in  infinitum. 


. ■ IV 

repcrietur  arcus  AP  = x + x»  Fig  ^ 

H 4 — * x7  &c*  & vicif- 

2.4.53*  2.4.6.73« 

fim  chorda  AP  = v 
+ - 

4 


1. 2.  s 
1 


r,  v’ 


d* 


1.2.3.4.53+ 
1 


1.2.3.4.5.6.73« 


V 7 


, - — ~-v98c.c.  id  quod 

i.  2. 3.4. 5.6.7.8.93®  * 

calculos  luperiores  repetenti  apparet. 
Problema  LXII. 

172.  Rcffificdrc  dreum  Ellipjis  GM.  Tab.I. 
Sit  CG=c,  AC  =d,  PC=x,PM^.io. 
=y,  erit  (§.  432  pdrt.  1 ) 
a1  yz  = d1  cz czxz 

2 dzydy  = 2 cz  xdx 

a*yz  dy1  — cAxz  dx 1 


df 


c*xzdxz  c*xldxz 


czxldxl 


u*yz 


d'c1—azclx2 


a*-a2xl 


dx 1 + dy1  = dx1  + C*~xl 
^ a*-alxl 


_a*dxt—atxzdxz  4 cxxzdxl 

a*—azx2~ 


V (/xx  + dy1): 


M dx/(a<-azxz+czxz) 

lf(a+—azxz) 

_ dxd'(a*  — azxz  4t*x‘) 
x1)  * 

Ut  elementum  hoc  integrabile  redda- 
tur, tam  numerator  V(dz~4zxz+ctx*')y 

quam  denominator  d\](dz x*), 

refolvendus  eft  in  feriem  & fe ries  prior 
per  pofteriorem  dividenda  co  modo, 
quem  mox  fubjicicmus.  Eft  itaque 
(§•99 p*rt.  |.),  in  cafu  primo, 
w=I,»=2,P=4+,Q==-(4*-cl>z : 4* 

Fiat 
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]'iat  41 — c1  ~b'  ob  commodita- 


tem calculi , erit  Qj= blxx : 

Unde  porro  obtinetur 

p-.-»  __  A 

-AQ5=4.-1-  h'X' 

n 


4T. 


A*-1 


24* 


= B 

a _ _ , _ £j*‘  rx' 

"2»  J3^  *'  2j'  44-  8 4* 


C 


m~2n-CQ~-- 

3«  0 8-‘ 

= ]) 

'iJ?bo  = --  --- 

4»  ^ fc  1 64 


b*x*  bxxx 


Quare  a /(4*  — x\  = 4*  — 5*1  — 

X4  X*  5v*  . . r 

— , — — & c.  m mnrv. 

8-*  I6*4  1284* 

= L. 

Seriem  adeo  primam  K per  alte- 
ram L divifurus  probe  obfervare  de- 
bes omnes  terminos  in  divifione  emer- 
gentes, in  quibus*  ad  eandem  ditnen- 
liqnepr^fiurgit,  haberi  pro  uno,  cum 


5 

1 2 84” 


&c. 


_. — J pro  ^Jciiicientibus  omnibus  fimul  fum- 

4*  i64,0ltr5-'^*nf|tui  poffit  unus,  qualis  etiam 

in  cafu  lingulari  revera  prodiret,  ubi 
4 & b in  numeris  dantur , (i  fractio- 
nes ad  eandem  denominationem  re- 
duClar  in  unam  fummam  colligerentur. 
Qiamobcm  terminus  unulquifquc  di- 


4* 


24*  8S 

&c.  in  infinitum  — K 


Enimvero  \/(4* — x*)=4 


1 

i * 
*■ 

i 

5 b'x' 

164'0 

I28a'* 

X* 

x* 

d 

8/* 

24 

X- &c.  in  infin.  (§.  1 2 o). 

1 6-»s  i28* 


K- 

L 


l'x* 


‘X* 


•*'«»  “Viu  ) VS.  III  *V  I iwj 

ducitur  in  quotum  atqlrc  a dividenda 
fubtranitur,  quemadmodum  in  com- 
muni divifione  fieri  fblct : id  quod  ex 
typo  exempli  fubjcdi  attento  lectori 
obvium. 


E. 

5 b'xl 


Rcfid.I.  — "-x- 


2 J 


• - 

A.  B. 

C. 

D. 

AV 

bfxf 

5 £*.v* 

A*x* 

T . . 

l'x* 

£*x* 

’ 84* 

I6j‘0 

1284“ 

2 4* 

84*  “ 

164“ 

x4 

' x* 

S** 

X* 

£bv* 

/>*v’ 

1 M 
- * 

1 co 

I644 

1 28«* 

+ 24* 

44* 

] 64‘° 

1 i* 

i -^5 
1 *" 

+ 

;*4 

3^'x* 

1 

5C  1 

*•*  i 

1 

16  a'9 

1284" 

84* 

164* 

'_j*L 

+ 

% 41 

8-* 


16<i4  i 284* 


ilxx  b'x*  bxX* 

L,B  Ti*  + 444  + 164*  + 324* 

, . z V4  **  *\ 

+ I*  - 


bxx' 


324* 


1 2 84“ 


32- 


644'' 
5 bxx' 


+ 1 


35* 


12  84» 


Rclid. 
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Refid.  II. 


L.  C = 


Refid.  III. = 


L.D 


_ b*X*  Ifix? 

5 i*  x* 

«4®  i6a‘° 

1284'« 

b2x+  b*xs 

b*x* 

4a-i  \6as 

32  4* 

+ ill  +—  + 

9*  8 

K-t*  8 4* 

1284® 

i4X* 

8*®  ^ id4*  T 

^44to 

Azx+  b*xe 

£>*• 

4+  +>•:'  + 

3 24* 

r _ 

84  l6u 

£44® 

b6x* 


I6a'° 

b*x* 

1284'* 

h* 

1 d4* 

3b1xt 

64410 

61** 

l6as 

id4*~ 

+ 5XS  + 
Ida4  T 

1 JJf* 

1284« 

4V  4. 

128  a'* 
b*x* 


32  a'1 
3 b*x* 
644  >° 
jb*x8 


WoIJi  Oper.  Mstthcm.  Tonj.  L • 


324* 
35*e 
128  4® 

&c,  Cc c. 


Nnn 


.46  J 


Subfti- 
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b(xs  - 

32*'* 


4 66 

Subftituatur  jam  valor  ipfius  b.  Quo- 
niam 

— S — c' 

b“  =4* 2*'ct+  c* 

k*  z=  a6 3 4tc*  + i4tc* C* 

b'=t'  — 4 4*r  + 6Sc*  — 4* x<*  + e* 

erit 

i. 

_b*x^ jf  + 

ia*  i<*1 

4-  — = + — 

+ 2a‘  ^ i* 


c'x 

w*- 


B = 

b*x* 


c*x* 
+ Ia* 


X * c**4 C^*4 

8a«  + 4«*  8«’ 

x+  . c1** 


8<*s 

Hx* i - " 

V 44«  V 
ax*  __  , h? 

+ g?  — + 


8x* 


C*X* 

c = + „«-- 

?• 


C*  X* 
‘§4* 


&«x« _s*  ■ 3f!*!. 

1 6a'1  1546  I<54S 


JcV 


\6a'° 
Csx * 

4.  i-— 

ito*1 

&♦*«  _x*  c*x^ f*±_ 

T^o — i(Sa« + 808  i6al° 

3iv_  j£f_ 

'**  160 s 


+ 


i<5a*  i&aff 

Jil  ==  + -5— 

1 64«  I <54« 


3 b*x* 

’ 644“  *’ 

" 51«'° 


x] ;c4xc 

3 24*  J24‘°  ?2411 

>** 

+ — — 

J2414 

jx«  3_cV Jrtrj 

'644«  + Jia'0  64»“ 


5*® 


5c*x8 


320"  32410 


j.  Jl— = 4-  15*- 

"«'1284®  ~U8<»8 


D _ . 1’if  _ + 

T 2J«  164“  ld4‘* 

' 4" 

* xf_  , 5£l£!  _ ?«***■ 

1284“  128«« 3 ia'3  JS84’1 

5c«x8  5c'x 


dx8 


24" 


-*v8 


jC*X8  , 3C*XS 

y«u_  i<5«“ 

5c'xl 
1284’« 


Habemus  itaque 
A=i 

B 24« 

(*x*  c*x* 

c=2ir—  *? 

czx* C4*4 

b>  1as  A4‘« 


C«X« 


44‘ 


I64,z 


c*x* 2C^£'  4.  i£f£8_ii— 

E — 7„7T  go1*  **"  1(S4‘4  1284“ 


Quamobrem  prolixo  fatis  calculo , 
quem  tamen  diftindle  hic  explica- 
n confultum  fuit , ut  fit  exemplar 


✓(/-4V 

+ C 

V) 

4/(4x  — 

V) 

C*Xl  fzX4 

+ 

f>X‘ 

_244’  + 24« 

24* 

C4X+ 

(4X4 

84* 

44'0 

clxi 


&c. 


24 


’ J2414 


1284“ 


,10 

3C* 
84,s 

cV  2— 

+ l(54“'+'l^414 

f<*x* 

*“"l284,‘ 

Eft 
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Tib.I.Eft  igitur  elementum  arcus 


Filio. 


dx  /(a> 


• a‘xl 


+ c*x')  __ 


4^(4*  — **) 

, cxxxdx  c'-x*dx  c^-x^dx  cxx’<fx 

X + ia*  ~jF~  + ~24‘  ^ 1 4*0 

jc*x dx 

8.J'1 


24» 

c*x*dx 

84» 


24* 

c'x*dx 


4J' 

, <fr  <W  ^c*x,dx 
+ Tta"  + ~i6ai*~ 
)c'x'dx 
1 284'6 


minatum  explicetur  j prodibit  feries  multo  7ab.  I. 
x fimplicior.  Sit  enim  mzz  1 , erit  GM  — Fig.io. 


x d — —x 

96C1 


+ 


7 


;*‘  + 


”7 


J419 


&c.  in  infinitum. 

Tandem  adeo  arcus  GM  = 


clx' 

~6a* 


cxx' 


c*x 7 


&c. 


104» 

«*X< 

' 404* 


c'x7 


£*X* 
1 84“ 
f4*9 


284'°  244“ 

, c**7  c0*9 

X124u  484'» 


11524“ 


Qiiodfi  terminorum  homogencornm 
coetticicntcs  reducas  ad  eandem  deno- 

. . , CxX* 

minationem  j erit  GM  = x + - - 

64* 

44»«»  ~c*^,  84»r»  - 44*c»  + e* 

404*  I I 24“ 

644*«*  — 48 4*C4  + 244*1*  — 5«*  , 
11524’*  x 

Corollarium  I. 

173.  Quodfi  ponamusefTeGC:  AC—  1 :m 
adeoque  AC  = me  ; erit  GM  — x 4* 

1 , , 4W1  — r_,  , 8m4—  4W1  + 1 

6m'c'X 


2048C4  458752«* 

. „ — ; x9  &c. 

7549747«' 

Corollarium  II. 

174.  Quodfi  e =2  4,  Ellipfis  degenerat 
in  Circulum  & feries  pro  Circulo  evadit 

x+  ~ + -?x-  + -U—  + »**  &c 

T <54*^404*  ^ 1124»  + II  524*  “C' 

hoc  eil.  Ii  4=1,  feries  = x -+-  £ x' -f- ^x' 

+ rrr-x7  -f-  rrrr^’  SiC-  prorfus  ut  fupra 
(■*•  «57). 

Problema  LXIII. 

175.  Reflijicxrc  dr.um  HyperboU pjb.II. 

AM.  fjig.2  4. 

Sit  BC  = AC  — c,  CQ  = PM=x, 
dimidius  axis  conjugatus  —a,  CP==7> 
erit  EP=jr  + c>  AP=^  — c 

AP.  PB=/ c1 

■ Quare  (§4 egpart.y) 
ax : cx  = x1 : yx cx 


-xs  + 


I 12WlJt* 

9 &C. 


4om*c+ 

64»»*  — 48»**  + 241»*  — y 
* 1152x1'*«* 

Quare  fi  fpecies  Eiiipfis  in  cafu  dato  deter- 
minetur > hoc  cft , r»  per  numerum  deter- 


4XJX  4xCX~CxXx 

ax  cx  + cxxx 


4*  7* 


2 *l)dy  = icxxdx 
a*yxdyx  = f4x*  dxx 
h.C.  d*c1dy1  + axcxszdyx-=C*x%  dx1 

Sdyl^\-  alx1dy1  =:e1xzdx* 

,,  cxxxdxl 

V 


a*  + 4*x* 


d^  + dyx=d^  + C^dX1 


a‘xx 


a'dxx  -{-  aixldx1  4*  cxxxdxx 

a*  ■+•  alxx 


>/{dx'+df) 


dxd(a'  +4’x*  +fV) 
4^(4>-f;*) 

N n n s Ele- 
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T»b.Il.  Elementum  hoc  nonnifi  Ggms  differt  tcrm;natum  2 } crit  AM 
Tig.i 4.  ab  elemento  Ellipfis  (§.  172).  Quam-  ^ 

obrem  , eodem  prorfus  modo  quo  in  _ — !7 — -4- — 

Problemate  prarcedcnte,  reperitur  clc- L 1024C;  45  75*  75497  7- 

mentum  arcus  Mw  s= 


-V-  - 49*' 


l_x,Tab.IT. 

96cl  Fig.i  4. 

x» 


f*X*rfx;  C1X*dx  . C'X*dx  C*X*dx  . 
24*  2<J'  " 


c*x'dx  , c*x&dx 


V ' HA  | 

84~^ 


2410 

lt*x*dx 


44 

C^X^dx 


'b  . / -12  ““ * . x 


j <54 


84‘1 
;c*x’dx 
1 6x'* 

5 t*X»t/x 
1284'* 


Quare  arcus  AM  = 


v+f^!_  i'!!  + " - LfL  &c. 

’ ^ £>44  104*  I4‘*\  r l84‘“ 


ex 

I4A 


r*x» 


cTx*  , c*x7  ___  c*x* 
400»  "^284'°  244“ 


4 


il£l 

1124" 


flX— 

' 484'« 
5£*x* 


&c.  : 

Series  adeo  pro  arcu  hyperbolico 
a ferie  pro  arcu  elliptico  non  differt 
nifi  fignis,  in  formula  generali. 


Corollarium. 

175.  Si  Hyperbola  fuerit  at.-viilatera  erit  e 
s «.  & feries  pro  arcu  AM  multo  fimpli- 
' x>  5*‘ 

cior  evadit.  Eft  nempe  =rt  g-j  “ 40(J 


&c. 


I I 5 24'* 

hoc  eft  , redudione  cocfficientium 
in  eodem  termino  ad  eandem  de- 

Cl  x* 

nominationem  fa&a  , x + — — 

44»c*  + e4  , 84«C*  + 44^*  + t* 

404*  x + 1124“ 

6^a*cl  ~b 484*^  -f  244»c*  ~b  5c*  r»  g,C' 

11524“ 

Quodfi  denuo  Hyperbole  axes  po- 
nantur inter  fe  ut  1 ad  m , hoc  eft , 
fi  fit4=wc>  reperietur  arcus  AM  = x 

a.  _J_  4»«  + ^,  . 8«l±4»^±fx7 

^”<5  m*c'  40  mU*  112  m"c* 

64M*  +48m*  + 24W1  + 5 ..  &c# 


jjx? 1 4 1 v 

1124^  115248 

Problema  LXVI. 

177.  Reclificare  Legar  ithmicam.  Tab.l. 

Sit  curvat  fubtangens =4,  PM=jfj 

P p=dx,  erit  (§.  54) 
ay 


y dx  = 42/7 

"X=i6 

7 


*•=-* 

<!»M-4*=-jP  + 4* 


vV*1  JrJy1)~dj  ^(yr  + 1 ) 

Ut  elementum  hoc  »M  integrabile  red- 


ii 52w'*c‘  **  datur,  ex  a1 : y1  + 1 extrahenda  eft 

Et  fi  fpecies  Hypcrbolat  determine-  radix.  Erit  itaque,  in  Theoremate  gc- 


*-*  **  'p  - — • — JT  — # 1 

tur,  explicando  m per  numerum  de-  ncrali  (S.pppart.i) 


m s=i 
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j h 2 p — q—  i - — licum  afymptoticum  inter  duas  a*  : y 
yz>^~  yx  a1  & 41 : z comprchenlum,  & per  a divi- 


P-!-=-=A 

” AQifi^  = -i 

« 2 y a1  ** 


tn 
m — n 
2 n 


2 a 


- B 


BQ=- = 

^ + ■J/l  /fl 


8«* 


— — CQ==—£.-  £ £=+Jll  =D 

3«  ® 8a'  a1  1 tfj' 

-i-#DO=-x/  ^-  = ~ -V-  &c 

4»  ^ ®i  6^’a1  izSa7 


Eft  itaque  V (-.  + 1)  = - + — 

y'  ' y ia 

+ „—7  &c.  in  infinitum. 

Eadem  feries  prodit,  fi  cxVX^+y) 
extrahatur  radix  &,  qua?  pro- 

.21 2L  j f V' 


3« 

m — 3» 


3 24  84»  ' !<Stfs  Ii8ii7j 

porro  dividatur  per  ji.  Habemus  itaque  ! in 
elementum  M m arcus  interminati  MI  = m ~ 

-dy  + -3  dy— %-dy  + \ dy ^-—dy&CC. 

y J 24  ' 84»  J i6a'  J 12841  } 

Quare  arcus  MI=/*  — -f  

+ &c/ 

3 14*  964*  IO2447 

Ponatur  SQ  = z , erit  arcus  inter- 

minatus  SI  = f — H 

J *.  44  32  as 


prchenlui 
fum  ( §.  118). 

Eft  autem  4 latus  potentia:  Hvper- 
bolar,  y & z funr  abfeifiar  in  afymp- 
toto  fumta?  ($.  488  /4/7.  1 ).  Pen- 
det adeo  reiflificatio  curva?  Logarithmi- 
cx  a quadratura  Hyperbolae,  qua:  per 
feries  infinitas  in  iuperioribus  data 
( §•  1 20). 

Poteft  etiam  alia  adhuc  ratione  ex- 
trahi radix.  Nimirum  poni  poteft  P=i, 

Q Jr=jT=*ty~l'  Quare  cum  fit  ut  an- 
te »=1,  »=2  i erit 

p~" — t — \ 

“ AQ=f  1. 41y—1=\4xy  1 = B 

m-n 


~r  BQ=-M4,r^r,==-f*y'*==c 


- 4*rj== 


4» 


CQ _ 

+ r\-dsy~s=D 

DQ 


~s.  azy  1 ~ 


54sy  * SiC. 


&c. 


y6as  1024 4T 

Eft  igitur  arcus  MS=/^— /— 

e j j ^ 

, - <■*  r*  -<-4  , 7*-<*  _ 5/*-  SV 

^ 44  3 24*  964'  102447 

&c. 

y ^ eft  fpatium  hyperbo- 


Eft  igitur  elementum  curva?  dy 
+ i4*}  2 yj~~*dj  + rsSy—t 

dy  — tts-*8^  8<^  &c.  in  infinitum. 

Quare  longitudo  curva  = y 

KT  + +&Sy~1 

&C.  =y~il+-- — + _?* 

3 247*  8o)-'T89<sy 

&C. 

Sit  jam  alia  femiordinara  SQ=z, 

erit  longitudo  curvas  = 2. — — 

° 2<,  24C 

“ • ’**  &c. 


8 


89<S<.7 

Nnn  3 


Ergo 
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Ergo  arcus  inter  femiordinatas  y 

a1 

S e z interceptus  MS  = 7 — z — 

a1  a* a*  _4*__  ai_ 

247'  14<,’  807*  8o<,‘ 

tij'  w'  . 

I ' ’ 

8967’  8 96<! 

Corollarium. 

178.  Quoniam  feries  ilbcfatisfaciuntqu*. 
lito  j quatenus  convergunt , Se  termini  con- 
tinuo minores  fiunt  x)  » in  Lo- 

garithmka  autem y continuo  fit  minor,  ita 
ut  tandem  infra  fubtangentem  adecrefcat; 
ferie  prima  utendum  eft  , fi  a >7 ; pofte- 
riori  autem  fi  y > a. 

Problema  LXV. 

179.  Reclifcare  Hx per  holam  ex  aqua- 
tione ad  Hyperbolam  intra  afymptotos. 
Quoniam  xy—a1  (§.488/’'«'/.  1), 
erit  2 ==al:x  = a1x  1 


Y S E O S.  P a rs.  II.  StSi.  II. 

‘*s=D 


r>  — 
4» 


+ -ifY 

2.4.6 
i-j 


DQ 

1.3.5 


a x 


&c. 


2.4.6.S 

Eft  igitur  elementum  curvx  </x  + 


|4*x' 


'dx l-/x—'dx  + 

2.4  2.4.6 

x 11  dx — al‘x-'fdx,  &c.  con- 

2.4.0. 8 

fequenter  longitudo  curvx  = x 


1 


- ax 


dy  — /t*x  Xdx 

Ay'  = a*x  *dxl 


dy1  + dx1  =dxl  -f  44x — *dx' 

V(dyx  + dx1)  — dx<J(i+  a*x  4) 
Elementum  hoc  arcus  Hyperbolici  non 
multum  differt  ab  elemento  arcus  Lo- 
garithmicx  (§.  177^ 

Vi  Theorematis  generalis  (§.  99 

part.  1 ) 

W*  = I,  »=  2,  P=I>  Qj; — 4*.V  4 

P":"  =i  = A 

* AQj=^.  i • a4x"4  = ia*x“4=B 

]]Q  = ' i a*x~+.  a 4x-4  = 

2 n 


x— " + 

a* 


— > H , 

3.4.7 


1.3 


M 


4*X— ’ =C 


m — 2« 


- CQ^=  — - ~4‘X“'.  44X~4= 


3» 


2.4.6. 1 1 

— ili-5— 4ux— ,s  &c.  = X 
2.4.6.8.15 

r 4»  _ 1.M11 

2.  3X'  2.4.  7X7  2.4.  6.  iix“ 

4 - i:5— — &c.  in  infinitum. 

~ 2.4.6.8.15  x“ 

Quodii  alia  abfcifTa  fit  z;  erit  lon- 
gitudo curvae  s — ^ 

+ . &c. 

2.4.6. 1 It,"  2.4.6.8.I  5A.“ 

Arcus  igitur  inter  femiordinatas  ab- 

fciflis  x & z refpondentes  interceptus 

a*  o* 4» 

~x~z~  2.3X’ + a-3L‘  + J-4-7^  1-4-7<.7 

1.3.4'* I-3-S41* 

.“2.4.6. 


2.4.6. 1 1*1 
1.3.54' 


2.4.6.n<.“  ‘ 2.4.6.8.154'* 
— . — &c.  in  infinitum. 

2.4.6.8.i5<.“ 

Eadem  prorfus  feries  prodit,  fi  in 
elemento  curvae  generali  V (dx1  +dyx) 
fubftituatur  valor  ipfius  dx* , ut  ele- 
mentum curvx  fpecialc  evadat  dy  xj  (j 
4-  a*y — *).  Enimvcro  cum  y continuo 
dccrefcat,  nec  unquam  fit  major  late- 
re potentis  a > feries  hxc  altera  parum 
convergit. 

Quod- 
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Quodfi^  dicatur  i5  erit  feries'  pro  ar- 
cu intercepto  x — * — E - 

‘ 2.3  xl  2.3  fj 


■ 1 ; 

2.4.7  X7  2.4.7 <7  2.4.  6. 1 1 at" 

. £il 1 i-  h5 

~ 2. 4.  <5.  ii<."  ‘ 2.  4.  6.  8.  i 5 x'1 


v Zj 

2.4.5.8.15C"  • ln  mflnuum 

— — A ^ 

L + Ij.-1 i_  _ 

I 

6x'  6<J  jtfx7  5 <5 <7 

“"17 'ix*1 

.1  1 -L  * - 

5 

17  6<."  * 1920*“ 

1920<.‘s 

&c.  in  infinitum. 

Problema  LXVI. 

1 80.  Diu  area  Hyperbolx  intra  ajymp- 
totos ; invenire  abfcijfam  eidem  refppn- 
dentem. 

Sit  area  Hyperbol*  =/,  abfeiffa  a 
fine  lateris  potenti*  Hypcrbol*  com- 
putata =x>  erit  ($.  1 20) 

t = x Jx1  + -Jx’ \x*  &c. 

Fiat  x — at  + bt1  -f-  et*  + dt 4 &c. 
erit  x1  = + <*  V + 2dbt,--{-  blt 4 

+ 2 act' 

x»  = + a't'  + 3*1bt* 

x4  = + U*t* 

adeoque 

x = at  + bt1  + ct'  4-  dt 4 ScCi 

«x*=  \alt'  — abt* — l^1/4 

— au 4 

-f*x'  = + ’<’/» + 

ix*=  — 

Habemus  itaque 
4 1 = 0 b — jx1  = o 

4 = 1 b = \ 


e ab-\-  Jx’=o 

h. e.  e J + } =0 

c Z7=  I b ==s 

d y>x ac  + a}b \a4  = o 

h.e.  d \ i+l i— o 

J 1 A I T 1 

a 4*8  4 =4  *4  T4 

Eft  igitur  x =/  + + ^/4  &c. 


— /*  + -i-/*  + — - 1 4 + 

1.2  I.2.J  1.2. 3.4 


tf  &c.  in  infinitum.  Ouodfi 

1.2.3.4.3 

terminus  primus  dicatur  A,  fecundus  B, 
tertius  C,  quartus  D &c.  erit  x = r-+- 
■\.\t  +(’Br  4-  +}D/ &c.  in  infinitum. 

Schouon; 

1 8 1 • Eodem  prorfus  modo  in  aliis  cafibut 
inveniri  pote/i  bafis  , fi  figura  area  datur  per 
feriem  infinitam  , ut  pluribus  exemplis  non  fit 
opus. 

Problema  LXVII. 

182.  Quadrare  Cycloidem,  ex  fuppo- 
fita  arcus  Circuli  rechjicatione  vi  Jinus 
verfi. 

In  Cycloide  eft  arcus  AP=PM  (§.  Tab.I. 
575 part.i).  Jam  fi  AQ^=x,  arcus  AP,  Fi&-7‘ 
( §.  157)  confcqucnter 

+rfi*T"&c. 

QM  = 2X'*— $*•••«— — 

Quare  elementum  = ix'  ldx 

‘x1*  dx ~xVi  dx  jSx7:idx 

&c.  prorfus  ut  lupra  (S.ijiJ. 

Scho- 
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S C H O L I O N. 

183.  Methodo  hac  quadrandi  Cycloidem  ufus 
eft  Nhwtonus  (a)  '■  quam  ideo  fuperiori  addi- 
dimus, ut  appareat,  quomodo  fubinde  quadra- 
tura curvarum  ex  aliarum  reBificationibus  de- 
ducantur. Etenim  pro  Circulo  Jub/iitui  pojfunt 
curva  alia  , quarum  arcui  AP  aqualis  eft  PM. 
Vari  etiam  poffunt  exempla , in  quibus  arcus 
datur  non  per  abfcijfam , ut  in  exemplo  pra- 
fente , fed  per  femiordinatam , veluti  fi  AP  fit 
Parabola  {$.  146  ). 

Problema  LX  VIII. 

184.  Data  chorda  arcus  cujufcunque 
invenire  chordam  arcus  alterius , qui  fit 
ad  illum  in  ratione  data. 

Sit  diameter  circuli  —d 
chorda  arcus  dati  = 4 
ratio  arcuum  = 1 : n 
chorda  arcus  quxfiti=x 
erit  (S.  169)* 

arcus  datus  ==4  4 — l—ra 


i.jd1 


, , jjfl 


+ ~LI_  4*  &c  =a+ 

^ 2.4. 6.7^' 


2.  jtP 


4*  -f- 


— — af  4 


*r  S<c. 


2.3.4.5<f*  2.3.4.5.15.7^ 


arcus  qua:fitus  = n + 


2.  j<f* 


AT»  + 


Jli. 


■-i—  xi + - *r  &c. 

i-3-4-5  d*  ^2.3.4. 5. <5. 7(P 

Quoniam  arcus  datus  ad  qu*fitum 
ut  1 ad  n;  erit  ($.297 Arithm.) 

n , . 3-3»  af 


d’ 


2.J-4  -Id* 


-*r  + 


3vM-S» 


-7  *+753=v 


1.3.4.5.6.74* 

— L L xH *7  *C. 

2.3.4.54*  2.3.4.5.6.74* 

confcqucnter  fi  prima  feries  fit=;A 
altera  B}  erit  B — A=0. 

Fiat 

x—ha  + ia * + ia'  + lar  &C. 
x’  = 4*  6’4’  + 3 hlia'  4-  'ihxka’r 

4-  3 hildr 

x'  = 4-  h'a'  4-  Sh*tar 

*’=  4-  hra7 

adeoque 


= ha  4" 


2.  j4* 


2.3.4. 5<i+ 

+ 2. 3.4. 5.6.7  4‘ 

dcc  &c 


/4 


2.  34* 


4“  *4* 


4" 


i4* 


3-3 


‘/4' 


2.3.4.54* 


h*  a' 


i4* 

1 

2 4* 


4*  la7  Scc. 

fria7  &C. 

/W*4T  &c. 


4 — ^*m7  &c. 

2.3.44* 

H h7  a7  &C. 

3.3-4-5-**7<f* 

&c 


— A = — »4— iT^4’  — 


■ &c. 
2.3.4.54+  3.3.4-J.S.7** 


(*)  Ln  ftr  aquationes  numero  terminorum  infinitas,  p.  :S. 

I 


Habemus 
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Habemus  itaque 

h — — n = o 

h c=n 

I • 8 

* + Tr  h1  — — “7^  = O 

2.3<*2  2. 


n—n* 


*+£***+ 


8.(1"»*) 

i.jd1 

Jb*  =o 
»-3-4-5<*4  2.3.4.54* 


3.3.4.54*  3.3.4.54* 

Eft  vero 


» i- A*/ 

srf1 


h1—»' 


3‘  3 /jt_  9»f 
3.3.4.54*  3.3.4.54* 


»— n* 

# — 

1.34* 

A1  i 

«*  — »* 

2.34* 

ib*i 

n*— n* 

2 4* 

3.44* 

IO»* 

— 1 0»  * | 

3.3.4.54* 

Quamobrem 

^ 9»— 9»f — io»’  + ionr 

»-3-4-^+ 

9»—  io»*  4*  »* 

~ 3.3.4. 54* 

».(!-»*). (9-»*) 

3.3.4.54* 

Eodem  modo  reperitur  / = 
n.(t -n1) . (9 -»»).(a5-»*) 

3. 3. 4.  VI  tf.7  4« 

Eft  igitur  chorda  arcus  quarHti  = 

04  + ”-(x  “”*)*’  , . 

1. 2.341  1.2.3.4.54* 

1 ».(l“-»l).(9-»*).f2t~»*)  _ . 

^ r~;~, , , , <r  &c.  Jn 

I.  2.  3.4.  3.  tf.  74* 

infinitum. 

Woljii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


S C H O L I O N. 

183.  Tum  /J»#i  fit  arcus  dupli  fuhenfa 
dimidia  (f.  » Trigon.);  formula  prafens  fini- 
bus computandis  infirvit. 

Problema  LXIX. 

186.  Quadrare  fiderem  Ellipfis 

DCM. 

Ducatur  C»  ex  centro  C ipfi  CM  Tab. 
infinite  propinqua , & ex  eodem  centro  IV. 
C radio  CM  deferibatur  arcus  MN,^'^0* 
erit  angulus  ad  N rc&us  (f.  38),  & 
feftor  infinite  parvus  CMN  = MN. 

1 CM  (§.  435  Geom.).  Eft  vero  Mw' 

Nw‘=sMNl  rS. 417  Geom.) 

Sit  jam  AC=4 , parameter  = A, 

PC  = x , PM  =j 
erit  AP  = 4 — x 
PB  = 4 + x 

AP.  PB  = 4l— x* 
confcquentcr  ( §.  420 part.  1 ) 
b : AB  — PM1:  AP.  PB 
b : 24  -=  / :*x—x' 


a*b  — bx% 2 4 ‘i  — zabx1 

24  - 44 1 

Porro  CP1  = ** 

PM‘=— - ££ 

44 


CM*  = xl  + 


ia'b — i abx1 


44* 

44*x*  T 24* A — 24i>X* 

~4** 


CM  = -^•\/(44,x,+24,A—  2abxl) 

= ~ f44lxt-+-24'A-24£xl),:* 


Ooo 


Nw 
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Tab. 

IV. 

Fig.  jo. 
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N m = 


zaxdx  — bxdx  ___ 

~tFT^x1~  z«bx'  4-  za‘b) 


t (44»*»  - ^abx1  + b1x%)  dx1 

441*1—  zabx2  -f  24*4 


T w , (a^^^  + cY^1,, \ 

Jam  M™!  = CS-I72  ) 


Eft  vero  c —\ab  (§.  42  3 pnrt.  1 ) 
. . t (a*~  a2x1  4"  1 abx1)  dxx 

■go  Mm‘=  7-^ — — 

0 a*—a*x1 

_ (za’  b — zabx1  4"  b-x1)  dxl 


Eft  fero  </2db  — 2c.  Ergo  CMN  Tab. 

zacdx  acdx  „„r_  _1V' 

= — — = — y. 7T- ; conic-  Fig.  5 o. 

4^(4* -Jr»)  z/w-x1)  • 5 

. adx 

quentcr  lcdtor  BCM  = J<r  f 

adx 


za’  b—  zabx1 
Habemus  itaque 

.....  (za'b—zabxlJfb1xl)dx1 

NM‘=  : 


Enimvcro  f c^cmcn" 

tum  arcus  circuli  LE  radio  CA  dci- 
cripti , cujus  finus  eft  PC  (§.  153). 
Qnarc  cum  in  fuperioribus  hunc  ar- 
cum quadrare  docuimus , non  alia  re 
opus  eft,  quam  ut  is  ducatur  in  \c , 
five  quartam  partem  axis  minoris  CD, 
ut  prodeat  fedor  ellipticus  DCM. 


z a2b—  zabx 1 
— (44*34— ^abx1 4*  b^x1)  dx1 
441  x2—  zabxl~-\-  za’b 


Quodfi  jam  partes  has  ipfius  NM1  re- 
ducas ad  eandem  denominationem,  pro- 
dibit (24,b—2dbx1+btxl)(^dlxl—2dbx1 
4-  2 a'b)  = 8 asbxl  — $x'bx*-\-  8 a1btxA 
— 8a*b'xl  - 24b'x*  4-  44 ebx  + 2*'b'xl  & 

( 4/*1*1  4-  4 abxx blxx)  (2 *'b 

2 abx1)  = — %asbxx  4-  8 a*blxx  —2  4 'b  'x1 

+ S a'bx*‘ 84l^lxA4-  2ab'x*. 

44'  b*dxx 


Quare  NM*  = 


’ (za'b— zabxx){^a-  a1—  zabx 1 + 2 a'b) 

adeoqucNM— 


COROLIARIUM. 


187.  Quodfi  fiat  c — a,  hoc  eft  CD  ~ 
CE  , Eilipfis  degenerat  in  circulum  , Si 
formula  pro  fe&ore  DCM  degenerat  in 

;CE' LE-  ade“!,'e  fcc’ 

tor  ellipticus  DCM  in  feftorem  circuli  ECL 
(jf.  4?  5 Geom.).  Eft  itaque 

. - adx  . r adx 

DCM : ECL — T cf  : * 'A^-x1} 

S=  c : a (i.  124  part.  1 ) 
s=  CD : EL 

hoc  eft,  fe&or  ellipticus  DCM  eft  ad  Tecto- 
rem circuli  circa  axem  majorem  deferipri, 
finu  arcuum  PC  utrobique  exiftente  eodem, 
ut  axis  minor  ad  majorem. 


S C H O L I O N. 


188-  Pendet  adeo  quadratura  fetioris  eUi- 
ptisi  a quadratura  fetioris  circuli. 


Jam  cum  fit  J CM  = ^(4'»1^1 — 

2abxl  4-24’£);  erit  tandem  elementum 

a1bdx 


fectoris  CMN  = 


2 a*bdx 


zts(za'  b — zabx1) 
adx  F z ab 


"4/2  ab.i^(a1  — x1)  4^(4*— x1). 


Problima  LXX. 

189*  j Quxdrare  fectorem  hyp  er  b oti- 
cum CAM  , radie  CM  ex  centro  C 
ducto. 

Intelligatur  radius  Cw  ipfi  CM  in- 
finite  propinquus,  & radio  CM  deferi-^.  ' 

batur  *' 
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bx£d£ 

4-j  xyl 

b'x*dxl 


Tib.  batur  arcus  Circuli  MN,  erit  ad  N an- 
IV.  gulus  rciius  (§.  $8  ) , MNJ  — Mm* 

F&1 N»1  ($.4t  7 Geom.)  & 1CM.  MN 

fetftor  infinite  parvus  CMN  (£.455 
Geom.),  leu  elementum  fcctoris  hyper- 
bolici  quadrandi  CAM. 

Sit  jam  PC  = x 

AC— CB  = x critAP  = x — x h * mi-*  — <bxx\  4-  zabx1  - zab)dx% 

Parameter  ~b  PB=x4-x  zabx1  — ia  h 

AP.  PB  = x1  — d1 

adeoque  (^.^part.i) 

AB:  b = AP.  PR;  PM1 


zabx1  — z x'b 


zabx1  — i ab 
N/»1  = (44**1  + 4f**\  + b1x1)dx1 
44  lxl  H-  2 abxx  — 2 a‘b 


ia:  b=xz — x* : PM* 
Quare 


PM1  = 


bx 1 --  bx  1 


NM* 

+ 


2 a 


CP*  = X1 


11  bx1  — ba 
CM  — xl4 

a a 

zax1  4~  bx1  — bx* 

14 

— 2**b 

44* 

CM  = — y^X^X*  + 24bxX—24'b) 

2A 

— —'4  x*x*4-2x£xl — 2 *'b)'!1 


( b'x 1 4~  zabx1  — ■ a a'b)dxz 
zabx1  — 2 a'b 

— (44***  4~  44^x*  4*  b1x1)dx 1 

4***1  + zabx1  — 24*& 


Si  fiat  redu&io  ad  eandem  denomi- 
nationem (i.  23J  Arithm. ) , reperi- 


tur 


b2Xz  -f-  24&X1 24' b 

4X*X*  4-  2X^X* 2X!£ 


N»  = 


zaxdx  4-  bxdx 

A(44rx-  4-  2«ixl  - 


2a‘b) 


— zx^x1 — 4x44>xl4- 4xs4* 
4"  2 allx*  4"  44’^ ;x4  ~ 4x4£,xJ 
4-  4x*^,x4  -f-  $4’bx*  — gx^x* 
& 

— 4x*x* 4 x£xl  — fV 

zabx'  2x'^ 


4-  %4%bx'  4-  $4'b'x'  4- 
gx^x4  — 8xI^*x4 ab 


hirce  i„  — 

bx1  — 


Jam  jr*  = 


24 


2^4  = 


2 bxdx 


za 


y'd?  = 


b^xHx- 

44* 


fummam  collectis, 


NM*— 


4 4‘b'dx* 


NM- 


(zabx1- I4'i)(44lx‘  4*  iabx1-za'b) 

za>bdx 

y,\zabx'--ia'b'y{ 441*1 4*  zabx'-zalb) 

-2  4'b) 

1CM. 


Jam  TCM=~s/r4xV+2x^x‘-2x^) 
Ooo  i 


Tab. 

IV. 

Frj.yi. 
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NM.=  1 " >rf* 

IV  * A t/C  . 


IV.  * ~ 4/(2* bx1  — ia'1) 

fig.  5 1 . adxfiab 

4 /(x1  — <«l) 

Eft  vero  axis  conjugatus  (§. 

451  1)  qui  fi  dicatur  2Ci  erit  fe- 
moris hyperbolici  elementum 

ardx 

2f^(xx  —a1) 

Jam  in  Hyperbola  arquilatera  a=c 
(S.  joj  f>*rt.  1 ).  Ergo  elementum  fc 

n . a 'dx 

ClOriS  = ;>  , — rr  . 

i/  (x!—a2) 

Refolvatur  1 : V ( x1  — a1 ) = ( x 
— ax ) *:1  in  feriem  ( §.  99  pdrt.  1 ) 

erit 

77»^  — 1 j/»=a  i)Ps  x*3Q=i  =3  —axx~l 
P”:’  = x — ’ — A 

” AQ5  — iaf-*.— =3  +iV*-'  =3  B 
BQ= — £.  — 4 V*  = 


d'cx  'dx  + — d*cx  5 dx  + -1 

4.4  4.4.6 

t ^ 4 « 

47CX~ 

&C. 


m 
n 

m~n 


zn 


+ — 4*X— ! = C 
a-4 


ro-i»  — ^ ^ 1.3  . _.  , 

CQ==  — f . — 2 4*X  ’.  — 4*x  1 

3»  2.4 


=+^*~-T=D 
w‘-,_3”r»o z Lilii  .**  v. — 7 


-’DQ=-f 

4»  2 


</x 


+ — 
Habemus  itaque 


4*X 


=+Lli^W 

2.4.15.8 


777^4*  Vx  &c.  in  infinitum, 


Qjarc 


2f'(xi-a*) 


= \dcx  1 dx  + 


Tab. 

IV. 


'dx  + '-\dscx~9dx 

4.  4.  6.  8 


Habemus  itaque  fe&orcm  CAM 

—\d(ix~'dx — 4Vx— 1 -—4’ 

1 J »-4  4-4-4 

i.?.y 

—Mt.  ac 

4-4-6-8-8 
a'c  1.3 


-47fX 


4.4. 6.6 
&C.  —\dcfx~'dx 


cx 


hViLscx— 


. — ,4'r 

2.4**  4.4.4X* 

1 . 3.  S47C  I.2.5.74V  „ . . r 

— rr l ' &c.  in  inf. 

Quoniam  * dcfxr'  dx  pendet  a qua- 
dratura Hypcrbolat  intra  afymptotos 
(5.  1 ao).  evidens  eft  quadraturam  Tec- 
toris hyperbolici  in  hoc  cafu  fupponcre 
quadraturam  Hyperbolx  intra  afymp- 
totos. 

Quodfi  Hyperbola  ad  axem  fecun- 
dum referenda , fiat  dimidius  axis  fe- 
cundus CD=c,  CA=CB=4,  CQ_ 
= PM=x,  CP= QM—  jr,  erit  PM* 
= x*  , AP.  PB  =yx — 4*  & (§.469 
pdrt.  1 ). 

AO  : CD1  = AP.  PB  : PM1 

41  : c*  e=y1  4*  : x1 


£2 

a 1 


cxyx 


Quoniam  linea , qux  cft  tertia  pro- 
portionalis ad  axem  fecundum  2CD 
& primarium  AB  dicitur  parameter  ref- 
pe&u  axis  fecundi,  quemadmodum  pa- 
rameter 
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Tab.  ramcter  refpeftu  axis  primarii  AB  cil  VTWl ( p'x 1 + 1 pcx'  + 2pc')dx * t,k 

IV-  tertia  proportionalis  ad  AB  & 2CD  M 2 pcx1  + zpc'  IV.' 

t6ipart.i)i  fi  parameter  refpeau  , - ^cxxx  + tfex1  + e1**)^*  Ffc.ji. 

axis  2CD  dicatur  p,  erit  c:  4=  zd:p,  + ^c*x*1^2pcx jpc>  ~~ 

adeoque  2 41 : <■=/>,  confequenter  2**:  4p  W** 

C ~r  ^ * .**  2f‘A-  rHi°^.Val°'  1 CipfX1  + 2pC*J  (4C1*1  i-  2pCXl  + 2pC* ) 

TC  lpfius-f*:  4’  m atquauone  fubftituto,  ! 2t('ix 


prodit 

?-=*■+<■ 
ti* — /**  + 

' 2C 

Jam  PM*=x2 
ErgoCM*  = ^+?ll-+££! 

__  2CX1  ~H  px*  -f  pc» 

2 C 

__  4fI**  + zpex1  + zpc* 


NM= pc  8* 

S[2pCXl  + spf’).  +2pcx'  + ZpC1') 

iCM  = ^(  V 'x'  + 2pcx'  + 2pc' 1 ; 


zpc*dx  __  _}dx  /2pc 

tfzpc.  t'(xl  4-  f *)  4/fc1 4-  **) 

aedx  , . 

~aVCfl+**)°b  V^==2* 

= \Mtdx  (f*  4-  x1)— 1:1 


Rcfolvatur  i : VO*  4-  *l)  in  feriem : 
erit  in  Theoremate  generali  ( §,  99 

CM  — ycV(4clx1+2f>cxl+2/>c>)  Part-  *•) 

vt^ zcxix  4~  pxdx  m = I>*=2,  V = ei}  Qj==  ~~ 


__  zcxdx  4-  pxdx 

/(a,cxxx  4"  2 pcx1 4"  zpc') 
Porro  y1  = ~hf£-X 


adeoque  2jdj = 

J„1  — p1*1*** 

J 4 c*y* 

__  p*xldx* 

2pCX%  4*  ZpC* 

Mm- =-£?£'  , + ^x- 

2 pCX1  4*  2pC* 


9mn  = c'-'  = -=  A 


5L An—  ■ I *'  ** 

*-  BQ= — i.  ~ 5l.  + 1i3£T 

**  2C'  « 2.4^1 
==c 

m-  2Vq  — S l-±*x±—  i-M*« 

3»  ^ ^2.4f«V  2.4^ 


p***<f**  + 2pcx1dx1  4*  2pC*dxX  m~  3n  PQ T L‘3'5*4  x^_  

2 pcx1  2 pcl  4n  ^ 2.4. 6c7’  e 1 ' 

vi „1  --  (y1*1  + 4pcx*  4 ■ptx1)dxl  *-M-7**  & 

44*x***i*  Jfvx1  4-  2pc«  2.4.<5.8c9 


Ooo  3 
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Tab.  Pftlraoue— ——  — '*dx— *— ! 

IV.  tltira<1UC2/(^  + ^)— ^ 4*1  | 

r/g.$  t.i  i.jax4dx i.j.^ax^dx  , i. i.^.iax^ix 

4.4 1*  4.4 .5c4  4.4.d.Sc* 

&c.  confequcntcr  CM  A— 

4.  1-l‘x'  _ i-3-’>*x7  , M±7"-’_  &c_ 
4.4.5C4  4.4.<5.7t4  ”*  4.4.£>.8.9c* 

Patet  igitur  , quadraturam  fcitoris 
hypcrbolici  CAM  hoc  in  cafu  non 
pendere  a quadratura  Hyperbolo:  in- 
tra afymptotos.  Quoniam  tamen  x 
ultra  a in  infinitum  excrelcitj  ubi  pro- 
cul a vertice  difccfferis  , feries  pofte- 
rior  minus  convergit  priori  i fcd  quan- 
diu  *<•*,  eadem  magis  convergit. 

Corollarium  I. 

190.  Quoniam  in  Hyperboli  y1  — (l>xx 
+ bc‘) : 2 e ; erit  2 c:brx  x1  + e1 : y* , hoc 
eft , axis  fecundus  feu  conjugatus  eft  ad  ip- 
fius  parametrum  ut  quadratum  femiordina- 
tar  PM  & dimidii  axis  conjugati  CD  ad 
quadratum  diftantia:  femiordinatar  a cen- 
tro CP. 

Corollarium  II. 

191.  Cum  in  Hyperbola  iquilatera  fit 
e = a , fedor  byperbolicus  eft  /(a1  dx  : 

ar‘  I.J*‘  i-M*7 

2//(4lO.X')  = t« H ; „ — , 

3.44  4.4.5“  4.4.5.74* 

Problema  LXXI.  ‘ 

Tab.  492-  T)ata  tangente  AE  arcus  ellip • 
IV.  tici  AM  ; invenire  feclorem  AMC. 
fjjg.52.  Quoniam  tangens  AE  axi  conjuga- 
to DC  eft  parallela  (§.448,444/'“''/. 
Ij)j  DC  vero  ad  AB  perpendicularis  i i 


erit  etiam  EA  perpendicularis  ad  AB  Tab. 
(§.230  Geom.),  adeoque  angulus  ad  ,v- 
A lCiftus  (§.7$  Geom.).  Sit  jam  AC=-r, 

CD  — 1,  AE=x,  PM  =y.  Ducatur 
Ce  ipfi  CE  infinite  propinqua,  & ex 
centro  C radio  CE  arcus  EN,  atque  ra- 
dio CM  arcus  MO.  Erit  A EeN  (✓>  A 
AEC  , quemadmodum  fupra  in  cafu 
flmilt  ( §.  124)  demonftratum  cft,  Ee 
=dx,  & ob  EC*=AE1  + AC1  fS.417 
Geom.)  E C=</(xl  + 4’-).  Jam  cum  Iit 
(§.  267  Geom.) 

EC  : AC  — Ee:  EN 
V (x1  -f-  41) : a — dx : EN 

,,VT  adx 

erit  EN  = -7  , — 

Porro , ob  parallclifmuin  redarum 
AE  & PM  (§.  2S6  Geom. ) , erit  (§. 

268  Geom.) 

EA  : AC  = PM  : PC 
x : * = y : PC 

adeoque  PC  = ~ 

pe=-4- 

x 1 

Porro  ($.4 jipart.  1 ) 

CD1  : AC1  — PM1;  AC1- 

4H1 

1:  

Quarc  ( §.  297  Arithm.) 
a-x*  — 4*7* 
x1 


•PC1 


41^1 


X1)1 


x1)1  + y1  — ** 
** 


PM1  — y1 


x»  + t 


PCS 
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Tab. 

IV. 

% V- 


X*  + I 


CM*  = 


cM==i'(xt+iy 

f'  ( V 1 + O 

Denique  ob  Iccio  res  fimiles  CEN  & 

CMO  ( §.  117,412  Geom.) 

CE  : EN  = CM : OM 

‘ *'.**  -fT)  S(X'-  ri) 

adeoque  + ,$C«~+T) 

Jam  y CM*= 

J X-  + t ) 

Eigo  CMO  — kffSL 

EO  igitur  elementum  fetioris  ellipti- 
ci ACh  idem  cum  fc&ore  cit  culi  ( §, 
124),  Ii  CD=  1.  • . 

Quare  fector  AMC  ==-’  a ( ,v — ] .v : 
+ 1*1 — £ x7 **  &c.  in  infinit.  ). 

Problema  LXXII. 

Tab.  193-  Dato  fetiore  KFB , recta  KF  ex 
IV.  foco  Elii  fis  ducta ; invenire  femiordina- 
R&i-tam  KQ. 

Sit  AC==CB“4,  QK —j, 

FB— fe&or  KFB  = |i', 

CD=r,  erit  differcntiale  ejus  \dv 
& ob  QB.  QA  = BC*  — QCl  (§.431 
part.  1 ) cx  natuta  Elliplis  ( §.  440 
part.  I ) 


CQ==4\/(rl  — /):<• 

CB=< 

QB=4  — a\!  ( c1—}1)  ; c 
ili  = b 


Differcntiale  ipfius  FQ=  

‘ ^ . cS(cx~y') 


Elementum  feginenti  KQB=  

Porro 


FQ. — ^ — *+a\l  (c1 — ) c 
A FQK  = \by—  \*j+aj\'(cx  —yz):ic 


differcntiale  A FQK  = \bdy  — 1 ady 

ayldy 

~lc? i/-y  ) + *dJ  V ( cl~f  ) : zc 
hoc  cft , redudione  ad  eandem  deno- 
minationem fala. 

dA  FQK  = 'Kbc'ac'y/cl-y1)dy  -f  (ar-  ^ry-Vy 

^ 2Ct  '(cl  -y1) 

1KQB  = ~y'~-y 

^ ~ 2f/(cJ—  y1) 

^FICP  = ~ y 1 ) dy  + ac1  dy 

2CfS(  cl—y ») 

___  4C  4-  f b~  a ) f/(  cz'_  yt  j 

cJ  ~ylj  ^ 
Habemus  itaouc . 

CD'*:CB1~QK1 : CB,-QC*  *r  -F  (/,-  ,)✓(,»_  y* ) 
adeoque  CD\-QK;  = < ;Bi:CB*-QC1  j - f-*) ; — 


dy=~l.dv~  ;* 


( §.  124 part.  I . ) 
CDZ : CD*—  QK*  = CB5 : QC1 
r : c1 y~ax: 

confcqucntcr  CQ1  — az  (cx  — f ) : cx 


( ac  + (b~  a)Scl  -yl))  Jy- dv/(c--y-) 


dy 


ff (ac  + (b~a)s/  (c'-f  j;=v/(^_ 


dy 
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& (4c  + ( 4-a)  / ( c*  - 7* ))-  ✓(«■  • ->•)  s o 


Jam  ut  valor  ipfiusj  per  v exprima- 
tur, quod  eft  quod  quatritur,  fiat 
y = hv  + ivl  + lv' + mv7  8cc. 


cntdy-hdv  + jiv,dv+  •jlv*dv+ jmv^dviic. 

*^—h+  3 iv'  + Slv*  + 7nv‘,  &c. 

-*  2 iiv*  + *'v* 

+ 2 hlve  Scc. 
y*=  b*iA+  4^'  ivs  &c. 

yS hS  V*  & C. 


Porro  ( §.  99 I ) 


W 

4*vl 


ac 


8c' 

ihiv*- 


2C 


h*v 4 


ific* 

i1!/* 

2C 

Mi/* 

2C 

qhtjys 


S(* 


8c* 


&C. 

&C. 

&C. 

&c. 


— — &c. 

ltfCf 


^ = 34<V  + s Wv*  + 74mA  &c. 

dv 


bdj 

~dfj 


f» — 71  )—bch  + 34«V  + S^4  + 7*«'”'* 


44*  . 

1/*- 

ic 


ibh‘i 


ic 


<1/4  . 


44«* 


ic 

■xbbll 


i/* 


2 C 


v * 


8c' 

St* 

2C 

1 6c' 

ebhi1  s 


2C 

IC 

- 

Se* 

Qiiodfi  pro  4 fubftituatur  4,  prodibit  valor  ipfius  ^ / (**— f ). 

Quamobrem,  fi  hi  valoresin  *quationc-£(/M-+(4  — a)  s/( c'—y'))~  V (e1—/) 
=0  fubftituantur,  prodibit 


4*Vy 

dv 
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acdy 

dv  — ac"  "4  Jadz1  4 j ac/v*’  4-  ~aawvG  &C. 

7"  V (**-?*)  = bcb  4 4-  $bctv*  4-  7bcmvs  &c. 


bb'  , 

5bh*i 

bbi* 

_ _ .0 

U 

2 C 



1 

1 s:“ 
15  1 

1 <i 

Pi 



2 C 

bb'  A 
— “ — v* 

8c* 

bh7 

'Ttc*  v* 
6bbi1 


• -j-  V/  (<*— 71)  ‘=—ach — . 3 mciv1 ^aclv* — -7, 


'actnv 


&c. 


ab1  jab*t  abi 1 

4-  — x»1  4. -i/4  -j 

ic  if  ' 2C 

7 a/;2/ 

4 ' „,ff 


2C 

J<ih*i 


V" 

ifi 


ab * 

't'4  -4- 

8c'  ^ 8c* 

4 T«  ^ 

* i6c 
6ahil  s 
-i vG 

2C 


V (c  1 — J1)  — e 4 — v1  4 —— v*  4 — X'®’  &c. 

2C  2C  1C 

+ 


ac 

ab/ 


'1/° 


b*  ab' i 

4-  — r vA  4-  V,r  ^ 


8c* 


8c‘ 

. hG  JC 

+I7cT  ^ =° 


Habemus  itaque 

ach 4 bch ach  ■ — - c =0 

c = o 


bh I = o 

bh  = | 


b =±=  I ; b 

_ . , , . bb » . , />* 

3a«  4 3 bet 3*«  4 iL  4 i_  — 0 

at  ic  »c 

TVelJii  Oper.  Aiatbem.  Tom.  I. 


. bb'  ah’  , h1 

3^c/ 4 J — =0 

2 C 2 C 2 C 

f>bc*i bh'  4 ah*  4 hl  = 0 

6bcli=bh' ah' hl  * 

1 a 1 

’ I»  b * F 

a 

= — r*~ 

a 

* 6b*7 

P p p %*cl 
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it  ii  ibbzi  bb*  . 

W+  sM  — ~c — - s*cl 

, iak*i  , abs  ibi  , b + 

+-r+?,i+ 77+875=° 

I n I , 5 bb1!  bh*  , iahli 

hoccft,  i M 

+S+JHflUo 


8c'  * 2C  1 8c» 


4C^r+/ 2Cbc1h1i bb'  + 20ac1b1t 

+ ah'  + ic1bi  + h*  = 0 

4,0bcA’l—20bc'lh'-i\lb'-20dC1h'-i-*h' 

8 cxhi b* 


bh<  = 

-4h’=2- 

bi=- 


20bc>b't=-~  -8  c*bh=+-jfc 

1/1  . I 041 

-20 ac  h t = + j^ 

Ergo  40 bc*-l— 

104  I I041  2?  lif  _I 

jb*  36*  b + 

| 04x  94  I 04*  — 94Z» 

~ ~ 3bs 

1 04'1  — 9 ab 
nob7t* 

Repentur  eodem  modo  m s= 

2804»  + 30^^*S±1  adcoque 
5040  b10/?  1 

1 4 1 04*—*  94^  . 

tandem  +“1;sKrv 

. 2804»+  504  d*b~  Hiab1  %7  &Ci 

jo.foi10^  * 


Y S E O S.  Pars  II.  iV^7. / 1. 
Problema  LXXIII. 


194.  Quadrare  feclorem  hjpcrbo- 
licum  CAM , data  tangente  ad  verti- 
cem AE. 

Calculus  prorfus  idem  , qui  fupra 
pro  Ellipfi  in  cafu  fimili  (§.  19  2).  Si 
enim AC=  CB=5*  PM=jr 
AE  = x CD  — 1 


Tab. 

IV. 

% 

JJ- 


erit  E e = dx  EC=y(**+4*> 

&,  ob  A A AEC  & ErN  fimilitudinem, 
EN  = adx : V (x1  + a1 ) i ob  fimi- 
litudincm  vero  AACPM  & CAE, 
ut  in  Ellipfi > PC=  ay  :x,  atque,  ob 
analogiam  CD1 : AC1  = PMX  : PC‘ 

ACX  ex  natura  hyperbolae  (§.469 

part.  I ) ay  = (ay 4lxl) : x\  Hinc 

ut  fupra  repcriturCM=  V f4*  + .v2): 
V ( 1-**;,  & ob  CE : EN  = CM : OM, 
porro  OM =adx  : (al-\rxl)>J(  1-x1), 

tandetnque  elementum  MOC  Tecto- 
ris CM  A = : qu.od  idem  pror- 
i-x* 

fus  cft,  quod  pro  Ellipfi  & Circulo  re- 
perimus,  (§.  124»  ip*)  nifi  quodillic 
fit-fx1,  hic-x\  Unde  prodit,  ut 
fupra,  fcclor  CMA , \ a ( x -p 
+?X7+  5X9,  &C.  in  infin.). 


Corollarium. 

195.  Eadem  ergo  feries  fe&oribus  cir- 
culi , ellipfis , atque  hypcrbolx  ex  data 
tangente  inveniendis  infervit , nifi  quod 
pro  hyperbola  figna  omnia  fint  pofi- 
tiva. 


CAPUT 
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CAPUT  IV. 

De  uju  Calculi  integratis  in  cubandis  Solidis  dimetiendis 

fupcrficiebus  eorundem. 


Dbfinitio  VIII. 
\96.COUdum  cubare  idem  efl  ac 
,3  fpatium  lbiido  comprchcn- 
fum  dimetiri. 

Problema  LXXIV. 

Tab.If.  197-  Cubare  foltdum  ex  rotatione 
f‘g- 1 9 - figura  plana  ANQ^f/>w  redam  AQ^_ 
tanquam  axem  fada  genitum. 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua  : parallclogrammulum 
PMlty  haud  differet  a trapcziolo  PM mp 
(§.  99)’  Cylindrulus  ergo,  quem  in 
rotatione  figurx  ANQcirca  axem  A(^_ 
deferibit  parallclogrammulum  PMH/> 
(§.465  Ceom.)  efl  elementum  folidi 
per  illam  rotationem  producti : cujus 
adeo  fumma  dat  integrum  folidum, 
quia  ex  innumeris  cylindrulis  eotfem 
modo  formatis  conflare  concipitur. 

Sit  jam  AP=x,PM=7  erit  P 'p—dx. 
Sit  porro  ratio  radii  ad  peripheriam 
= r.p,  erit  peripheria  circuli  radio 
PM  deferipti  —py:  r ; confcquentcr 
area  pf  : ir  (§.  4 29  Geom.),  qux  ducta 
in  P/> , (ive  dx , dat  foliditatem  cylin- 
druli  feu  clementi  folidi  —pfdx:  2 r 
( §•  5 4 1 Geom.  ). 

Quodli  jam  cx  xquationc  ad  curvam 
fpcciali  fubftituatur  valor  iplius^*  i ha- 
bebitur , ii  elementum  integrari  poflit, 
foliditas  fegmenti , cujus  altitudo  AP, 
radius  bafis  PM,.  hoc  cft  revolutione 
iplius  AMP  circa  A P geniti. 


Problema  LXX V. 


198.  Cubare  Conum.  T S.F. 

Conus  deferibitur  , fi  triangulum^- 1 7« 
ADC  ?irca  axem  DC  rotatur(§.  457 
Geom.).  Sit  DC— AC— r,  PM=^, 

DP  = x;  erit (§.  268  Geom  ). 

DP  :PM  = DC:CA 


Hinc  rx  : a = y 
& rxxx : a1  — y1 

pyx  dx:  irzz prxxxdx:  *axr  'cxprxxdx:ial 

(S  )• 


fpy1  dx : 2r  =s  prx ' : 6ax. 

Qnodfi  prox  fubllituarur*;  habe- 
bitur foliditas  totius  Coni,  pra'  : 6al 
— hapr  = \pr.  ja.  Bais  nempe  ipr 
ducenda  efl  in  tertiam  altitudinis  par- 
tem  \a , ut  ex  Hemcntis  Geometri* 
conflat  (J.  548  Geom.). 


Problema  LXXVI. 

1 99-  Cubare  Spharam. 

Sphxra  cum  deferibatur  per  rotatio- 
nem fcmicirculi  circa  diametrum  ejus 
(§  470  Geom.)  i erit,  fi  diameter  (it  ar, 
)j=trx — x*  (f-  37 7 
\Jndcpyxdx  : -ir—pxdx pxxdx  : 2 r 

fpyxdx:  ir=  \pxx — px'  :6r 
Habcnnis  adeo  indefinitam  cubatio- 
nem fegmenti  fphxrici,  cujus  diame- 
ter 2 r , altitudo  x, 

Ppp  1 Quod* 
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Quodfi  ergo  pro  x fubftituatur  dia- 
meter iri  prodibit foliditas  fphacratin- 
tegrac  ipr1  — 8 pr'  : 6r  — iprx—*pr- 
= ^pri  = 2rp.\r.  Nimirum  rectangu* 
Uim  ex  diametro  ir  in  peripheriam  p 
multiplicandum  eft  per  tertiam  radii, 
aut  fextam  diametri  partem  \r.  Deni- 
que fi  diameter  ir  fit  i » erit  foliditas 
fphatra?  'cp. 

Corolla  r ium  .1. 

200.  Spharra  igitur  xquatur  pyramidi 
quadrangulari,  cujus  bafis  eft  reftangulum 
ex  diametro  fphxrte  irin  peripheriam  ea- 
dem deferiptam  , altitudo  femidiameter 
fpha-ra;  (jf.  548  Geotn.). 

Corollarium  II. 

201.  Cylindri  fphxra:  circumfcripti  foli- 
ditas eft  pr1  (§.  541  Geotn.').  Eft  itaque  ad 
fphxram  ut  pr 1 ad  'pr1 , hoc  eft,  ut  1 ad  * , 
feu  ut  3 ad  2 ($.  124  part.  1). 

Problema  L XXVII. 

202.  Cubare  Conoides  parabolicum , 
ex  rotat  tone  parabola  cujufcunyue  generis 
eirc a axem  fuum  genitum. 

Sit  parameter  = 1 , erit  arquatio  ad 
infinita  parabolarum  genera  ( $•  519 
part.  1) 

ym  zs  x 
y =3  xl  :m 


pydx : ir  =s px 1 : m dx:  2 r 

fpydx : 2 r = rnpx'-  ■ :(.4  + 2m)r 

E3  mpy1x : ( 4 + 2 m)r 
Sit  altitudo  totius  conoidis  =s  a , dia- 
meter bafeos  ir : erit  a pro  x,8cr  pro; 
fubftituto  , foliditas  totius  conoidis 
. m 

mprta  : ('A+2m)r  ~ pfTmaPr 


Ex.  gr.  Si  parabola  genitrix  fuerit  Apii- 
loniana  , erit  m—z,  adeoque  m : ( 2 -f-  m ) 
^ z:(z-\- z)  — Bafis  ergo  ducenda  eft 
in  dimidiam  altitudinem  iconfequenterco- 
aoides  cylindri  fuper  eadem  bafi  & ejufdem 
altitudinis  fubduplum  (§.  541  Geotn.). 

Problema  L X X V 1 1 L 

203.  Cubare  fphxroides  ellipticum  ex 
rotatione  Ellipjis  Apolloniana’  circa  axem 
genitum. 

Quoniam  ad  Ellipfin  Apollcni.tnam 
($.420  part.  1). 

y1  =3  bx bx1 : a 

erit py1dx : 2r=3  pbxdx : 2r—pbx1dx : 2 ar 
Jpy 1 dx  : 2r  es  pbx1 : 4r  — pbx 1 : 6ar 

Qaodli  pro  abfeifla  x fubflituatut 
axis  a , prodibit  foliditas  integri  fphac- 
roidis  pba1 : a,r—pba ' : 6ar  =s pba1  : 4r 
~pbax  : 6r=s  ( 6pbax  — qpba1 ) ; 24 r 
ezpbax  : I2r. 

Corollarium  I. 

204.  Quod  fi  2 r ponatur  axi  conjugato 
squalis  ; erit4rx  = ab  ( §.  423  part.  1 ). 
Unde  foliditas  fphscroidis  habetur  4 par1  - 
ures  )par ; hoc  eft,  fpharroides  ellipticum 
arqu*tur  cono  > cujus  altitudo  axi  majori  4 
squalis,  bafis  vero  dupla  circuli  circa  axem 
minorem  deferipti  (§.  548  Geotn.). 

Corollarium  II. 

205.  Quoniam  cylindri  circumfcripti 
altitudo  “ 4,  diameter  2=  2r,  adeoque  foli- 
ditas — \apr  (§.  541  G«tw.) ; eritfpharroi- 
des  ellipticum  ad  cylindrum  circumfcrip- 
tum  ut  J api  ad  \apr , hoc eft,  ut  , ad  1, 
feu  ut  2 ad  3 ($.  124  part.  1). 

Corollarium  III. 

2o5.  Si  diameter  fphaerar  ss  4,  erit  peri- 
pheria  circuli  maximi  (pofita  ratione  radii 
ad  peripheriam=:r:p)=  ap:  2 r ; con  fequenter 
fpharrass  a<p:  1 2r.Eftadco  fphxroides  ellip- 
ticum ad  fphxram  axe majorc4  deferiptam 
ut]apr  ida’p:  1 ir,  hoc  eft,  (dividendo  per 
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•/  *p)  ut  r ad  4 r,  feu  ut  4 r1  id  a1,  nem- 

pe ut  quadratum  axis  minoris  ad  quadra- 
tum majoris. 

Corollarium  IV. 

207.  Si  diameter  fphxrx  =;  2r,eritfoIidi- 
tas  =:  * prx  (§.  1 99).  Efl  itaque  fphxroides 
ellipticum  ad fphxr.im  axe  minore  ir  dcC- 
criptam.ut  ] par  ad  * pn,  hoc  eft,ut  a ad 
ir  (f.nq part.  r.)»  /eu  ut  axis  major  ad 
minorem. 

Problema  LXXIX. 

208  ■ Cubare  Cono  i des  hypcrbolicum 
ex  rotatione  hyperbola  Apollonianx  circa 
axem  genitum. 

Quoniam  ad  Hyperbolum  fcalcnam 

{§■  $59  p‘irt.  I ) 

yl  ==  bx  -f-  bx2 : a 
CTlt pyxdx:  2r=  pbxdx:  2 r+pbx-dx:  lar 
& fpy-dx : 2 r=pbx2  : 4 r + pbx’ ; (,ar. 

Et  quia  ad  Hypcrbolam  arquilate- 
ram  (§.507  part.  t.J 
yl  = ax  4-  x1 

erit  py'dx-.  2r  = { apxdx  -j-  px2dx) ; 2 r 
&fpyldx:  2 r=  apx2  : 4 r + px  ~:  6r 

Corollarium. 

209.  Si  altitudo  conoidis  fuerit  axi  rranf- 
verfoxqualis,  hoce/l,  fiar  = a;  eritfoliditas 
conoidis  in  cafu  priore  pba2: 4/  pba'-.  6ar 
~ ( 6pba2  + 4 pba2) : 247-  = 1 o pba2 : 24^ 
ss  j pba1:  12  r. 

Problema  LXXX. 

Tab.II.  2 1 0.  Cubare  folidum  ex  rotatione  Cif 
Fig.iz.foidis  circa  axem  AB  genitum. 

Sit  AB— 1,  AP  = Ar,PM  =7 ; erit 

(§.  548  part.  1.  ) 

7*  = *’■•  ( l x) 

pyidx:  2 r=px'  dx : 2r(f x) 

hoc  dl,  quia  ir  = AB  = 1 , 

pyl  dx : 2 r =px*  dx : ( I x\ 

Eftvero.v*:(i x)~x'  +x*+xf 


4-**4-*74-*8  &C.  in  infinitum  (§.45 
part.  1 ).  Ergo  py * dx : 2 r=  px'  dx 
4* /-X4  dx  4*  px'  dx  4-  px6  dx  4-  px7  dx 
4-  px%  dx  &c.  in  infinitum.  Tab.II. 

Et  hinc  fpy2dx:  zr=  Ipx*  4-  { px' 
+fpx*+ipx'  +$px* +Spx*,Scc.  deri- 
nit  folidum  portione  APM  deferiptum. 
Quodfi  pro  x fubftituatur  AB^=  1 ; pro- 
dit folidum  integrum  \p  -f  7/ +3/4'  \p 
! +i/4-$/  &c.  fcu/( *+*+* 

4-3  &c.  in  infinitum.). 

Problema  LXXXI. 

2 1 1 .Cubare  folidum  ex  rotatione  Lo-  Tab.  I. 
gi/lua  circa  afymptotum  AH  genitum.  Fig.  8- 
In  Logiftica,  cujus  fubtangcns  = <*> 
(§-54> 

ydx  = ady 

dx  ~~  ady : y 

py'~dx : ir—paydy:  2 r 

Jpyzdx ; a r = pay 1 : 4 r 
Quodli  pro  y fubflituatur  AB  = r, 
erit  integrum  foiidum par'--.  e^r—\apr. 

Corollarium. 
2i2.Cylindrus,cujusaltitudo  — a , radius 
bafis  = r , cft  4 aPr  (§-  54^  Gcom. ) ; adeo- 
que  ad  folidum  iogilticum  ut  ,1  apr  ad  -i  apr, 
hoc  eft.  ut  2 ad  r ( Jf.  1 24  part.  1 ). 

S C H O L I O N. 

215.  Facile  hinc  apparet,  quod  inventic 
methodo  battenus  expofita  exprejjionibus  foli- 
dorum , ea  inter  fe  facile  comparentur,  unum- 
que  in  alterum  transformetur. 

Problema  LXXXII. 

2 14.  Cubare  folidum  cx  rotatione  Pa-T»b.n. 
rabo  la  circa  femiordinatam  QN  genitum.  Fig.  25. 

Ex  refolutione  Problematis  74  ( §. 

197)  manifeftum  cft,  elementum  folidi 
clfe  circulum  radio  MK  deferiptum  & 
in  differentiate  Rr  ipfius  NR  ductum. 

Ppp  3 Sit 
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Tab.II.Sit  itaque  ratio  radii  ad  pcriphcriam 
Fig.i^.  — r : p , AQj=r,  AP  =x , QNJ=^V 
PM=;,  erit  H r — dy,  MR  — PQ  = 
AQ — AP  = r — x , periphcria  radio 
MR  dcfcripta  =p  — px:  r ; confc- 
quenter  arca  circuli  \pr — px+pxl: 

2 r (§.  429  Geom.)  & hinc  elementum 
folidi  j prdy pxdy  +•  px1  dy : 2 r. 

Si  jam  parameter  parabola:  1 ; erit 
y1=x  (§.  388  /^rM)  8cy*  = x*i - 
quibus  valoribus  in  expremone  cle- 
menti generali  fubftitutis , erit  id  \prdy 

Pj'  dy+py*dy:  2 r.  Hujus  inte- 

grale  -i  pry | pyi  fi-py'' : lOr  indefi- 

nite exprimit  (olidum  cx  rotatione 
portionis  MNR  circa  NR  genitum. 

Quodfi  proy1  ponatur  x;  habebi- 
mus pro  eodem  (olido  4-  pry \pxJ 

+px'y:  \or=p({ry-  lxy  + xly:  IO  r). 

Denique  fi  pro^  fubftituatur  b,  pro 
x vero  r;  prodibit  folidum  integrum 

p({  br \br  4--^0=(3O — 204-6) 

pbr : 60  = f%  pbr  = \pr.  f b , hoc  eft , 
balis  fcu  circulus  radio  AQ  deferiptus 
ducitur  in  altitudinis  QN. 

Corollarium. 

115.  Cylindrus  fuper  eadem  bafi&ejuf- 
dem  altitudinis  eft?  P^r  ($•  S41  Geom  ); 
adeoque  ad  folidum  hoc  parabolicum  ut 
4 pbr  ad  } pbr.fT  , hoc  eft,  ut  1 ad  ^ , feu 
ut  15  ad  8 (§.  1 24  part.  1 ). 

Problema  LXXXQI. 
T»b.IT.  2 1 6-  C ubare  folidum  e\  rotatione  fj>a- 
Fig.i6.tU  interminati  b-\perbolici  juxta  ajympto- 
tum  CD  tanyuam  axem  genitum. 

Sit  AB=<i,AC—  b.x  P=x  PM=y; 
crt  P p—dx,&  polita  periphcria  radio 
AC.  dcfcripta  =A>  periphcria  radio 
PC  dcfcripta px:b,  qunr  dtiifta  in  PM 
—y , dat  fupcrficicm  cylindri  paiallclo- 


grammo  CPMR  deferipti  = pxy  : ^Tab.TT. 
(§.541  Geom.)Mxc  vero  fi  ulteriusdu-T^115* 
catur  in  Vp—dx , prodibit  cylindrulus 
cavus , parailclogrammulo  Vp  QM  def- 
eriptus feu  elementum  folidi  =pxydx:  b. 

Eft  vero  ex  natura  hyperbolx. intra 
afymptotos 

xy  = ab  (S-502  part.l). 

Quare  pxydx:  b=pabdx  : b—padx 
/pxydx:  b = pax. 

Quodfi  pro  x fubftituatur  bi  pro- 
dibit folidum  integrum  pab. 

Corollarium. 

217.  Cylind  us  ex  rotatione  parallelo- 
grammi  ACSB  circa  axem  CS  geniti  eft 
4 pba  (§.542  Geom.) , adeoque  ad  folidum 
hyperbolicum  ut  \ pba  ad  pba,  hoc  eft  ut 
4 ad  1 , feu  ut  1 ad  2 ($.  1 24 part.  1). 

S C H o L 1 O N. 

218.  Pojfunt  etiam  figura  plana  rotari 
circa  tangentes  , vel  alias  lineas  quafcunque ; 

Sed  cum  nihil  in  bis  difficultatis  fit , plura 
non  addimus. 

Problema  LXXXIV. 

2 1 9-  Metiri  fuper  fetem  corporis  ro-  fab.H. 
- 1 at  ime  f gura  A.N  K^jirca  axem  AQ/Vg.19. 
geniti. 

Resolutio. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam=r:  p , 
AP=x , PM=y , erit  P/>  — VlR==^x, 
m'A=dy  i Mm—\/  (dx'-  + dy'-),  peri- 
pheria  radio  PM  dcfcripta— />y : r,  qua? 
dudia  in  M m dat  elementum  luperficici 
folidi  ex  rotatione  circa  axem  AQ  ge- 
niti py  \l  ( dx~  + dy-  ):  r. 

Quodfi  jam  cx  natura  figurx  ANQ 
valor  iplius^x1  fubftituatur, & elemen- 
tum integrabile  fiat ; fuperficies  defidc- 
rata  per  lummationcm  habetur. 

Pro- 
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Problema  LXXXV. 

Tab.II.  220.  Invenire  fuperfcicm  Coni. 

F:Z-l7-  Cum  Conus  gignatur  cx  rotatione 

trianguli  ACD  circa  axem  DC;  ex 
arquationc  ad  triangulum  in  expreffio- 
ne  generali  ante  (S- ip8)  inventa 
Tubftitucndus  cft  valor  ipfius  dxx.  iit 
nempe  CD=i>AC  = r,  DP  = x, 
PM=ji  erit  (§.268  Geom.) 
x:y  = d : r 

x = 4y:  r 
dx  = ady  - r 
dxl  = aldyl : r1 

py  5/  (dx'  + dy1):  r 
=py  \/  (aldyl+rl  dy l);  r1 
=pydy  y / r* 

Jpy  V (dx1+dy1):r=py1i/(S+rx):2r1 
Quodfi  pro  y ponatur  r,  prodibit  Tu- 
perficies coni  integr^l^  y/  (n1  + ri) 
=jp.  AD;  cft  nempe  aequalis  fatfto 
cx  femiperipheria  bafis  coni  in  latus 
AD,  prorTus  ut  in  Elementis  Geome- 
tris demonftratum  (5.548  Geom.). 

Problema  LXXXVI. 

Tab.  I.  221.  Invenire  fuperfeiem  Sphttr x. 

FiZ‘  3 • Sit  diameter  circuli  genitoris  = 1, 
AP=x,  erit  elementum  arcus  Mm 

(S-  I57)=dx'.  2y/  (at xx ),  quod 

du£him  in  peripheriam  radio  PM  deT- 
criptam=2/>\/  (x — xx) producit  ele- 
mentum fuperfxcici  Tphaerica:  ( §•  2 ip) 


pdx.  Hujus  intcgrale px  indefinite  me- 
titur Tupcrficiem  Tegmenti  Tphatrici , 
cujus  altitudo  x. 

Quodfi  pro  x fubftituatur  diame- 
ter uerit  Tuperficies  Tpharae  integr® 
=/•  1 » Tcu,  fi  1 s=  a , pa. 

Corollarium. 

2 22.  Eft  ergo  quodlibet  Tegmentum  Tu- 
perficiei  iphxricar  ad  fuperficiem  fpha-rae 
integram  ut  px  ad  p.  1,  feu  ur  x ad  1 (§.  1 24 
pxrt.  1),  hoc  eft  ut  altitudo  Tegmenti  ad 
diametrum  Tpharrar. 

Problema  LXXXVII. 

223.  Invenire  Juperficiem  Concidis 
parabolici. 

Ad  parabolam  cftadx=2ydy(§.2 1 ). 
dxl  = 47 1 dy1 : ax 

py  V ( dxx  4 -dyx):  r 

~ Py  V ( 4 y'dyx  +-  axdy') : dr 

— Pydy  V ( 4y*  -E'*1).-  ar 
Fiat  VC4 y1  +*')  = y 

erit  4jii  4-  a'-  = vl 
%ydy  = 2vdv 
)dy=i  vdv 

pydy  \J  (47*  4-4*) ; ar=pv-dv ^ar 

fpydy  \/  ( 47*  4-  a *).•  ar  = pv' : 1 2 ar 
=7 P ( 4.7*4-'**)  V (47*4-**):  1 2dr. 
Piaty=o,  relinquetur^*1  V*1.  i2*r 
= pdx ; 1 2 r.  Unde  Tuperficies  Teg- 
menti conoidis  parabolici = 

P (47*  +‘*1)V(4y1 4-*l)-’I 2xr~pal:i2r 


CAPUT 
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CAPUT 


De  ufu  Calculi  integralts  in 

Definitio  IX. 

224. \ 4 Ethodus  Tangentium  in- 
j\/J[  verfa  eft  , qua  cx  data 
tangente  j aut  linea  quacunque  alia 
cujus  determinatio  a tangente  pen- 
det , invenitur  arquatio  ad  curvam 
aut  conftrudio  curva?. 

Corollarium. 

225.  Cum  exprefliones  differentiales 
tangentis , fubtangentis , fubnormalis>  nor- 
malis & arcus  , itemque  arear  curvat  fuperius 
tradit* fuerint  (jr.20,34,  3S>44» 98, 144)! 
fi  valor  datus  expreflionidiffercntiali  arque- 
tur,  flt  arquatio  differentiatis  vel  fummetur, 
vel,  fi  id  Heri  nequeat,  conftruatur;  curva 
defiderata  innotefeit. 

Problema  LXXXVIII. 

226.  Invenire  lineam  curvam , cu- 
jus fubt angens  — 2yy : a. 

Quoniam  fubtangens  linex  algc- 
braicx  z=ydx:  dy  ( §.20) ; erit 
ydx : dy  — 2 yy:  a 

aydx  = 2y'dy 
adx  2 ydy 

ax  =s  yl 

Eft  adeo  curva  quxfita  parabola 
(§.388  fart.  1 ),  cujus  conftruclio  ex 
fuperioribus  manifcfta  (§■  ?<?  3 fart.  i). 
Problema  LXXXIX. 

227.  Curvam  invenire , cujus  fub- 
normalis  ejl  conjlans , ex.  gr.  — a. 

Quoniam  fubnormalis  lineat  alge- 
braicx  ($.35  ) =a  ydy ; dx  \ erit 
ydy  — adx 

"T)1  = *x 

y-  =5  2 ax 


Methodo  tangentium  inverfa. 

Eft  adeo  curva  quxfita  parabola  , 
cujus  parameter  — 2 a. 

Problema  XC. 

228.  Invenire  curvam  , cujus  fub- 

mrmalis  — r x. 

Quoniam  ydy ; dscts  r x f$.3S) ; 

erit  ydy  =s  rdx  — xdx 

\yx  ne  rx \xx 

y 1 ne  2 rx xx 

Eft  adeo  curva  quxfita  circulus,  cu- 
jus radius  r fcu  diameter  2 r (§.  377 
fart.  1 ). 

Problema  XCI. 

229.  Invenire  curvam  , cujus  fub- 

tangens ejl  tertia  frofortienalis  ad 
r x & y. 

Quoniam  ($.  20) 

ydx 

erit  r—x:y  = dy:  dx  f§  1 24  fart.  I ) 

rdx xdx  — ydy 

rx {y1 

2 rx xx  = yz 

Eft  adeo  curva  quxfita  denuo  circu- 
lus, cujus  diameter  2 r. 

Prqblem  a XCII. 

230.  Invenire  curvam , cujus  fub- 
tangens ejl  tertia  frofortienalis  ad 

r + X & y. 

Quoniam  (§.  20) 

ydx 

' + V 

crit 
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erit  r + x.y  — dy:dx(§.i2typart.i) 
rdx  + xdx  — ydy 

rx  + jx1  zz  fr» 

2 rx-\-  xx  sj1 

Eft  adeo  curva  quxfita  Hypcrbola 
xquilatcra,  cujus  axes  conjugati  & pa- 
rameter  zz  2 r (§.  507  part.  1). 
Problema  XCIII. 

231.  Invenire  curvam  in  qua  fub- 
tangens  multiplo  abfciffx  aqualis. 

Quoniam  ( §.  20) 
mx  — ydx  • dy 
erit  mxdy  =3  ydx 

tnxdj  — ydx  zz  O 

Ut  hxc  xquatio  integrari  poflir,  mul- 
tiplicetur per  : x1  pj). 
erit  xdy — ydx)  ;*‘-o 

jffn ; am- 1 

y zz  am~  x 

Satisfaciunt  ergo  propofito  infinita 
Parabolarum  genera. 

Problema  XCIV. 

232.  Invenire  lineam  , m qua  fub- 
tangens  fcmiordinata  aqualis. 

Quoniam  (§.  20) 

ydx  : dyzzy 

ydx  zz  ydy 

dx  zz  dy 
x zzy 

Patet  adeo, lineam  quxfitam  efte  rec- 
tam ad  cathetum  trianguli  recianguli  x- 
quicruri  ranquam  axem  relatam, fcu  hy- 
pothenuram  trianguli  rcftanguli  xqui- 
cruri  (§.  89  Ceom.).  Qnodli  vero  xfu- 
matur  pro  arcu  cit  culi, erit  linea  quxfita 
Cyclois  (§.  572 part.  1 , & §.  j 2 part.  2). 
VVolJii  Oper.  Aia t hem.  Tom.  I. 


'Problema  XCV. 

233.  Invenire  curvam , cujus  fubnor- 
maltszz  \lax. 

Quoniam  ydy  : dx  zz  sjax  (§.  35) 
erit  jdyzza'  ■ > x~  dx 
\yx  zz  N,:1>r7^ 

/ - ?V'^’=3  xVV** 

Patet  adeo , quadrata  femiordinata- 
rum  hujus  cuna:  exprimere  fpatia  Pa- 
rabola? , cujus  paramerer4*  ( §.  103 ). 

Sunt  igitur  femiordinat*  ipfnt  media» 
proportionales  inter  abfcilTas  & * femi- 
ordinatarum  Parabolae  circa  commu- 
nem axem  deferiptx  (§.  cie.). 

S c h o l 1 o N. 

2 .?4‘  Curia  hac  dici  pote fi  Jjuadratrix  Tab.II. 
Parabola.  Solent  enim  Geometra  Qjadratri-  Fig.zj. 
cem  alicujus  curva  appellare  curvam  circa 
eundem  axem  deferiptam  , cujus  feniordinatis 
datis  datur  quadratura  partium  refpondcntium 
in  altera  curva.  Ex.  gr.  fi  fuerit  ut  in  noflro 
cafu APMA  = PN* , vel  APMA  = AP.  PN, 
vel  APMA  = PN.  a,  &c.  erit  AND  Quadra- 
trix  ipfius  AMC. 


Problema  XCVI. 

2 35-  Invenire  curvam  , cujus  nor~ 
malis  conflans  eft. 

Sit  conflans  linea  =3  a , abfcifiatr;  x, 
femiordinata  =1  y ; erit  (§.  44) 

)V  (dy1  4-  dx1) : dx  zz  a 
y v 1 (dy 1 -f-  dx1)  zz  adx 
y1dy1  4-  y1dx1zz  azdx 1 
—y'’dxx 

— f) 


, yxdy d zzaxdxx- 


ydy  zz  dx\J  (4* 

ydy  _ 


d(ax  -~  yx) 


V(-A- 
Qj  T 


-x 


Eft 
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Eft  itaque  curva  quatfita  circulus. 
Problbma  XC  VII. 


234.  Invenire  curvam  , cujus  area 
indefinite  exprimitur  fer  a\jax. 

Quoniam  diifcrcntialc  arex  sa  ydx 
(§■ 

erit  i a,:1x — 1 : 1dx  = ydx 

\a,tx~i:i=y 

~j^r-'ay  :x=sy% 


-Aa‘  ~ xyfi 

Efl  adeo  curva  Hyperbola  fecundi 
generis  intia  afymptotos. 


Corollarium. 
xyj.  Cum  /'axlit  femiordinata  Parabola?, 
crj.:s  parameter  =:  a ; evidens  eft  Parabo- 
lam Apdlonianatn  efllquadratricem  Hyper- 
box  intra  afymptotos,  ad  quam  i a '•  = xy*. 


Problema  XCVIII. 


238.  Invenire  curvam  , cujus  qua- 
dratura indefinita  — xs  : a. 

Quoniam  x*  : a = Jjdx 
i erit  3 x1dx:  a = tdx 
x*  =3  'ay 

Tab.II.  Eft  adeo  curva  quafita  Parabola  cx- 
fig.iS-  terior,  cujus  parameter  ‘a.  bit  enim 
AQ=PM  =s  x , PQ==  AMs;,  erit 
« ay—x 1 (§  388 part.x). 

Problema  XCIX. 


239.  Invenire  curvam , cujus  area 
=2  a\/(aa  +xx). 

Quoniam  axdx : v/  (aa  +■  xx)  ~ ydx 
ax:  V (aa+ xx)jfij 
a1xi  : (aa  4-  xx)  — y 1 
boc  eft , y1  : x1  =2  a1  : aa 4-xx 

Qua  analogia  naturam  curva*  defi- 
nit , cujus  quadratrix  eft  Hyperbola 
xquilatcra,  axibus  conjugatis  & para- 


metro  exiftentibus  a (Syojpart.  1,  <$• 
§.234  part.  2). 

Problema  C. 


240.  Imenire  curvam,  cujus  area 
= x y/  (aa  + xx  ). 

C^°t1  7)  dx\J  (aa  xx)  ^ ydx 


erit 


/(aa+xx) 
xxz  -f  at 
V(aa  4.  xx)  — J 


(?xi  + aa)x  =zyx  (ag+xx) 

y*  :aa  + 2xx  =s  aa+-2xx:aa+xx 
Qux  analogia  definit  itidem  naturam 
curva*,  cujus  quadratrix  elt  Hyperbola 
atquilatcra. 

SCHOLION. 


241.  Ex  Problematibus  his  apparet , quod 
data  quadratrice  femper  inveniatur  quadranda 
facili  negotio.  Et  hac  quidem  methodo  inveniri 
p(  f[nnt  curva  innumera  quadrabites , confirui - 
que  curvarum  quadrabilium,  feu,  quud  perinde 
c/i,  formularum  fummabilium  canones. 

Problema  Cf. 


242.  Invenire  curvam  .cujus fiubt an- 
gens eft  linea  conflans  a. 

Quoniam  ydx:dyvxa  ( §.  20) 
erit  dx  — ay  — ' dy 

fdx  ~ x—  fay — 1 dy 
Quodfi ay — 1 dy  multiplicetur  perx  j 
erit  ary  1 dy  elementum  Hyperbola* 
intra  afymptotos  ( § 1 1 8 ) & quidem 
atqui  latera?.,  in  quaafymptoti  junguntur 
ad  angulos  re&os  (§.  jro  part.  1). 
Qiiodli  ergo  y fumatur  pro  abfcilTa,  erit 
refpondcns  lemiordinata  x = ajy — 1 dy 
atqualisfpatio  hypeibolico  afymptoti- 
co  per  conflantem  a , qua:  latus  eft  po- 
tentia* in  Hyperbola  aquilatcra  (5-477 
part.  1 ) , divifo.  Unde  conftructio 

curva? 
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curvae  quxfitx  a quadratura  Hyper- 
bolae pendet. 

Corollarium  I. 

145-Quoniam  linea, ad  quam*— fay~ 'dy, 
eft  logarithinica  ad  afymptotum  relata 
(§.54)  atque  x in  afymptoto  fumta  loga- 
rirhmus  femiordinatar  ipfi  refpondentis 
(§  S5  ? part.i);  erit  quoque  fry~'dy  loga- 
rithmus  ejufdem  femiordinata:  y , confe- 
qnenter  fxy~'dy-  afdy  :y=.  iy;  ( fy  denotat 
logarichmum  ipfiusy  in  logifticafumtum, 
cujus  fubtingens  s a).  Unde  liquet,  quo- 
modo differentia'e  logarithmi  aut  quanti- 
tatis, quam  logafithmus  ingreditur,  fit  in- 
veniendum. Quoniam  enim  ady:yzzdly 
erit  etiam  d(ty)  n = n(ly)  ady  :y  ubi 
a notat  fubtangentem  logifticx. 

Corollarium  II. 

244.  It  quia  eft  fpatium  hyperboli- 

cum  per  latus  potentiarHy  pcrbolx  divifum; 
fpatia  hyperbolica  per  idem  latus  di  vifa  ex- 
primunt logarithmos,  quorum  numeri  funt 
ut  femiordinata:  ad  afvmcotum  relatae. 

Problema  CII. 

24  J.  Invenire  curvam , in  qua  ejl 

ut  a ad  y ita  f ( aa yy  ) ad  fubtan- 

gentem. 

Quoniam  per  bypoth.  & $.  20 
A: y=V(aa yy  ) ; 

hoc  eft ,a:l  — dy</(aa — yy) Jx 

erit  dy  \ I ( aa yy)  ; a = dx 

fdyf^aa — jy):*=x 
~ ■ ■ ' Quoniam  fdy  sj  ( aa — -yy)  cfl  portio 
circuli  CDPM,  cujus  radius  AC  = a, 
abfciila  PC=jr  ('§.124):  conftructio 
curvr  a quadratura  circuli  pendet, 
hoc  eft,  circulus  eftquadratrix  curvae 
quxlitx  ( §.234).  Ketenris  nempe  abf- 
cillis  PC,  femiordinata?  xerunt  aequales 
Ipatio  PMDC  per  conflantem  a di  vifo.  1 


Problema  CIII. 

246.  Invenire  curvam , in  qua  eft  ut 
a ad  y ita  y'  (aa-f-yy)  ad  fubtangentem. 

Quoniam  per  bypoth.  & %.  20 

{**+»)  ■ yJjj 

hoc  cfl , a:  1 =dy  \J  (aa-\-yy) : dx 
erit  dy  \J  ( aa  \-yy  ) .•  a = dx 
fdy  yj  (aa-hyy):  a~x 

Quoniam  fdy  V (M+yy) : a cfl  ar-  Tab.IJ. 
cus  Parabolae  AM , cujus  parameter  2 aFig.19. 
(5-  146)»  fi  femiordinata  Parabolae 
PM  fumatur  pro  abfciila  curvae  qux- 
fita: , erit  femiordinata  ejufdem  arcui 
parabolico  AM  xqualis. 

S c H o l 1 o n. 

247.  Apparet  adeo  , interdum  conflruBio- 
nem  pendere  a reElificationc  curvarum.  Pr re- 
flat autem  eam  ad  curvarum  potius  reBifca- 
tionem , quam  quadraturam  reducere ; quia  in 
priori  cafu  praxis  cfl  facilior,  ubi  arcum  filo 
metiri  datur.  In  pofleriori  autem  fpatiorum 
quadratura  ope  ferierum  infinitarum  definien- 
da eft  in  numeris  prope  veris,  & inde  fmiliter 
in  ifliufmodi  numeris  femiordinata  curvarum 
qusfitarum  funt  computanda. 

Problema  CIV. 

248.  Invenire  curvam , in  qua  eft 

fubtangens  ad  y ut  quantitas  conftans 
r ad  y/  (r1 y1). 

Quoniam  per  bypoth.  & §.  20 

-)fty'-J==r:  V('1—  /) 

hoc  cfl,  dx : dy=r:  y/  (r1 y1) 

erit  dx  = rdy:  f (r1 y1)  " 

x~f(rdy  7 y'  (r1 y1)). 

Quia  f\rdy : f (r1 y*))  cfl  arcus  Tab.I. 

circuli  AM , cujus  radius  AC i=r,  PM  Fig.y. 
=-;  f S l 5 3)i  conftrudiio  curvae  pen- 
det a rc&ificationcperiphcriae  circuli. 

Qjl  <3  2 Nempe 
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Tab.b  Nempe  fi  fcmiordlnata-  in  circulo  PM 
fig-3-  fumantur  pro  abfeiflis  curva:  quxiita: ; 
erunt  ejufdcm  femiordinata:  arcubus 
AM  xqualcs. 

Problema  CV. 

249-  Invenire  curvam , in  qua  fub- 
tangens  tft  ad  y ut  rx  ad  r1  -Fy1  ■ 
Quoniam  per  h)poth.  & $.  20 

y—r':r'  +yz 


dy 

hoc  C*l>  dx : dy 
erit 


d<  = rl  dy : ( r' -vy1) 
Quoniam  f\r'  dy:  (rI4->1))  aut,  fi 
r = l if\dy\  (1  +yz ))  eft  elementum 
Tab.II. arcus  LM,  cujus  tangens  IiK  —y  (§. 
Fig.2.0. 1 J8  );  evidens  eft , conftructionem 
curvx  quafita*  denuo  pendere  a recti- 
ficationc  arcuum  circuli  indefinita. 
Sumtis  nempe  tangentibus  arcuum  BK 
pro  abfeiflis  curva:  quaefitar;  femiordi- 
natx  cjufdem  erunt  arcubus  BM  aqua- 
les j radio  circuli  exiftente  r. 

Problema  CVI. 

2 50.  Invenire  curvatn , in  qua  tan- 
gens eft  cenftans. 

Sit  conflans  il!a  = rf,  abfcifla=x, 
femiordmata  y : erit  ( §.  34) 
y \J  ( dx1  - dy'):  dy=a 

y 


V (dx'  +dy'): 


*■  +v=-ft- 


dxi  — aIfty1  ~ yldyx 
JL 


dit,  diciturquc  Tr adoria.  Ad  ejus  adeo  Ti!  I 
deferiptionem  non  opus  eft , nifi  ba-^i-^ 
cillo,  in  cujus  utroque  extiemo  cufpis 
infixa, ita  ut  cufpis  in  M prematur  in 
planum  claterc , vel  pondere,  Eft  ita- 
que aquatio  inventa  ad  r ractoriam. 

Eadem  aquatio  fic  eruitur.Q^oniatn 
TM=<,  PM==j»;  erit  P 1 = v' 

Sed  PT  —ydx  : dy  ($  20.  Ergo  ydx.dy 
= y/  (a1 — y')  i confequenter  dx —dy 
■y/  (a' — y1)  :y ; aut,  quia  femiordinata: 
continuo  deci  efccntis  di  flerent 'ale  ne- 
gativum, dx  — dy  y/  {a1 y'): y. 

Corollarium  1. 

251.  Si  fuerit  x—o, erit  etiam  o, 
adeoque 

- dy  / (a1  ~y'):y  - ° 

/(a'—y')~o 


■ y1  — o 


x —Ay  'J  \*z — >*))• 

Tab.I.  Curva , in  qua  tangens  conflans  eft, 
Fig. 8.  deferibitur  puncto  M,  fi  alterum  ex- 
tremum recto  TM  in  recU  AK.  ince- 


a~  y . 

Efl  igitur  in  A,  ubi  origo  indetermina- 
tar  x)  AB  =;  a ; id  quod  etiam  ex  def- 
criptionc  liquet. 

Corollarium  11. 

25 2. Quoniam  ixxi  dy/(*'  ~~y'):y>^ ** 
ydx  - dy  r {a'  ~ y 1 ) adeoque  fpatium  1* 
determinatum  RPMI  — fft  f^(a'  ~~  y r 
O sadratura  igitur  tra&oriar  pendet  a qua- 
dratura circuli  (i- « 14)  * c,,ius  r.aJ,us  dt  4’ 
abfcifx  a centro  computati  funr  y. 

CoROLLARtUM  III. 

axiy1—J14y1  -V* 

ajj.Similiterquiada1  =s  — 

dx'  +dy'  =*-^-’-2L+dy* 

= aldy'  ; y' 


/(dx'  + dy1)  - y 


f/(dx'  + dy')-r-? 


Quare 
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Qeare  cum  f~  fit  logarithmus  ipfius  y; 

arcus  tradori*  funt  ut  iogarithmi , femior- 
dinarx  ut  numeri. 

Etquia  f(ady.y)  cft  abfeifla  logarirhmi- 
cx , cujus  (hbcangens  r=  u;  greus  tradorix 
redificantur  per  abfcilfaslogarithmicx. 


Corollarium  IV. 

254. Si  BO=  v,  erit  OA  = PM=  a~v, 
adeoque  a — v ~y,  A — dv  zz  dy;  con- 
fermenter dx  — — dy  •/  (a-  — y-):  y = 
dvF  (2 av—  vx):  (a  — v).  Habemus  adeo 
xquacionem,  qux  Tradcoriam  definit  tef- 
pectu  axis  BA. 


C A r U T VI. 

De  ufu  Calculi  integratis  in  Logarithmorum  doctrina. 


Problema  CVIJ. 

255 .1  \ Aio  numero  , invenire  logn- 
| / rithmum. 

Tab.  Sit  Logarithmicaf  MBN  ordinata 
'h-  AB  = 1 , cadcmquc  fubtangenti , qu* 
^i-30-  confians  cft  ( i .54. ) xqualis,  erit  PM 
numerus  imitate  major,  QN  numerus 
unitate  minor,  AP  logarithmus  nu- 
meri unitate  majoris,  AQ^ logarith- 
mus numeri  unitate  minoris. 

Quodii  jam  differentia  inter  AB  & 
PM  iit  y ; erit  PM—  1 +y  i confcquen- 
ter  AP,  fcu  logarithmus  unitate  majoris 
numeri,/^: (1+7))  r§.243)-bftvcro 
i:(i  +y)~  1 — y+y'- — j'  +7*  Ac. 
in  infinitum  (§45  part.  I ).  Ergo  dy: 

( I + r)  — dy ydy  + 71  dy )'dy 

-4-  y*dy  Scc.  in  infinitum;  confcquetucr 
J\dy:(  1 +y))  fcu  logarithmus  numeri 
i+y  unitate  majoris , =2  y — 4*  5^’ 
■ — \y*  -E  \yf  &c.  in  infinitum. 

Quodli  differentia  inter  AB&QN 
fit  y , erit  QVJ  =3  1 — y ; confequencer 
AQ±  fcu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  z=,]\-dy:  ( l-jy)).Eft  vero- 1 : 
O7* 7)=  -1-7—/  -~y'  — y*  - &c. 
in  infinitum  ( §.4  5 purt.  r ).  Ergo  — dy: 
{l-y)—-dy-jdy-y1dj-y'dj-)*dj} 


&c.  in  infinitum ; confequcntcr/(  - dy. 

( 1 -y)),  fcu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  = -7—  jyx  — 'y1  — £yi  — 'yf 
&c.  in  infinitum. 

Corollarium  I. 

255.  Si  lartis  potentixHyperbolx  AB,veI  Tab.II. 
BC,  fuerit  i , BPsj^erit  APs  1 +7,  & fpa-  Fig 29. 
tium  hypcrbolicumafymptoricum 
+ 'y*— + fitc.in  infinitum  (§.120). 

Er  ubi  erit  AQ^=:  1 —y,  adeoque 

(fi  QSJr:  v)  ob  1 = t>—  vy  ( jT. 490 part.i), 
elementum  fpatii  hyperboiici  alymptotici 
*“  iydy:  ( t — 7);  confequenter  fpatium 

= ‘ ~ ly*~  T.y'  &c- in  infi- 

nitum ( $ . 1 20  ).  Poifunt  ergo  etiam  loga- 
rithmi  per  hyperbolam  exhiberi  .-nimiruov 
fi  Larus  potc.nix  AB  =;  i.abiciila  AP  eft  nu- 
meriri  unitare  major,  fpatium  afymptoti- 
cum  BCMP  logarithmus  numeri  unitate 
majoris;  fimilircr  abfciiTa  AQjrft  numerus 
unitate  minor  & fpatium  hyperbolicum 
afympcoticum  QSCB  logarithmus  numeri 
unitate  minoris. 

Corollarium  II. 

257. Qu°dfi^=  i,  erit  1 + 7=  2; adeo- 
que logarithmus  hyperbolicus  binarii  = £ 

— t+j-  i-j-  j&c.  in  infinitum. 

Corollarium  III. 

258.  Quoniam  logarithmus  ipfius  r: 

(1  + x)  & numeri  integri  1 -j-  x idem  cft 
(JT.,’5 1 Aritbm. ) , fradio  vero  i:  ( 1 + v) 

Q^jq  3 nuine- 
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numerus  unitate  minor;  pro  i — y pona- 
tur i : ( i + x),  formula  pofterior  inve- 
niendis logarithmis  tam  numerorum  uni- 
tate majorum,  quam  minorum  fatisfacit. 
Nempe  cum  fit  ex  hypothefi 

t -y  ~ i:  (i  + *) 


erit  i — i:  (i  + x)  —y 
i + x—  i x 

T TIT* 


hoc  eft, — 


+ x 

adeoque  in  formula 7+7^  + j^’  + )y* 
+ \yf  &c.  pro^  fubftitui  debet  x 
fi  numeri  unitate  majoris  logarithmus  de- 
fiderctur. 


S C H o L I o N. 

259.  Formula  pojlerior  fi  in  cafu  quoque 
priore,  ubi  numerus  cujus  logarithmus  qua- 
ritur  unitate  major  , adhibetur , inventio 
logarithmi  futiliori  opera  abjblvitur  ,•  quia 
feries  citius  convergit , quam  fi  priori  for- 
mula utamur.  Enimvero  probe  notandum  , 
logaritlmos  hyperbolicos  coincidere  cum  Ne- 
perianis , adeoque  diverfos  effe  a Briggianis, 
quibus  communiter  utimur.  Cum  autem  hy~ 
perb  lici  fint  ad  Briggianos  ut  logarithmus 
denarii  hyperbolicus  ad  logarithmurn  denarii 
Briggianum  , fitqtte  logarithmus  binarii  hy- 
perbolicus 2.  302585092994  &c.  Briggia- 
nus  1.  ooocoooooooo  ; bypcrbolici  ad 
Briggianos  , quibus  vulgo  utimur,  facile 
reducuntur. 

Problema  CVIII^ 

260.  Dato  logartthmo  invenire  nu- 


merum. 

Sit  logarithmus  /,  numerus  1 + J 
erit  j-tf  + \y'  - &+  '<)’  &c. 
Qea^c  cum  + (2 b*~e)  /’ 

+ ( 5 bc 5 b 1 d)  /4  -j-  ( 1 4 b*  -\-6bd 

—2  1 b'  c+ 3 c'--c)  l ’ &c.  part.i) 

ob  a — f , tkb— 4 jC  = + ‘ > d= 

k>e  — + r&c.  ^rit 


s Ic — s b'  — d*=  — i H + s= 


— 40  + 30+12  _2_  I 

48  '48  24 

14 b+  + 6bd—  2ib*c-h  3^-e 


__  ii  , jl 

16  8 

=i+-£. 

8 8 


21  3 1 

14  1 t 

T + l ~ 7 


40-15-24 

I 20 


adeoque 

y=/+-l1+-J,  + — A+  ~-/r&c. 
J 2 6 24  120 


in  infinit.= 
V 


l 


»4 

+T^  + 


/* 


1 ' 1.2  ' 1.2.3 
&c.  in  infinit. 


x. 2.3.4 


1.2. 3.4. 5 
Quedii  terminus  primus  dicatur  A, 
fecundus  B,  tertius  C,  quartus  D &c. 
erit  y=l+k  A/+.J  B/+i  C/+f  D/ 
&c.  in  infinitum. 

Quoniam  vero  l ert  logarithmus 
numeri  I +yi  erit  numerus  i+^=I 
+ / + 4 A/+}B/  + iC/+-f  D/  &c. 
in  infinitum. 

Si  l fuerit  logarithmus  numeri  uni- 
tate minoris i-y;  erit  / =jr -+- tJ(* 
+ 4 >4  + r>*  &c.  & eodem  ut  ante 

modo  repcrictur  =/— — i1  ^ 

— /4-| /f,  &c.  in  infi- 

1.2. 3.4  1.2.3.4.5 

nitum,  confcquenter  1 — j=I 


+ — /* — /4 - — A — - l* 

1.2  1.2.3  i-*-?- 4 i.z.j.4-5 

Scc.  in  infinitum. 

Quodit  terminus  primus  dicatur  A, 
fecundus  B,  tertius  C , &c.  erit^  — / 
7 A/+1  B/  — i C/+J  D/&c.  in  in- 
finitum; confcquenter  1 — y=  1-/+ 
i AI—)  L/+i  C/-y  D/.&c.  in  infinitum. 

Pro- 
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Problema  C I X. 

2 6 1 • Dato ftnu  invenire  logarithmum. 
Sit  radius=  i ,coi,nus=-x:  erit linus 
V ( 1-xx) ($. jjypart.  I )~y/( ( l4-x)(l-x)). 

•d  / ( i4-x)=x—  \ x*4-  'x ' — l xr  — j/ 

/(i — x)~  — x—  jX1-  Jx1  --X4-- jx*— £xff 
go  /(t— xx)=— ^x1— Jx4— |x®\§.  33  yArith. ) 
ty(  I -xx)=  -Jx1- Jx*-  Jx5  &c.(§.  338  /fr.). 
Problema  CX. 

262.  Data  tangente , invenire  loga- 
ritbmum. 


EXPONENTIA  LI.  493 

Sic  rad‘us,  fcu  (Inus  totus,  hoc  eft, 
tangens  4 S 0 ( §.  ? 2 7 rigon  ) = 1 ; tan- 
gens arens  45 0 majoris  = 1 -f-  x; 
tangens  arcus  45 0 minoris=  1 — x; 
erit  iogarithmts  tangentis  in  cafu 

— w 

pofleriorcx — ^xs-|-*x' Jx4^}-** 

&c.  in  infinitum;  in  cafu  pofteiore 

x — i** )xl- — Jx4 Jx5dcc. 

in  infinitum  (§.  2JJ.) 


SECTIO  TERTIA. 

DE  CALCULO  EXPONENTI  ALI. 


CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  exponentialis. 


Definitio  X. 

263  Alculus  exponentialis  eft  me- 
thodus  difterentiandi  quan- 
titates exponentiales  & diffcrentialia 
exponentialium  fummandi. 

Definitio  XI. 

264-  Quantitas  exponentialis  eft 
dignitas,  cujus  exponens  variabilis, 
cx.  gr.  x* , a*. 

Problema  CXI. 

26^.  Quantitatem  cxponenttalem  dif- 
ftrentiare. 

Resolutio. 

Non  alia  re  opus  clt , quam  ut 
quantitates  exponentiales  ad  loga- 
rithmicas  revocentur:  quo  fado,dif- 
ferentiatio  fuccedit  per  §.  243. 


E.gr.  Qtixritur  differentiate  quantitatis 
exponentialis  xy-  Fiat 

xy—z 

erit  j/lx=lz(§.3q.l  Arithm.') 

Ixdy -{ -ydx:  x = dz : • z (§.243) 
zlxdy  + zydx : x=  dz 
hoc  eft , xy  Ixdy  4"  yxy  1 dx  = de. 

Sit  quantitas  exponentialis  ditterentian- 

da  fecundi  gradus  vx  \ Fiat , ut  ante , 

. yX/  = z, 

erit  xtlv  = /<§.  34  f Arithm A 

(xylxdy  -j-yxy  1 dx)  lv-\-xy  dv.v- </<.;<,(§. iy 

< (xy  Ixdy  4 -yxy  ~ 'dx)  Iv  4-  ZXy  dv : v=z  de, 
hoc  eft, 

v*'  (xy  Ixdy  4-  yxy~ 1 dx)  Iv  4"  v*  y v~ 1 xr  dv  = dz 
feu 

i,xy  xy Ixlvdy  vx' yxy~llvdx  ■j-vx7v~'x'dv  — dz, 

Eadcsn 
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Eadem  ratione  inveniri  potefl  differen- 
tiale  quantitatis  exponentialis  cujufcun- 
que  alterius. 

Problima  CXII. 

266.  Dijfcrentiale  logarithmicum  in- 
tegrare. 

bit  difiercntiale  integrandum  xlxdx. 
I;iat 

* = I 4-  y 
erit  Ix  = / ( i 4-7 ) 

& dx  = dy 


xlxdx  = / ( t 4-  y ) ( I 4-7 ) dy. 

Eft  vero  l ( l +y ) ~y -\y1^r)yt~kyi' 
+y  &c.  in  infinitum  ( S. 2 5 5 )•  Ergo 

1 ( * +y)  ( * +y)  dy—(i+y)ty  (y~b% 

4"  1 7*  _ Jj4  4-  b’  &c*  'n  ) 

= ( multiplicatione  adu  ftdta] 
ydy~K> 1 dy±  dy~iy*  dy->r  \yfdy  &C. 

+ y*  dy  - \y!  dy  + 'y*dy  ~ ty dy  &C. 
h.e  ydy  ^xdy~kfdy+-fifdy-^y'dy\c. 
Unde  tandem  habetur  fxlxdx 

= V + iy'~  + so/ - Thys  &c. 


i , . i , i . , t t 
i.  j'  i.z.f  a.3.4'  3-4-5y 


1~—  ys  &c.  in  infinitum:  in  qua 

4 1-6  J 1 

feric  y — x t. 

Problema  CXIIT. 


267.  Different  tale  exponentialcm 
quantitatem  invelvens  integrare. 

bit  ditferentiaic  integrandum  xxdx. 
Fiat.v=i  4-7,  erit  xx—(i  +7)  i+A  <Sc 
Jx=dy,  adeoque  xx  dx^=f  I +7)  '+tdy. 

Fiat  ( i 4 -y)  '4>==  1 +v 

erit  (1  +y)l(\-Hi)  — l(i  + 'v) 
hoc  cft > ( 1 +y)  ( 7-  b' + b’-*)*  +b' 
&c.  in  infinitum)  =tr-ir+  )v*-\v+ 
->r\v'  &c.  in  infinitum  ( §.  2 S S) * ^cu 


per  calculum  pr.rcedcntem , y 4-  \y' 

hy'  +-hyA~-kyt  &c.  in  infinitum 

—v + lvx+\v'  &c. 

in  infinitum  ( §.  2 66). 

Fiat  porro 

v—y  + ley1 4-  my'  4-  ny*  + f>y'  &C. 
Crit'f 1 = + y1  4*  2yk'-\-  k'y*  +•  ikmj' 
+2tny*+  2 ny' 

v*  ss  4-  y’  4-  3*7*4-  3**7' 

4-  \t»y' 

v*=  -f  y*  4-  4*/ 

v'=  4 - y' 

(S-9S  p*rt.  I ).  Unde 
v—y+ty  + my*  4-  ny*  4-  ff  &c. 

- lv'=3  - ty-  ky'  - yty-iwf&C. 

— my * — ny' 

4.  = 4-*/4-^4  4- ky'  &c. 

4 -»*f 

-{v*=  ~*y*-k/8ic. 

-+\v'  = 4-  \y'  &c. 

— jr\f  4“  hy'-Trf+Td!=° 

Habemus  ergo 

I 1=0  k—  f~o  /»  /•  f 1 4-  * — 0 

1 = 1 k—v  m— 1-^=4 

n-ije' -»»4-^-4-rr=0 

T=T+  h — 1 + a = ; 

p — hm  '-«4-^14-w-^4-t4-  t5— ° 
/>=■!+■  |-I“T 4-  I_-ra=i-4  = 4i-rr  = ti 
Confequentcr 

(1 4-7)  ,+^=i  4-^=1 4-74-7*  4- t/ 
4-!7*4-tt7’  &c.  ‘n  infinitum. 

Quare  difterentiale  ad  integrandum 
propofitum  (14-7)  ,+^  dy  — dy  +yd) 
4“7*  dy  + \y  'dy+  ) 7 *dy  4-  T*s  f dy  &c. 
in  infinitum,  adeoque  /[ 1 4-7 J 1+/^ 
4-47*4-17'  + iT4  * tV7f  + hf**c' 
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Problema  CXIV.  i 
268.  Quantitatem  exponentialcm  , 
confequenter  curvam  exponentialcm  , cu- 
jae aquatio  datur , conjf ruere. 
Resolutio. 

Quantitates  cxponentialcs  reducen- 
da1 funtad  logarithmicas,  qureperabf- 
cilfas  Logarithmicx  exhiberi  poflunt. 

Ex.g:-.Sit  conftruenda  curva  exponentia- 
lis,  ad  quam  xx=ty,  erit  (/.341  Aritbm.) 
T>b.  v/.r=  ly. Supponamus Logarithmicam  MBN 
II(.  defcripram.&ineafemiordinatamAB ssi. 
fy}0.  Sit  PM  = x ; erit  A P = Ix.  Eft  vero  1 : Ix n x: 
fy  (f.2 99  Aritbm.).  Ergo  ly  reperiri  poteft 
f§.27iGeoi».):curTixqua!isin  axcLogifticx 
fumatur  AH , erit  HI=_)>C§.  555  part.i). 


EXPONENTIALI.  4P7 

Quod’;bet  adeo  curvx  exponentialis  pnne-  Tab. 
tum  G reperitur  fcquenrcm  in  modum : III. 

Fiat  AC  = x , & ducatur  MC  ipfi  AP  pa-  Fig.30. 
rallela , qux  Logifticam  in  M fecabit;  erit 
MC  = AP  =r  Ix.  Fiat  CD  = AB  = 1 , & DE 
= AC,  ducaturque  LE  ipfi  MC  parallela; 
eritLEx:  ly.  DucarurLH  ipfi  EA  parallela; 
erit  HI  exy.  Quodfi  ergo  AC  fumatur  pro 
axeeurvx  exponentialis,  fiatqueCGs  HI; 
erit  G pun&um  in  curva  quxfita. 

Porro  cum  x = o , erit  ly  =5  o.  Sed  o eft 
logarithmus  unitatis.  Ergo  y eft  unitas , 
confequenter  = AB.  Quare  fi  fiat  AFr:  AB; 
erit  F pundtum  curvx  exponentialis. 

Similiter  quando  AB—  i~x,  erit  /x=  o, 
a deoque  ad  AB  applicata  y eft  i , feu  ipfi 
AB  xqualis.  Quamobrem  fi  fiat  BK  =:  BA; 
erit  K pundum  curvx  exponentialis. 


CAPUT  II. 

De  ufii  Calculi  exponentialis  in  Curvarum  exponentialium 
Jjmptomatis  invefligandis. 


Definitio  XII. 

269.  f~~ ^ \Jrva  exponentialis  eft,  qux 

V a definitur  per  arquationem 

cxponentialem. 

Definitio  XIII. 

27C.  sE quatio  exponentialis  eft,  quam 
ingreditur  quantitas  exponentialis. 

Problema  CXV. 

271.  Invenire  fubt angentem  curva , 
m qua  ax=y. 

Quonam  ax—y 

erit  xla  ly 

/adx  — dy  ; y ( §.  243  ) 
dx  = dy : yla 

L 'oljii  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


Ergo  fubtangens  ydx\  dy  ($.20) 

= ydy  : ylady  = 1 ; la. 

Conftrucdo.  Sit deferipta  Logiftica  Tab. 
quxeunque  MBN  & in  ca  AE=i . fiat  III. 
AC '=*,  ducaturque CM ipfiAP&  MP^S-31» 
ipfi  AC  parallela ; erit  PM  = AC=  a 
& AP— (§.  5 SApart.  1 ).  fiat  porro 
PQj=  AB=  i , itemque  QT  ipfi  AB 
parallela;  erit  TQ==  1 : la  ($.  302 
Arithm.  & $.  26S  (Jeom.). 

Corollarium. 

»7S*  Quoniam  curvx  fubtangens  1 ; la 
conftans:  xeniario  propofica  ad  Lo^a- 
rithmicam  eft. 

S C H o L I o N. 

*7?.  Nempe  fi  fubt  augens  Logiftica  fuerit 
i : U;  ea  definitur  per  ax  —y. 

Rrr  P r C- 
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Problema  CX  VI. 

274.  Quadrare  Jpatium  Logijlicum 
interminatum  HPMI. 

Sic  Logifticac  fubtangens  PT=I  .la: 
PM=jr,  P p—dxi  erit 
a*  = 1 (§•  273)* 
xla=ly 

ladx—dy : y (§-243) 
dx  = dy : yla 
jdx=ydy:  yla=dy:  la 

Jydx—y  : la-=y  {\ : la ) = PMTpT 
Corollarium  I. 

275.  Spatium  LogiAicum  interminatum 
HPMI  cA  trianguli  fubtangente  PT , tan- 
gente TM , & femiordinata  PM  contenti 
duplum  ( S-391  Ccotn.). 

Corollarium  II. 

276.  Quoniam  Spatium  HPMI  =:  PM.PT 
& ISQH  = §Q^  PT  (i.  274);  erit  Q?MS 

(PM-  SQ)  PT,  hoc  cA,  fpatium  inter 
duas  femioriiinatas  interceptum  squale 
redangulo  cx  fubtangente  in  differentiam 
femiordinararum. 

Problema  CXVII. 

277.  Cubare  [olidum  Logijlicum  ex 
rotatione  Jpatii  interminati  HPMI  circa 
a[jmptotum  PH  geniti. 

Quoniam  ($-274) 
dx  —dy.yla  erit  (§.  197  ) 

pyldx:  Ir—py1  dy : 2 ryla—pydy : Irla 

Jpydx:  2r=pyl:  Arla. 

Corollarium  I. 

278.  Quoniam  py1 : 2 r cA  circulus  ra- 
dio PM  -y  deferiptus  (S-i9l) > Py1  '■  4rla 
cA  cylindrus,  cujus  bafis  eadem  eA  cum 
bafi  folidi  logiAici , altitudo  vero  i:  2 la 
feu  -JPT  (§•  54*  Gcom.). 

Corollarium  II. 

279.  EA  ergo  folidum  iAud  logiAicum 
ad  conum , cujus  altitudo  fubtangens  PT 


rs  1 : la  , femidiameter  bafis  PM  = y , utyau,  r 
py1  : 4 rla  ad  py1 : 6rla , hoc  eA , ut  i ad  i,  fj*[ 
feu  ut  6 ad4,  aut  ut  j ad  2 (§.  1 24 part.i). 

Problema  CXVII  I. 

2 80.  Determinare  [abnormalem  Lo- 
gijlica. 

Quoniam  ladx^dy.  y ($.274). 

erit  dy—yladx 

ydy  : dx  — y1ladx  : dx  (§.  3 j)* 


Eft  adeo  fubnormalis  tertia  pro- 
portionalis ad  tangentem  PT  = 1 : 
j la  & femiordinatam  PM=j. 
Corollarium. 

281-  Quod  fi  ergo  Parabola  deferiba- 
tur,  cujus  parameter  fubtangenti  LogiAics 
1 squalis;  femiordinats  Parabols  ezdcm 
funt  cum  femiordinatis  LogiAics , illius  au* 
j tem  abfeiflis hujus fubnormales  squantur. 
Problema  CXIX. 

282.  Determinare  [ubt  angent  em  cur- 
va expomntialis , ad  quam  xx  —y. 

Quoniam  xlx.—  ly 

erit  Ixdx  4-  xdx : x = dj  : y 

ylxdx  -r  ydx  = dy 

Ergo  fubtangens^x : dy  —ydx : (ylxdx 
+ ydx  )=i:(/x-j-l). 

Eft  itaque  PT  tertia  proportionalis  Tab- 
ad  AB+AP=i+/x  & AB=i(§.  268).  J11', 

r 

Problema  CXX. 

283-  Determinare  [abnormalem  cur- 
va, ad  tyuam  x*=y. 

Quia  ylxdx  4 -ydx—dy  ($.282);  erit 
fubnormalis  (§.35  ) ydy.  dx  — (y2lxdx 
+y1dx):dx=yzlx-\~y * —)z  ( lx  + 0* 
Quaerenda  igitur  eft  ad  AB=i,  & 
pM==y,  rertia  proportionalis^*  & hinc 

porro  adAB=i , AB4-  AP=1+^> 

atque 
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Tib. 

KL 


atque  lineam  inventam  y1  quarta  pro- 
portionalis. 

Problema  CXXI. 

284-  Determinare  minimam  applica- 
tam SR  in  curva  exponent iali  , ad  quam 
x*=y. 

Quoniamy.Yi56c+_^'=</y(§.  2 8 2); 
fiat  ylxdx 4- ydx  = o (§  63). 


erit  Ix  + 1 = o 
1 = Ix 

Fiat  ergo  AT  = AB  = i > erit  TV 
*=AR  = Jf  (§.$54part.l ). 

Quodfi  pro  Ix  in  aequatione  curvx 
xlx~ly  fubftituatur  valor  modo  in- 
ventus  j ; prodibit x=—ly.  Fiat 

igitur  AQj=VT  = x:  erit  NQ^ 

= SR  =y  (S.cit.part.  1 J. 

Problema  CXXII. 

28 S-  Quadrare  curvam  exponentia- 
lem , ad  quam  xx  =y. 

Quoniam  elementum  arca? ydx  (§. 
98).  erit  area  curvae  = fxxdx^  [fi  pro 
x ponatur  1 -+-7]  v+^+jv*  +%v+ 
+ pfv,+?sVs&c.in  infinitum  [§,  267). 

Problema  CXXIIJ. 

286.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam, cujus  fubt  angens  = l :(  1 +/x). 
Quoniam^  1 ; (1  + lx)~ydx  :dy  (§.  20) 

erit  dy=y  ( 1 + lx)dx 
dy  :y  —dx 4- Ixdx 
fldy  :y)  = /{dx  + Ixdx ) = xlx 

ly  = xlx 

y — x*  ( §.341  Arithm.) 

Problema  CXXIV. 

287-  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  fubnor malis  y1  (lx  + 1 ). 


Quoniam  y * ( Ix  + 1 ) =ydy : dx  (§.35) 

erit  y1  (/at  ■+■  1)  dx  =ydy 
Ixdx  -j-  dx  = dy : y 
xlx  = ly  (S  243  ) 
x*  = y ( §.34 1 Arithm.). 

Problema  CXXV. 

288.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam, cujus  fulnormalis  y1  la. 

Quoniam  y1  la=ydy : dx{§.$  y) 

erit  yx  ladx  =ydy 
ladx  = dy  :y 
xla  = ly  {%.  243  ) 
a*  t=jr  (§341  Arithm.) 

Eft  ergo  Curva  quxfita  Logarithmi- 
ca  vulgaris,  fcu  Logiftica  (§.273). 

Problema  CXXVI. 

289-  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  area  ( 2.vl  Ix x1)  : 4 la. 

Quoniam  (§.  98  ) 

( qxlxdx -f-  ixdx ixdx)  : qla—ydx 

erit  4-y/x  = 4 yla 
xlx—yla 

x*=  ( §.  341  Arithm.) 

Curva  haec  vi  Probi.  1 14  ( §.268  ) Tab. 
ita  conftruitur,  ope  Logarithmicae  vul-  M. 
garis  MBN.  Sit  nempe  AB  = 1 , qua:  f‘Z-33- 
in  infinitum  producatur.  Fiat  AD=4, 

& AC  — x,  ducanturquc  DL  &CM 
ipfi  AP,  HL  & PMipfi  AC  parallelas 
erit  DL=AH=/rf,  & CM=AP=/x 
(S.2<58J.  Fiat  AF—AH,&  ducatur  1 E 
ipfi  CG  parallela , per  A vero  & E re- 
-da  AG  ipfi  CM  continuat®  in  G oc- 
currens, erit  CG=x/x : la—y(§.  2 6S 
Geom.)i  adeoque  pundlum  G in  curva 
qu.efita , quae  definitur . per  xx=as. 

Rrr  2 Co- 


Digitized  by  Google 


JOO 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  II.  Sec7.  IK 


Tah. 

III. 

Fig-3*- 


Corollarium  I. 

290.  Quia  Ixdx  + dx  — Ixdy  (§.  24 j ) 
erit  dx—  lady : ( Ix  + 1 ) 

ydx  : dy  veyla  : ( Ix  + 1 ) ( f.  20). 

Eli  ergo  fubrangens  curvx  hujus  expo- 
nenriatis  quarta  proportionalis  ad  AB 
+ AP,  CG  & conflantem  AH. 

Corollarium  II. 

291.  Quia  ( Ixdx  + dx)  : Ix—  dy  (§.  290)  ; 
erit  y.y  : dx  —y  (/x+  1):  Ix,  adeoque  fub- 


normalis  curvx  hujus  exponentialis  eft 
quarta  proportionalis  ad  conflantem  AH,  ,,j ' 
ad  AP  + AB  & ad  CG.  ‘ 

Corollarium  III. 

292.  Eft  ergo  fubrangens  ad  fubnorma- 
lem  ut ylx  : (Ix  +■  1)  ad^  (lx-\-  1):  Ix,  hoc 
eft , ut  la1  ad  ( Ix  + 1 )*  (§.124  pxrt.  1 ) 
Quare  quadratum  compofttx  ex  conflante 
AB  & variabili  AP  eft  ad  quadratum  con- 
flantis AH  ut  fubnormalis  curvx  exponen- 
tialis ad  ejus  fubtangentem. 


SECTIO  QJJ  ARTA. 

DE  CALCULO  DIFFERENTIO-DIFFERENTIALI. 


CAPUT  I. 

Dc  natura  Calculi  differentio-dijfercntialis. 


Definitio  XIV. 

293-  Alculus  different  io- differ  entia- 

V j tis  eft  methodus  quantitates 
differentiak-s  denuo  differentiandi. 

Corollarium. 

294.  Quoniam  fignum  differentialiseftd 
(/.8):  difFcrcntiale  ipfius  dx  erit  ddx:  diffe- 
rcntiale  ipfius  ddx  erix  dddx,  & ita  porro. 

Hypothesis. 

295.  Scribantur  ddx  , dddx , ddddx 
&C.  compendiofius  d'-x,d’x,  d^x  &c. 

Definitio  XV. 

29A.  Differentiate  primi  gradus  eft 
infinitelima  quantitatis  ordinarias , ut 
dx.  Differentiate  fecundi  gradus  eft  infi- 
nitefima  quantitatis  differcntialis  primi 
gradus,  veluti  ddx  , dxdx  vel  dx *, 
dxdy.  Differentiate  tertii  gradus  eft 


infinitefima  quantitatis  differcntialis  fe- 
cundi gradus,  ut  dddx,  dx' , dxdjdz, 
Sc  ita  porro. 

Problema  CXXVII. 

297.  Invenire  regulas  differentiandi 
differentialia  quacunque  data. 
Resoluti  o. 

Eodem  prorfus  modo  inveftigari 
poffunt,  quo  fupra  invenire  docuimus 
regulas  differentiandi  quantitates  or- 
dinarias (§  17,  ip):  id  quod  unoaltc- 
roque  exemplo  oftendere  libet. 

Ex*  gr.  I.  Sic  inveftigandum  difterentiale 
ipfius  xdx. 

Fiat  xdx—  v 

erit  dx—  v : x 

d'x  — (xdv  — vdx):  xz  (JT.  19) 
x:d!x=  xdv  — vdx 
vdx-Ux'd‘x—  xdv 

hoc 


JDigitized  by  Google 


Cap.  1.  DE.CALC.  DIFFERENTIO-DIFFERENTIALI.  yoi 


hoc  eft,  ob  vzxdx 

xdx1  -J-  xd'  jr  = xdv 

dx1  + xd!x  zz  dv 

Differentiarur  ergo  xdx  eodem  modo, 
quo  du*  quantitates  ordinari*  fe  mutuo 
multiplicantes  diflferentiari  folent  (§.  12). 

II.  Sit  differentialc  ipfius  x : dx  invefti- 
gandum. 

Fiat  x:  dx  = v 
xss  vdx 

dxz  vd‘x  4"  dxdv , per  caf.  prae, 
dx — vdlx  = dxdv 
hoc  eft  , ob  v = x : dx 

dx — xd‘x : dx  — (dx1-—  xd‘x) : dxzz  dxdv 

(dx1—  xd'-x) : dxlz=.  dv 

Differcntiatur  itaque  x : dx  eodem  mo- 
do, quo  quantitates  ordinari*  fe  mutuo 
dividentes  differentiari  folent  (§.  1 9). 

III.  Sit  differcntiale  ipfius  dx 1 invefti- 
gandum. 

Fiat  dxlzzv 

erit  dx  = v : dx 

d:. r=  (dxdv—  vd‘x) : dx1,  per  caf.  1. 
dx-d-x  s dxdv  — vd‘x 

vd!x  -f-  dx'd'-xz  dxdv 
hoc  eft , ob  «ss  dx1 

dx'd‘x-\-  dx’d  xz  zdx*dlxz  dxdv 

zdxddxrz  dv 

Differentialium  igitur  potenti*  veluti 
dx1 , eodem  modo  differentiantur,  quo 


potenti*  quantitatum  ordinariarum  diffe- 
rentiari folent  ($.  13,  feqq. ). 

Corollarium  I. 

298.  Cum  differentialia  compofita  aut 
fe  mutuo  multiplicent , aut  fe  mutuo  di- 
vidant, aut  potenti*,  five  perfetfr*,  five 
imperfeiS*  , differentialium  primi  gradus 
exiftant;  differentialia  eodem  modo,  quo 
quantitates  ordinari*,  differentiantur. 

Corollarium  II. 

299.  Calculus  adeo  differentio-differen- 
tialis  non  eft  diverfus  a calculo  differen- 
tiali  (jf.  293  ). 

Problema  CXXVIII. 

300.  Dijfercntiare  differentialia. 

Resolutio. 

Differentialia  confidcrentur  inftar  or- 
dinariarum quantitatum , & ex  cir- 
cumftantiis  cafuum  fpecialium  di- 
judicetur quarnam  fint  variabiles , 
quarnam  conflantes.  Ipfa  vero  dif- 
fercntiatio  abfolvatur  per  Proble- 
mata Cap.  1 . Secl.  1 . (vi  §.  299  ). 

Ex.gr.  Sit  difftrentiale  denuo  differen- 
tiandum  = 1 : dx,  & 1 quantitas  conflans, 
erit  d(  1 :dx)  = — d'x : dx’  (Si.  1 9).  Similiter 
reperitur  d ( ydy : dx)  z(dy'-  + yd!y ):  dx  , 
fi  dx  conflans;  vel  (dxdy1  —ydyd!x)  : dx1, 
fi  dy  conflans.  • 


Rrr  3 - CAPUT 
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CAPUT  IL 

Dc  ufk  Calculi  dfflcrent io  - differentialis  in  inveniendo  puntto 
flexus  contrarii  curvarum. 


Definitio  XVI. 

Tab.  301.  \~yUnclu»i flexus contrarii  cft  pun- 
HI.  ctum  M,  in  quo  curva  flectitur 

in  partes  contrarias,  ut  fcilicct  axi, 
n'  K aut  puncto  cuidam  fixo  convexitatem 
obvertat,  cum  antea  concavitatem  ob- 
verteret. Vocatur  Punctum  regreffus , 
fi  curva  AMI  in  contrarias  paries  flexa 
regreditur  verfus  ■ verticem  A. 

Problema  CX  XIX. 

302.  Determinare  punctum  flexus 
contrarii  in  curvis.,  quarum  ordinata 
funt  inter  fi  parallela . 

R E S O LOTIO. 

Tab.  Sint  dux  curvx  AMS,  quarum  una 
HI-  axi  concavitatem,  altera  convexitatem 
33-  obvertat.  Ducatur  tangens  TM,  fint- 
D'  x’  2'  que  PM,  pm  & QS  infinite  propinqux, 
& X>p-=pQ.  hoc  clt,  dx  fit  conflans.  De- 
mittantur ex  p undis  curvarum  M & rn 
perpendiculares  MR  & mr.  Quoniam 
pm  ipfi  QS  parallela,  per  hypeth.  erit 
angulus  Mw R — mSr  (§.233  Geom.). 
.Sed  MR=-.p/>  Si  mr—pQ  per  hypoth. 
adeoque  MR— mr  (§.  87  Arithmi). 
Ergo  7wll=rS  (§•  251  Geom.).  Eft 
vero  Sr>  Vr,  quando  curva  axi  conca- 
vitatem obvertit,  & Sr  < Vr,  quando 
convexitas  curvx  axem  rcfpicit.  Quam- 
obrem,  in  cafu  priore,  differentia  fe- 
miordinatarum  dy  continuo  dccrefcit, 
in  pollcriore  autem  crefcit,  fumta  abl- 
.ciflx  differentia  dx  pro  conflante.  In 


pundo  itaque  flexus  contrarii  differen- 
tia femiordinatarum  dy  eft  minimum  a- 
liquod , quando  curva  primum  ad  a- 
xcm  concava,  deinde  convexa;  maxi- 
mum vero  aliquod,  quando  curva  ad 
axem  primum  convexa,  deinde  conca- 
va. Invenitur  adeo  illud  pundum , fi 
fiat  ddy  — o , vel  ddy~  00 , boc  eft, 
fi  fumpta  dx  pro  conflante , vaior  ipfi- 
us  dy  denuo  differentietur  300)  & 
qux  prodit  differentia  vel  nihilo,  vel 
jnfinito  xqualis  ponatur. 

Corollarium. 

303.  Qijodfi  xquatio  ad  curvam  igno- 
tam detur;  inveniri  poteft,  utrum  convexi- 
tatem , an  concavitatem  axi  obvertat,  fi  ex 
aquatione  differentiali  eruatur  ratio  mR 
& MR.  Ex.gr.  In  Parabola  (Jf -388  />arf . 1 )- 

axzzy1 

adeoque  adx  s zydy 

a:  zyzudy:dx 
hoc  eft  a : z/ax  — dy  : dx 
Crefeente  adeo  abfeifla  x , decrefcit  ra- 
tio a : zpax(§.  205  Aritbm.).  Quare  cum  dx 
fit  conflans,  per  bypoth.  dy  dccrefcere  debet 
(jf.204  Aritlm.)  Parabola  igitur  conftan- 
ter  concavitatem  axi  obvertit , adeoque 
putidum  flexus  contrarii  habet  nullum. 

Problema  CXXX. 

304.  Determinare  punctum  flexus  con-  j3b, 

trani  M in  Cycloide  AMN  ejus  natura , III. 
ut  fit  AQB : LN  = AQ_.  QM.  Fiy,  f 

Sit 
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Tab.  Sit  fcmipcriphcria  circuli  genitoris 
III.  AQT5=^ , BN=*,  AB=i,  PQj=v, 
^•^4-AQ=*,  AP=x,PM=jr.  Quoniam 
fer  b)po:h. 

AQB:  BN==AQ^  QVl 

» at- 

p : a = z. : — 

r P 

erit  PM  = PQ  + az : p 

Efl  adeo  f quatio  ad  curvam 
3 = v + . p ^ 

lindc  dy  = dv  + adz : p. 
vel  pdj  = pdv  -f-  adz 
Sed  dz~dx:  ifl  (a- — xx)  ($.i  57 )& 

ob  v — y/  (x x.v)  (§.  377 part.  l), 

dv  — {dx 2xdx ) : 2\/  (x x.v). 

Ergo  ipdy  = (pdx-2pxdx+adx):r'(x-xx). 

Quodli  adeo  dx  fumatur  pro  con- 
flante i erit  (5.  300) 

2fddy  = IEJL(x-^)JxJL 

X—  XX 

prix'-~  ipxdx-  4-  adx*  + 4 px*  dx1  - zaxdx1 
(x—x1)  2/  (ar-jtar) 

-f-4 px  + 4 pxl-p+  4px-j-4px*+iax)  dx 1 
2 (x  — XX)  l'(  x — xx  ) 

- (zax~  p~a)dx' 

2{X  — XX)  tS(x  — XX ) QliarC  (S*3°2) 

( lax — p a)  dx1  

2 (•* xx)  v'  (x-xx) 

2XX P 4~0 

2 xx  = a -f-  p 
x — \-fp:  2 a 

Ergo  CP  = AP AC=* i 

=/>••  ia.  Efl  adeo  a-.p—\-.  CP. 

BN  : AQB==BC:  CP. 
Problema  CXXXI. 

305.  Det crminare  punclum  flexus  contra- 
rii in  curva , ad  quam  axx-(xxflaa)  j. 
Quoniam  axx  = ( xx  f aa  ) y 
erit  axx  : ( xx  -r  aa  ) = y 
2ax’dx  + 2a>xdx  — 2 ax 1 dx  , 

(ara:  + aa )*  'v 


hoc  efl,  ~a,X% dj 

Qnodfi  adeo  dx  fumatur  pro  con- 
flante reperietur  (§.300) 

(2<t'x‘  +^afxi+ia7)dxl  - (8a'ar*+  8«'*')  dx 1 

(arJ  fla1  )4 

2 d7 6a*x* 4/r^.v1 ) dx  , , 

Quare  ( §.  302  ) 

2<»7 6a’  x* 4a'  x1  = 0 


(2  a1 

a4- 3.V4 2atx1  =0 

— — ( aa  xx 

aa 3. ex  — o 


aa=  3x.v 

'aa  — xx 

> 

V'  aa  — X 

Quodfi  valor  ipfius  x1  in  aequa- 
tione data  axx  = (xxflaa)  y fubfti- 
tuatur.-  prodibit 


';a<=*aay 


Quare  fi  ]aadc  {a  jungantur  ad 
angiuos  rciflos , punctum  flexus  con- 
trarii determinatur,  utut  curva  non- 
dum fuerit  deferipta. 


Problema  CXXXII. 

306.  Determinare  punclum  flexus 
contrarii  in  curva , ad  quam  x<= 
2ty f 

Quoniam  4 b'x  = 2ls'y%  — *y4 

erit  4^  dx  = qb: y dy -4y!dy 

b*  dx  , 
bifl-yt  — 

Porro  quoniam  dx  conflans,  repe- 
rietur (§.300), 


ddy 
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. — b*dxdy  + '}b1y-dxdy 

— ~ 

3^'jr* b'  ~0 

3?=*» 

jt  = n/ 

Subftituatur  hic  valor  in  aequatione  ad 
curvam  4 bl  x — 2 bxyx y 4 1 erit 

*=.s* 

Quodfi  fit  x = 0>  ciir 
2blyx }*  = O 


lb1  =yx 

y/  2 b1  =y 

Quodfi  ponamus  dy  — 00  , erit  ob 

bldx : {bxy y*)  — dy 

bly =0 

b1 y1  =Q 

b1  =y1 


Quodfi  denique  hic  valor  fubfti- 
tuatur  in  aequatione  ad  curvam  4 b'x 

= ibx  yx y* ; erit 

4 b’  x — ib* b*  = b* 


adeoque  x=x'fl 

Curvae  igitur  hujus  ductus  efl  pror- 
fus  mirabilis. 


Problema  CXXXIII. 

307.  Determinare  puncium  flexus 
contrarii  in  curva  , ad  quam  ay  = 

xv bx1. 

Quia  ayy  — x * bx1 

erit  2 aydy  = 3 xxdx 2 bxdx 


dJ 


32 1 dx  — ibxdx 
zay 


ddy  rt=o  — 

1 iaxydxx-~yab)’dx1  — 6axxdxdy  4-  yabxlxdy 

4 ^y1 

Hinc 

( 1 2axy—a,aby  dxx—(6axx—  $abx)dxdy 

(6x~-ib)ydx , ( 2X1  — :&.t)  dx 

jx*  — 1 bx  J 2 ay 

(»2x 4^;  *yy  = (lx- 2bx)1 

( 1 2x  — 4^)  \x'  —bxx)  =s  (3-vl  — 2^x/ 
hoc  eft, 

I2x4-i6/x,+4^-xi=9.x*-i  2^x»+  4£v 

3x4 <ybx*—0 

3x fl?  = O 


3x  = 4^ 


3 


Subftituatur  valor  ipfius  x in  arqua- 
tione  data  <97  =x’  - £x*  j rcperictur 

ayy—r^>,~  '/b*  — 

7 = yV(T*:3^)' 

Problema  CXXXIV. 

308.  Determinare  puncium  flexus 

contrarii  in  curva  ad  quam  y a 

= (X  — 4),Sf 

Quoniam  y a=(x 

erit  ^=r  (■* — 4)  1 ! * dx 

Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
flante ; rcperictur 

ddy  = -£r(x-a)  > dxx=0 

%t  ( * -* )—»■»=  O 

6 = 0 

Quoniam  nullus  valor  ipfius  x pro- 
dit in  hyporhefi  ddy=.  0;  ponatur 

• - / J.M 
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6 , . . 

(x-a)  dx  = OQ 

»5 

erit  2 5 (* — a) 7 ! * ss  o 

x a =a  o 

x =s  a 

Problema  CXXXV. 

30p.  Determinare  punflum  jtexus 
contrarii  incurvis , quarum  femierdinata 
CM,  Cw,  e.v  punclo Jixo  C ducuntur. 

Sit  O»  ip(i  CM  infinite  propinqua 
Tab.  & CMsjf.  Tangat  TM  curvam  in 
»1.  pundo  M,&  occurrat  ipfi  CT  ad  CM 
^•^•perpendiculari  in  T.  Erigatur  etiam 
' ' C/  perpendicularis  adO»,  & ducatur 
tangens  'tm  adpundum  m,  quxipli  C/ 
in  / occurret.  Secabit  autem  tangens 
TM  perpendicularem  C/in  L,  eritque 
C t < CL , quando  curva  pundo  C 
fcu  polo  convexitatem  obvertit  .•  afl 
eadem  C/  > CL  , quando  curva  cfl: 
verfus  polum  C concava.  Igitur  in 
flexus  contrarii  pundo  Ltz=x  o.  Defcri- 
batur  jam  ex  centro  C radio  CM  ar- 
cus MK  = dx  & radio  CT  arcus  TH; 
erit  ob  MCT  =3  m C/  (§.  145  Geom.) 
MC, m 33  HC  T (§.91  Arithm. ) j con- 
iequenter  arcus  TH  c />  MR  (§.141 
Gcom.).  Porro  TCM  eft  redus, per  con- 
ftrucl.  MK»  itidem  rcclus  (§.  $8)» 
adeoque  TCM  =5  MK>w(§.  145  Gcom.) 
fct  quia  1 MC33  MwC -f-MC/»  (§. 239 
Gcom.) , & MCw  =3  o i erit  M/wR  =3 
1 MC  j confcqucnter  (§.267  Gcom.) 
m?x  : MR  - MC  : TC 

dy  : dx  =3  v : 

y dy 

Etob  arcus  MR  & TH  limiles, perde- 
monjlrata  , erit  ( §.  41  3 Gcom.  & §. 

J 7 1 Arithtn.  ) 

Woijit  Opcr.  Mathem.  Tom.  I. 


CM  : C T =3  MR  : TH  Tab. 

ydx  , dx1  m. 

ng.„. 

Denique  cum  , ob  infinite  parvum 
LCT,  angulus  HLT=sLTC  (,§  239 
Geom.),  &H redus MCT  iti- 
dem redus , per  conJiruH.  erit  (§.267 
l Geom. ) 

j CM : CT  =3  TH  : HL 


' ’ dy  dy 
Ergo  HL  =s  dx' : dy1. 

Eft  vero  ob  CT  zxydx:  dy , fumto 
arculo  MR  dx  pro  conflante  , t H 

=3  {dxdy1 ydxddy) : dy * (§.  3 00).  Ergo 

tL  — /H  •+■  HL  s ( dxdy 1 ydxddy  -{- 

dx'):  dy1. 

Fiat  jam 

ayl 

erit  dy1  + dxl=yddy 
Problema  CXXXVI. 


3 1 o.  Determinare  punftum  jlexus 
contrarii  inConchoide  Nicomedis. 

Sit  AB=7M=4,  BC.=£,  Cqz=rz,  Tab.I. 
CM=-7,  Mr=dx,  erit  mr-=zdy  ScFig.^. 

(§•5  95 O 

* 4-  a = y 

dx  = dy 

Porro  Bq=^(xx — U)  (§.417 
Geom.)  & dudo  arculo  qt,  erit  ob  rec- 
tos t & B,  atque  S Sc  q non  nili  infinite 
parvo  angulo  qCS  differentes  ( §.  239 
Gcom.),  adeoque  a-quales  (§.4), 

^ ABC7  (§.26  7 Geom.)-,  confequcntcr 
B q : BC  = St : tq 

<J(z'~D):b  = dz-.~~b<,±-- 
^(c—b) 

Et  ob  fcdorcs  C qt  & CMr  limiles  cft 
S S S Cq  : 
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Tab.T.  Qq : qt  ==  CM : Mr 

Fig.  5 • bde.  bijtz  + abdz 

* : V(^br) —*  + "•'  ty^-b-) 
Unde  dx=(bzdzfi-abdz)  : zy/(z'~ b*) 


zdx  \/(x.1  — b1)  = bzdz  + abdz 
<dx  — ~bl)  j , 

TT+U =‘&=^ 

Si  itaque  dx  fumatur  pro  conflante, 
cum  fit  diffcrentiale  ipfius  zdx\l{zl-bx) 
= dzdx  ^(zS—b1)  + z'dzdx : \/ ( z^—b1) 
= (2zl  — b1)  dzdx  : yj (z.1  — £*)  & diffe- 
rentiate denominatoris  bz-\~ab  fit  bdz, 
reperitur  ddy  z=z(2bz' b'z  -f-  za bzl 

■  ab*)dzdx:  (bz  + ab)1  \l  (z1—  b1)  — bz 

\/ (zl—b  '^dzdxiibz+ab) 1 ==(bz' + 2 abbz 1 

■  ab' ) dzdx : (bzfi-ab) 1 y/  (z1 bl)=. 

[ fubflituto  valore  Ipfius  dz , ] 

(bz*  -f-  2 dbz' ab'z)  dx1 . (bz  + ab)  ’ . 

Quoniam  in  puncto  flexus  contrarii 
yddy  =3  dx1  + df  (5.  308) 
hinc  tandem  eruitur 
b(z 4- a)  (z*-i-  2 azf - ablz)dxl:(bz+ ■ ab ) * 

= dxl  + (z* b1zI)  dx'~ : ( bz-\-ab )l 

z*  4-  2dz*  —ablz—  (bz  + abp+z*— bxzx 
zaz'—abizc=.  b*z*  4-  2db1z-t-a'b*—b1z* 

= 2 ab'z  4-  a'b' 

2dz'  —laPz—'  a'bl 
z* \jb'z — \ab*= 6 


Tab.I.  Deferibatur  itaque  parametro  b pa- 
Fig.  14.  rabola  & (§.622  part.  1 ) fiat  AL  33  \b, 
& LI  =3  \a.  Ex  centro  I per  verticem  A 
deferibatur  circulus : dico  «fle  PM  te 
z.  Nam  AI1  =:  Ll1 + AL*  =:•&/«  4- 

T%bb,  & MR.  = z {a,  AP:e  z1:  b, 

IR=:z*:£  — \b.  Quare  ol>  AI1  t= 
Mp  =S  IR1  4-  MRS  -haa  4*  \hbb  ts 

~ - - ***'  + w>x  + **  - + r y* 


z-  -y>'z-ybi=i  o 

S e H O L 1 O N. 


T.ib.: 

Figy 


3 1 r.  AV/I  inconfulta  nobis  vifa  fuiffet  figu- 
rarum multiplicatio  , Parabolam  circa  axem 
CT  dcfcripjijfcmus , fiatuto  vertice  in  C & 
crure  furfum  tendente. 

Problema  CXXXVII. 


312.  Determinare  punclum  flexat  Tab. 
contrarii  in  Spirali  parabolica  AMC  , I1!- 
qua  generatur  , fi  axis  Parabola  in  pe-  ^ 
ripheriam  circuli  incurvatur. 

Quoniam  femiordinatar  PM  ad  axem 
perpendiculares;  in  centro  C concur- 
rere debent  (§.38^.  Quare  fi  para- 
meter  Parabola:  a,  abfcilla  AP  ==  v , 

PM  =3 y;  erit  «quatio  ad  Spiralem  pa- 
rabo licain 


avziy1 

adeoque  advxz  2 ydq 

dv  =3  2 ydy  : a 

Sit  porro  radius  circuli  =3  r,  MR  es 

dxi  erit  CM  — r y , & 

CP  : Vp  33  CM:  MR 

r : dvz 3 r—  y:  dx 

rdx  — rdv ydv 

dx  33  ( r — —y  ~)dv:r 
hoc  efl,  fubflituto  valore  ipfius  dv, 

( zrydy 2 y~dy ) : ar  — dx 

( 4rY 8 ry'  4- 4)+)  : a'rx  — dx x 

&,  fi  dx  fumatur  pro  conflante, 
irdy'  — 43'c/v1  iryddy  — 2 y'-  ddy 


(r  — zy)  df  4-  (ry y *)  ddy  =3  o 

(r-y)yddy=c(zy-r)  df 

yddy  =[7y — r)dy'-.(r y) 

Habe- 
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Habemus  adeo 
ob  dxx  + dy1  =s  yddy  (§.  $09  ) 


4 r'yx %rxy'  4-  /\ry*-\-azr' 4 r'y'  + 

5 ry* 4 ys alrx y — 2*xrxy axr' 

4 ys  — 1 iry'4- 1 2 ry—  4r’)'‘4"3«Jr2^ — 2«sr!  c=o 
Hujus  aequationis  radix^  eftfcmior- 
dinata  PM  in  pundto  flexus  contrarii. 


CAPUT  III. 


De  ujli  Calculi  dijferentio-dijferenhalts  in  invefligandis  Evo- 
lutis curvarum  Radio  ofculi. 


Defin  itio  XVII. 

Tab.  3 13- CI  curva:  BC  filum  circumpli- 
III.  »3  cetur  & fucceflive  iterum  ab 
& $7- ea  abducatur,  extremitas  ejus  A in 
rectam  MC  cxtenfi  curvam  aliam  def- 
cribit,quam  Hugenius  inventor  (k) 
Curvam  ex  evolutione  deferiptam ; ficut 
alteram  , qua?  evolvitur  , Evolutam 
vocat. 

Definitio  XVIII. 

314.  Portio  fili  MC  appellatur  Ra- 
dius Evoluta , item  Radius  curvedinis , 
Radius  ofculi.  Circulus  enim, qui  ra- 
dio evoluta?  MC  ex  centro  C deferi- 
birur , dicitur  curvam  ex  evolutione 
deferiptam  in  M ofiulari. 

Corollarium  I. 

215.  Evoluta  igitur  BC  cft  locus  cenrro- 
fum  omnium  circulorum  curvam  cx  evolu- 
tione deferiptam  AMI  ofculantium. 

Corollarium  II. 

316.  Quando  pundhim  B cadit  in  A, 
radius  evoiura;  MC  arquatur  arcui  BC,  alias 
aggregato  cx  AB  Ararcu  BC. 

Corollarium  III, 

317.  Quia  elementum  arcus  M»  in  cur- 
va ex  evolutione  deferipta  eft  arcus  circu- 
la) In  Herolof.  Cifcllnlerty  part.  ).  Dcf.  3,  if.  io. 


Ii  radio  CM  deferiptus  (jf.  313);  radius  Tab. 
evoluta:  CM  eft  ad  curvam  AMI  perpendi-  III. 
cularis  (§.  32).  Fig.3 7. 

Corollarium  IV. 

2 1 8.Qiioniam  radius  evoluta:  MC  ipfam 
evolutam  15C  continuo  tangit  , ceu  ex 
genefi  manifeftum  (§.713);  curv*  cx  evo- 
lutione per  innumera  punda  deferibuntur, 
fi  tangentes  in  quotlibet  pun&is  evoluta: 
producantur : donec  arcubus  fibi  refpon- 
deutibus  squales  fiant. 

S C H O L I O N. 

3 1 9.  Meditatio  de  curvarunt  ofculis  debe- 
tur illuflri  Leibnitio  , qui  primus  Evoluta- 
rum Hugenianarum  in  metienda  curveding 
curvarum  ufum  oflendit. 

Problema  CXXXVI1I. 

320.  Determinare  Radium  ofuli  vel  Tab. 
curvedinis  in  curvis  , quarum  femior-  III. 
dm.it a PM  & pm  Junt  ad  axem  per- 
pendiculares. 

Resolutio. 

I 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua;  fit  item  radius  ofculi 
C m alteri  CM  infinite  propinquus. 
Ducatur  CE  ipfi  AB  parallela,  donec 
Sff  2 femior- 
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Tab.  femiordinatsMP  continuatae  in  E oc- 
III"  currat,  &MG  eidem  axi  AB  paralle- 
^Xg-37-  Qjoniam  anguli  E&  R funt  re«Si, 
& , ob  EMG  & CM«  (§.317) 
adeoque  squales  (§.  145  Geom.) utrin- 
que  angulo  CMG  fublato , EMC  =3 
GM>»  ; erit  (f.  267  Geom.) 

MR  ••  Mw  — ME : MC 

, , , , , . A t /( dx-+dy ») 

dx:  (dx t-\'dy  ) =5  t:  dx 

Jam  cum  radius  MC  conflans  intclli- 
gatur,  qitandiu  cx  centro  C arcus  in- 
finite parvus  Mm  deferibitur , interca 
vero  ME  augeatur  quantitate  differen- 
tiali  R m ; erit  radii  oiculi  CM  difte- 
rcntiale  nullum  ( §.  7).  Sed , (i  dx  fu- 
matur pro  conflante  , diffcrcntiale 
iplius  MC  eft 

tdy  ddy  __ 


dt  / (dx1  + dy x) 
dx 

dtdx1  4*  dtdy 


dx/  (dx1  + dy*  ) 
4<  tdyddy 


dx  / (dx1  4"  dy1) 

dtdx1  * dtdy1  4«  tdyddy  

*u  / {dx1  + dy 1 


Ergo 


dtdx1  + dtdy 1 =2  tdyddy 

Quoniam  «R  diffcrentialc  femiordi- 
nats  etiam  diffcrcntiale  ipfius  ME  ob 
PE  conflantem  i erit  dt  =j  dy. 

Quare  dx 1 + dy1  =2 tddy 


(dx'~  -\-dy1 ): ddy^t 

Qnod'1  itaque,  ex  aequatione  ad  cur 
vam  daram , fubflituatur  valor  ipfius  dy1 
& — ddy;  prodibit  ME  — t in  quan- 
titatibus ordinariis. 

Si  vero  radius  evoluta:  MC  ipfc 
defideretur  ( quem  interdum  inveniri 
pr.vflat)  fiat  (§.  268  Geom.)  ob  PH 
~ydy.  dx  (§.  35  ) 


MP  : PH  =3  ME : EC  Tab. 

ydy dx1  + dy1  _ dx1  dy  4*  dy * IH. 

1 ’ dx  — ddy  ' — dxddy  Fig.j 7. 

Unde  EC1 = ' 
dx1  ddy1 

mp1 — dx*  * ldxl  dy1+dy4' 

— ddy1 

_ dx*1  4"  i dx*  dy 1 + dx1  dy* 
dx1  ddy1 


MC*  = 


dx5  4"  -jdx*  dy1  + jdx1  dy*  + dy 
dx1  ddy1 

(dx*  + xdx1dy1 4*  dy*)(dx%  4*  dy1) 
dx1  ddy1 


.,r (dx1  4-  dy1)  / (dx1  4"  dy1) 

- Txddy . 

Problsma  CXXXIX. 


321.  Data  aquatione  ad  curvam 
algebraicam , invenire  aquationem  ad 
Evolutam. 

Resolutio. 

i . Invefligentur  quantitates  BN  & CN  Tab. 
in  valorc  abfcilDr  AP  aut  femiordi-  III. 
nata:  PM.  Nimirum  ME  invcnitur*tf>7* 
(§.320):  unde  fubdu&a  PM  relin- 
quit PE=NC.  Sed  per  analogiam 
PM:  PH=ME  : ECf§.268  Geom.) 
reperitur  EC.  Si  vero  cx  AP+  EC 
= AN  fubtrahatur  AB  radius  Evo- 
lutae  in  vertice  B,pcr  Probi,  prsc. 
determinandus , relinquitur  BN. 

2.  Fiat  valor  ipfius  BN=v,CN==s 
& communis  aquationum  redu&io 
dabit  squationem  ad  Evolutam  in 
puris  v & z atque  conflantibus. 

Problema  CXL. 

322.  Invenire  Radium  circuli  Para- 
bolam 0 [culant is,  & aquationem  ad  ejus 
Evolutam. 

I.  Quo- 
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I.  Quoniam  «=/ 
erit  adx  = 2 ydy 

adx : 2y  = dy 
aldxz : 4)1  = dy1 

h.  e.  adx1  : 4*  33  dy 1 

Et,  fi  </.v  fumatur  pro  conftante, 
invenietur  ob  adx : 2 \/  ax  =s  dy 

adx1 : 4x  \J  ax  = ddy 

. TT  , dx'+dy‘  (axdx  +adx:)4x/ax 

Tab.  Unde  - = - — === 

...  — ddy  fyixdx1 

&&-3  7-  — ~ = =;+“ 

=/=  MErs  PM-f-PE.Eft  veroPM=3  y. 
Ergo  PE=:  \xy.  a , hoc  eft,  quia  xxzy1 : 
a , PE  =:  47 ' : aa. 

ConflruBio.  Quoniam  PMr_y,TP—  iyx:a, 
fjT.ii  );  fi  in  T excitetur  ad  TM  perpen- 
dicularis TE  ipfi  MP continuata:  in  E occur- 
rens ; erit  PE  = qy+:  aay  =3qy« : aa  ($.3x7 
Geom ).  Qoodfi  ulterius  in  E & M exciten- 
tur perpendiculares  EC  & MC  ad  ME  & 
MT ; communis  interfe&io  in  C radium 
ofculi  feu  Evoluta:  MC  determinabit 
(S-317)- 

II.  Quoniam  EC  ipfi  PH  parallela; 
erit  f§.  268  Geom.)  ob  PH=;irf  (§.36) 

MP:  PHsME:  EC 
)-ia^  y+~:\*+2x 
adeoque  EC1  =3  \aa  + iax  -f  4** 
ME*  =3  ax+  8X1  -f  [6 x*:  a 

MCX  =3  \aa  +3  ax + 1 2**  + 1 6**  :a. 
Jam  cum  MC  coincidit  in  AB,  hoc  eft , 
quando  radius  Evoluta;  eft  AB,. v =3  o. 
Quare  AB*  =3  \aa  & hinc  AB=3  {a,  Eft 
adeo  BN33  AP  + PM  — AB  =3  3* 
+ t*  — \azz$x.  Sit  jam  BN  =3  v, 
CNa  PE  =3  *:  erit 
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:3X  z-=/\x\Jax\a 

Tab. 

H 

t* 

11 

-i* 

3 

3 

K 

m. 

Jaz  =3  $v\/  'av 
9 *'zl  ~ ±fav' 

ftg-37- 

-a:  3 

27 az1  33  l6v' 

En  a:quationem  ad  evolutam  Parabola* 
Apulloniana : unde  inrelligitur  Evolutam 
Parabola:  Apollonii  efic  Parabolam  fe- 
cundi generis , cujus  parameter  =3  pa- 
rametri  Parabola:  Apolloniana. 

IU. Si  MCin  terminis  analyticis  quar- 
ratur,erit;fubftitutisinformu!agencrali 

(dx*-\-dyl) \/ (dx!-{-dy  ) . -dxddy  valoribu S 
dy1 8c—ddy  paulo  ante  inventis , MC  =3 

(^**  + — ) V(dx'+*d*x  )4 x\Jax\ adx' 

- (dx+a';dxV^x+a)4x/ax:  $axdx'/x 
=3  (.4*  + a ) V (4*  + a ) : 2 yj  a 

Quodfi  fiat  *=30,  erit  vi  n.  1 ,ME  =0 
& MCs  a\Ja : 2 a = i a,  hoc  eft,  circu- 
li Parabolam  in  vertice  olculantis  dia- 
meter arquatur  parametro , & centrum 
ejus , ob  ME  = o , eft  in  axe  Parabola?. 

Porro , quia  MC  =3  (4r+<») 

(4*x+ax)i'(wi-xi)  , 

2ji  > & Tv(4ax-j-aa) 

=MH  feu  normali . erit  MC  8MH^ 

a a- 

Eft  autem  8 MH'  cubus  dupla?  nor- 
malis MH,ficuti  2 a1  duplum  quadrati 
parametri. 

Conflruftio.  Fiat  a : 2MH  =3  jMH  : 
& 2MH . 4MH^  ^ 4MH1 . 8MH* 

a a a ’ a1 

hoc  eft,  q narratur  ad  parametrum  & duplam 
normalem  iMH  quarta  continue  proportio- 
nalis, erit  ejus  dimidium  radius  ofculi  MC. 

^ H 3 Quoniam 
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Quoniam  etiam  MC  s 4MH' : a1 , erit 

WI,  „„  mh'  . MH1 

etiam  a : MH=  MH  : : & MH: 

a a 

s=  "J-- ~T»  *loc  » clu;Eratur  a^  Para- 
metrum  & normalem  MH  quarta  continue 
proportionalis , erit  ejus  quadrupla  radius 
oiculi  feu  evoluta:  MC. 

Problema  CXLI. 

323.  Determinare  Radium  ofculi  fiu 
Evolut.t  MC  w infinitis  Par  tholis  aut 
Paraboloidibtts . 

Ad  infinitas  parabolas  (J  5 1 9 part.i). 

' ym=an-,x 

my"~~tdy=a'n~'dx 
Quodli  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
flante, erit 

{mx—m)  ym~ldy1  -j-  mf'~ 1 d dy  = O 
(m1  —m)ym~1  dy1  = — mym~  ' ddy 

( m i)^ — 1 dy1— ddy 

Quamobrem 

(dx1+Jyl).\~ ddy—  (ydx1+ydy1):  (m—  1) dy1 
hoc  cft,  ob  dx1—m1y1  m~1  dy 1 : aim~x 

mzyln~'  dy1  + a1  m~1ydy1_s 

Mh—  («1-1)«»"-»^* 
Tn1ylm—l+alm~1y m1ylm~l  , y_ 

‘ / « m— 1 _ \ _ 1 m—  ■»  * •*> 


(m— i)  a1”-1  (»- 1>*— » m—i 

1 , w’r* 

— j 4 

m—i  J y»  — 1 ) y 
Sit  jam  m m.crit  ar  =^>*:4S£hinc  **=: 
x.y *:  a1  xz  xy1-. a, adeoqueME  — 4.VJ'1  • ‘P' 
by  =:  4 xy:a  4 y,  ut  in  Problemate  pra:- 
ejenre. 

Problema  CXLTI. 

324.  Determinare  Radium  efculi 
n circulo. 

Quoniam  ad  circulum  (§.377/4/7.1) 

yzz=.2rx xx 

erit  2ydy=2rdx——2xdx 
ydy  = rdx xdx 


Quare  fi  dx  fumatur  pro  con-  Tab. 
flante , erit  I1L 

dy1  +7  ddy=- — — dx1  l&37‘ 

(dx1  +dy  t):  y= ddy 

Quare  (§.320) 
dx1  4-  dy1  _ y (dx1  + dy1)  __ 

— <iay  dx1  + dy1  ^ 

Eft  itaque  Mfc=7,  hoc  eft,  punctum 
E cadit  in  P,  adeoque  C in  centrum 
circuli  H (§.  38,320).  Radius  igitur 
circuli  idem  cft  cum  radio  ofculi , hoc 
eft,  circulus,  qui  circulum  ofculatur, 
huic  congruit  & circuli  Evoluta  cft 
centrum  ejus. 

Problema  CXLI  II. 

3 2 J . Invenire  Radium  ofculi  in  Ellipfi. 
Quoniam  ad  Ellipfin  (§.420/4/-/.  i ) 

ay1  — abx bx1 

Clit  2 aydy  = abdx 2 bxdx 

dy  — (abdx  - 2bxdx) : 2 V (*xbx  — abx1) 

ob  a1y1  — a1bx abx1. 

Unde,  fi  dx  fumatur  pro  conflante, 

4 hjx1  P ( a’-bx  — abx1) 

y yaxbx—  4 abx1 

a’bxdxl  — 44 1b1xdx1  +44 b1x1dx1 

fffbx—  4ji.r2)  P (albx—  abx1) 

(~  ^aib1x  + yab1x1  — a'bx  •bya1b1x~^ab1x1)dx1 

(^bx—^abx1)  P (a1bx—abx1) 
ab1dx1 

(^azbx— ^abx1)  P(a1bx—abx1) 

Nimirum  l\  D — z\l(a'‘bx — abx1) 

8cN=abdx  — 2bxdxi  Tcpcrictuc dD  =: 

(albdx 2 ab xdx)\  y' (arbx abx1), 

. rfD.  N 
adeoque  p—  — 

a,b1dx1 a,  a1  b1  xdx1  -j-  xab1x1dx1 , 

(44*6* — yabx1)  P (a1bx—abx1) 
qux  eft  diffcrentialis  valoris  ipfius  dy 
pars  negativa  (§.  19). 

Eft 
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Eft  vero  porro  I 


5 n 


, t (a1  A'  — 4jo*x  + 4&  JT1)  </x* 

1 W=  (yu-bx  — yabx1) 

Quare  f4*A* — 4 xAlx4~ 

4^1xi  + 4 4*&x 4^x'X|f,:(4-i1A  — 

4^xx)  & (dy1  4-  dx1)  fidx1  + dyx)  s= 
(a1  b*  — ^ab* x ^x1  + ^^bx-^abx1) 

i/(4lbx 4<iA,x4'4^IxI4~441^x 

4 4bxx)dx' : (44^ qabx1)  2yJ(a1bx 

abx1)^  confequcntcr  MC=a(<A* 

+ dj1)fdx1  + -dy1): dxdij  23  (axbx 

Axb1x+  qbxxx  +4  <txbx 4 abx1) 

^{a*T>x 4abxx  4-  4 b*x*  4*  4 axbx 

4*bxl ) : 2 Jb1  =3  (brevitatis  gratia  ) 

vfv:  2 j'b*. 

Eft  vero  (f.  44)  normalis  MH  s= 
yy  (dx1  4-  dy1) : dx.  Quare  cum  fit 

yz a y/(abx bxx):yj  4 & f(dxx  -^-dy1) 

=dx\fv:2\/{abx—bxx)\/4.  EritMH= 

V [abx bxx)dxfv:  ia\/(abx~bxz)dx 

= \/v:  ia  ; confequcntcr  MH*  = 
vv'z':84,,-adcoque4MHi=^v/'i/:  24*. 

Eft  itaque  MC=T'v^‘t/-  2 W*=  4MH*:£* 

Conjiruclio.  Fiat  b:  MH=MH:  MH1 
q MH*  MH1  MH* 

ei  MH : - - — — 5 — : — — 

b b b‘ 

hoc  eft,  quarratur  ad  parametrum  b & nor- 
malem MH  quarta  contin  ue  proportionalis; 
erit  hujus  quadrupla  radius  ofculi  MC. 

Corollarium. 

326.  Si  AP,  five  x za  o : circuli  in  A 
Ellipfin  ofculantis  AB  radius  reperitur 
afalSa 'A* : ia'bl  =2  a'b' : 2 a'bl  =2  fb. 

Problema  CXLIV. 

327.  Invenire  Radium  ofculi  fcu 
Evoluta  in  Hyperbola. 

Quoniam  adHypei  bo!am(§.4i  9/>4r/.i) 
4f—*bx\-bx1-, radius  ofculi  MCeodcm 
prorfus,  ut  in  Probi,  prarecd.  modo  in- 
venitur (4 axbx  -f-  4--*1^14-  4 ablx 


-\-^b1x1')yJ(^u1bx-\-‘\ubx1-\-41b1-\rd^lx 
4-4^1x1):  2 4 ^*=4MH « \bb  &,  ii  x=o, 
hoc  eft  in  vertite, 

= jtbxv*1bx:  2 4'bxz={b^ 
Problema  CXLV. 

328-  Invenire  rudium  circuli  MC  Tab. 
Cyclo  idem  AMB  in  M ofculantis . j..  ‘ 

Sit  diameter  circuli  genitoris  AD=i, 

AP=x,PM— jr,  erit  QP=v^(* — **) 

($.  377  part.  1),  arcus  A Q—/{dx: 

2 y/(x-xx)X§-1  y 7);  adeoque  PM=PQ_ 

4-QM=  vt* xxy\rfdx:  2 \/(x-xx)) 

(i-y75 part.i).  Quamobrcm 

y=f(x—xx)  +fz/(dxlxx) 

, dx—  lxdx  + dx  2 dx  — 24 dx 

*y  Hlr\x  - xx)  2/(2-  xx) 

=dx( l-x):\/x.  y/fl-x)=dxy/X  i~x):yx 
Quodfi  ergo  dx  lumatur  pro  conftante, 
reperictur 

ddy~—dx1  fx:ix\/(\-x  )—dx%  y/(i—x) 

:2XV/x=( xdx' dxx+xdxx) : 2X 

y/(x xx)= dx1: 2X\J  (x xx). 

Unde  ob  dx 1 4*  dj1  = dxx  4“  dx1. 

( 1 x):  x=(.xdx1-t-dx1 xdxx):x= 

dx1 : xi  eruitur  MC  = (dxx  + dy1 

yj ( dx 1 4 - dy1): dxddy  (§. 3 2 o) 

=2  xdx*  \/(x— x1);  xdx,fx=2^{i-x) 
=200^(^.417  Geom.).  Nam 
PDl  = 1 — 2x  4-  xx 
PQ*  = x xx 

DQ=i x.  Ergo  DQ5=V(i-*)# 

Conjtruttio.  Quoniam  tangens  TM  ipfi  AQ_ 
parallela  (§.13  2jjTMQ=;  A?^Pi§-2  33Gro»».'). 

Eft  vero  AQE>  retftus  (§.3 17 Geom.),  & TMC 
itidem  retftus  (/.317):  Ergo  Q\IC=  PQD 
(§.  9iyIr/r/iw.';confequenterMC  ipfi  QP  pa- 
rallela. Conftnuftio  igitur  talis  eft:  Ducatur 
MC  ipfi  QD  parallela,  & fiat  EC=  EM;  erit 
C pundum  in  Evoluta  Cycloidis. 
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Corollarium  I. 

329.  Si  xzso;  erit  radius  evoluta:  2/1 

sis  2AD , quia  AD  s=  1.  Quare  fi  DG 
fiat  =s  AD;  in  G terminabitur  Evoluta  ex 
uni  parte.  Si  ars  ADrs  1;  erit  radius  Evo- 
luta: i)s  a^o  — o.  Quare  Evoluta 

ex  altera  parce  in  B terminatur. 

Corollarium  II. 

330.  Q^odfi  BL  ipfi QD  vel  MC  parallela 
ducatur,  erit  LBD^s  BDQ(§.2  33Gmm.,), 
adeoque  arcus  QD&BL(§.  322  Geom.)  chor- 
dxque  cognomines  (jl.289  Geom.) ; confe- 
quenter  BL  ss  EC  (§.337  Geom.),  & hinc 
LC  ipfi  BE  xqualis  & parallela  (.f.  257 
Geom.).  Eft  vero  B E arcui  QJ5  ("§-575  part.i) 
adeoque  & alteri  BL,  per  demanjlr.  xqualis. 
Quare  LC  xqualis  arcui  BL  (§.87  Aricbm.). 
Eftitaque  Evoluta  Cycloidis  itidem  Cyclois 
xqualis  & fimilis  (/.573  part.i),  hoc  eft, 
Cyclois  fui  evolutione  feipfam  defcribit. 

S c H o L I O N. 

331.  Cum  Radius  ofculi  aut  Evoluta:  vel 
ecqualis  fit  arcui  Evoluta: , vel  eundem  quanti - 
tote  data  excedat  (§.316);  omnes  arcus  Evo- 
lutarum geometrice  reBiftcantur,  quarum  radii 
per  conflruBion.es geometricas  exhiberi  poffunt. 
IJ/ide  patet , cur  arcus  Cycloidis  BC  fit  chorda 
BL  duplus  (§.  1 (58)  : ejl  enim  radius  Evoluta 
MC  ejufdem  duplus  (§.328)  tT  Evoluta  Cy- 
cloidis ipfa  quoque  Cyclois  ejl  (jf.330).  Liquet 
etiam  innumeras  inveniri  pojfe  curvas , qux 
faltem  geometrice  reBificantur.  Ceterum  utilis 
tjl  Radii  ofculi  inventio , quia  arcus  circuli  of- 
cula toris  fubjlitui  potifi  pro  arcu  curva , quam 
ofculatur,  in  praxi.  Ita  fpeculum  fpbaricum 
cavum  , obfervante  L n b n i t i o in  Aftis 
Erudit.  A.  16S6,  fubflituitur  parabolico,  quia 
parameter  parabola  ejl  diameter  circuli  eam 
in  vertice  ofculantis  (f.  7 1 7)  ficque  perinde  ac 
parabolicum  dijiantiam  foci  habet  quarta  dia- 
metri parti  aqualem. 

PROBLEM  A CXLVI. 

332.  Determinare  Radium  ofculi /eu 
Evoluta,  in  Logarubnma . 


Quoniam  in  Logarithmica  ($.54) 

ydx : dy=  a 
ydx : a-=ady 

dxdy  : a=ddy^  quia  dx  conft.ins 
fcu  ddy=ydx 1 : a1 , 

Eft  vero  dyx=y1dx1  -.a1 , adeoque 
dy1+dxl~ytdxt:al+dx1 

^(y'+4')dx*:ax 

{dy'+dx')y'(dx-+dyi)^:dxiiy'+a)/y1+a'-):a' 

(dx1  -h dy l)  \l  (dx1 4*  dy1) : dxddy = 

dx 1 (yi+al)y’iy'-+al) (y1  + a1 ) C {y1  + <**) 

— a\ydx * : a1  — ay 

Eft  igitur  Radius  ofculi  lcu  Evoluta* 

=(jr*+<*)  ^(y*+**)!  ay- 

Enimverocum  a fit  fubtangens  Lo-  Tab.l. 
gifticae  PT,  y femiordinata  PM,  erit  Fig.%. 
/(y1  +U1)  tangens  TM  (§.4 1 7 Geom.). 

Porro  cum  fit 

TP:PM  = PM:PH 
a : y =7  y : PH 
erit  fubnormalis  PH^**;*;  confcquen- 
ter  TH  compofita  ex  fubnormali  y1 : a 
& fubtangente  a—(y1  + a1)  : a. 

Habemus  adeo 

h.  e.  PM : 'I H = T M : MC 
Theorema.  In  Logiftica  Radius  ofculi  feu 
Evolurx  eft  quarta  proportionalis  ad  fe- 
miordinatarn  , tangentem  atque  compofi- 
tam  ex  fubtangente  ac  fubnormali. 

Quantitas  negativa  eft,  ob  valorem 
ipfiusy  in  prafente  cafu  negativum. 

Porro  quoniam  ay  eft  fpatium  logifti- 
cum  interminatum  HPMI  (§134,)  Sc 
( ■* *+y*)  \/(*l+yx)=TWi  erit  HPMI: 

TM 1 — T M : MC.  Habemus  itaque  hoc 
Theorema.  Spatium  Iogifticum  intermi- 
natum eft  ad  quadratum  tangentis,  ut  tan- 
gens ad  Radium  ofculi  feu  Evoluta1. 

SEC- 
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• SECTIO  ,QJJ  1 N T A. 

DE  ARITHMETICA  INFINITORUM. 

CAPUT  I. 

De  natura  Arithmetica  infinitorum. 


Definitio  XIX. 

333.  \ Rjthmetica  i nf nitorum  cft 
£\  methodus  fummandi  feries 
numerorum  infinitis  terminis  conflan- 
tes, aut  earum  rationes  inveftigandi. 

Problema  CXLVil. 

334-  Invenire  fummam  fractionum 
infinitarum , quarum  numerator  commu- 
nis tfl  unitas , denominatores  vero  pro- 
grediuntur in  ratione  numeratoris  pri- 
ma ad  fuum  denominator  em. 

Sit  fractio  prima  1:  e.  Numerus  ter- 
minorum cum  fit  infinitus,  & termini 
continuo  decrcfcant , devenietur  tan- 
dem ad  infinitefimam  (§.2),  adeoque 
fumma  fradtionis  prima?  & hujus,  quae 
tanquam  ultima  confideratur,  ipfi  fra- 
ctioni primae  1 : e aequalis  (§.4).  Divifa 

ergo  per  e 1 dat  fummam  omnium 

terminorum  1 : (te e),  excepto  primo 

( S.  11«? part.  1 ).  Quare  fumma  in- 
tegrae fcrici  1 : ( ee e)  + 1 :r=  f 1+ 

e — ■ i)--  (ee e)=e:  (ee- — e)=i  : 

(' — 1). 

« ex.  gr.  er:  2;erit/(j  + i + ?.  + ^4..^  &c. 

intinit. ) = 1. 

:t=  3 ; erirfi  ' +£+T?+«Y  &c-  ‘n  infinit.)=|. 

: 4;  erit fQ+  T*s  + -c\  Scc.  in  infinit.>=  j. 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Site=:  j;  erit/Tl+yY+rrr®^*  ‘n  infinit.)  = y, 
Sicer:  6;  erir/Q+  ^+y^&c.  in  infinit.)  = 
Problema  CXLVIII. 

335.  Invenire  fummam  infinitarum 
fractionum  , ubi  numerator  communis  efl 
unitate  minor  denorninatore  prima , & 
denominatores  progrediuntur  in  ratione 
unitatis  ad  denominatorem  prima. 

Sit  denominator  fraCtionis  prima?= 

m;  erit  numerator =m 1.  Summa 

primi  & ultimi  termini,  utpotc  primo 
sequalis=(*»-]):»»,  quae  per  «-i  divi- 
fa dat  fummam  omnium  terminorum, 
excepto  maximo  fcu  primo  1 :m.  Qua- 
re fumma  integra:  ferici  —m:  m=  1. 

Sit  ex.gr.  m=s  z,  erit  fi  + % + f + £ &c. 

in  infinit.  ) = 1,  ut  ante  (/.334). 

Sit  m = 3,  erit  f($  + ~ Scc.  in  infinit.)=:  x. 

Sit  4,  erit + in  infinit.)  = 

S c H o l I o N. 

3 3 6.  Poterat  idem  per  modum  Corollarii 
ex  Theoremate  pracedente  deduci.  Efl  enim 
f(\  + £ + iV&c.)  = xC§-334)-  E>g° duplum 
hujus  feriei , hoc  efl,  /Yf  + £ + jV  Scc.)  “f 

s i.  Et  in  renere  f(—  + — 4-  — - 

+ ~ Scc.  in  infinit.)  =r  1 : (m  — 1).  Ergo 

multiplum  hujus  feriei , cum  fumitur  vicibus 
m — 1,  fn  necejfe  efl  (m  — 1) : (m  — 1)=  1, 

Ttt  Pro- 
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Problema  CL. 


Problema  CXLIX. 

337.  Invenire  fummam  inanitarum 
frafiionum  , ubi  numerator  communis 
dejicit  a.  deno  minatore  prima  data  quan- 
titate j denominat  eres  vero  progrediun- 
tur in  ratione  unitatis  ad  denominato- 
rem  prima. 

Si  terminus  primus  — (m — »):  «*, 
qui , utpotc  squalis  fuimus  primi  & 
ultimi,  divifus  per  (m — 1)  dat  fum- 
mam omnium  terminorum  maximo 
excepto  [m — n) : (m1 — m).  Qua- 
re fumma  feriei  integra;  = (»* — n); 

(m1 m)-\-(m  — n)- m—(m n+m' 

mn — m + n):  (mz-m)—(m'--mn): 

(m1 m)  — (m n):  ( m 1). 

Sit  ex.  gr.  n =;  1 » erit  ( m — n) ; ( m — i) 
— ( m — i);  (m—  1)=  r. 

Sit  n~  1 , ms  4 , erit  /( £ 4<  Tff  4«  s*  &c. 

=(4—  2)  : (4—  0 — i* 

Sit  ns  2 , m-  5 i erit  /fr  4-  rr  4<  ttt  &c. 

= (S-  2):  fs—  0 = £- 
Sit  »=  2 , m—  6 ; erit/d  4*  ^ 4*  rrs  &c*) 
s=  (6—  2):  (<5-  i)  = T- 
Sit  »=  2 , >»=  7 ; erit /(?  4-  45  4>  &c.) 

= (7-  2);  (7-'  0~s- 
Similiter 

Sit  h=  3 , w»=  6 ; erit  /(5  4*  4-  res  &c.; 

= (<5-  3):  (tf-  0=f 
Sit  «=:  3 , m—  7 ; erit  /(+  4-  5%  4-  , &c.) 

= (7-  ?h(7-  0=3=  ;• 

Sit  «=  ? . ms  8 ; erit  /(|  + 5^4-  rfr  &c.) 
= (8-j):(8-i)=:l- 
Porro 

Sit  n—  4,  »=  8 ; erit  f( f 4- #4  4<  jh  &c.) 

= (8-4J>:(8-i)=f- 
Sit  «=  4,  m=  9 ; erit /(£  4-  4*  rr5  3rc.) 

= (9-  4)  t (9~  0-  V s 
Sit  n=  4,  10  , erit  f(^  4*  to3  4*  Tooo 

& C.)=  (10-  4)1(10-  1)=  |=  |.&c.&C. 


338.  Invenire  fummam  .fractionum 
infinitarum  , quarum  communis  ejl  nu- 
merator , denominatores  vero  in  ratione 
quacunque  progrediuntur . 

Sit  numerator  communis  = m ; 
denominator  fraftionis  primae  = a; 
denominator  rationis  = »;  erit  feries 

fummanda  — - «c. 

a na  n*a  n*a 

in  infinic.  Unde  eodem , quo  in  Pro- 
blematibus procedentibus , modo  re- 
peritur  fumma  m : ( na — a ) m : a 

= (w  4-  mn-m ):  ( na-a ) -=mn\  (na—d) 

z=rnn:  a(n 1). 

Sit  ex.  gr.  m = 5 , a =2  6 , ns  2 ; erit 
f(h  + Ti  4*  &C.  ) =3  10 : <S(  2 - 1 ) s 

8 Sit  ms  3,  -»=5»  » = 4;  erit  /<f4-^ 
4-  -e'o  4-  iio &c.)  = i*-5(4~  0 = rr  = r- 
Sit  ms=i,  a~7  > " = 2 ; encA7+U 
4.T-5+  fV&c.)=:  21  7(2-0  = !. 

SCHOtlON. 

, 59>  f/oc  Problema  univerfalitate  fua  an- 
tecedentia omnia  compleBitur.  Sit  enim  n 
~a  & msn-l,  qui  efl  cafus  Problematis 
pracedentis : fubfiitutis  bifee  valoribus  in  for- 
mula prafente,  prodit  (n‘-ln):  n(n—  1) 
-(n~l):{n-  x).  qua  efl  formula  Proble- 
matis praiedentis.  Similiter  fit  nsa  , m 

= n — 1 1 er»  fummas  (»*—  (»!—  n)=  r> 

w/ipr-i  ( f . 3 1 5)-  Denique  fims  i.ns  a;  erit 
fummas  »:(»-i)»=  i:l»-i),Jrf/«pw(^*334)* 

Problema  CLI. 

34O.  Invenire  rationem  fumma  pro- 
grefjlonis  arithmetica  fimplicis  ab  1 in 
infinitum  continuata  (i  4-2  + 3 + 4+  5 
A +•  6 &c.)  ad  fummam  totidem  maximo 
aqualium . 

Tcrmi- 
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Terminus  primus  — i } numerus 
terminorum  = n , differentia  = i. 
Ergo  ultimus  = »,&hinc/f  i +2  + 3 
+ 4 + 5 &c.)  = +P  + *»(§•  107 
part.  | ) & y£  = »1.  Cum  «fit  infinitus 
numerus  , atque  (§.66  Arith.)  i:n=n: 
»x;  erit  n 1 ipfo  » infiniries  majus,  adeo- 
que » rcfpctftu  « 1 pro  nihilo  habendum 
(§.  3 ),  confcquenter  $•»*+  \n  = \nx. 
Eft  itaque  /( l + 2 + 3 + 4 + 5 &c. 
in  infinit.):  /J»  = * a1 1 .*1  = 1 : 2 
(§124  part.  1 ). 

Theorema.  Summa  feriei  numerorum  na- 
turalium in  infinitum  continuant  eft  ad  fum- 
mam  totidem  maximo  aqualium  ut  1 ad  2. 

Problema  CLII. 

341.  Invenire  rationem  fumma  pro- 
greftoms  arithmetica  , ftve  finita  , five 
infinita,  cujus  terminus  primus  c(l  O, 
ad  fummam  totidem  maximo  aqualium . 

Terminus  primus=o , uitimus=t/, 
numerus  tcrminorum=»;  erit  fumma 
progreffionis==!*>t/  (§.  107  part.  1 ), 
lumma  vero  totidem  maximo  a,qua- 
Tium  nv.  Eft  ergo  illa  ad  hanc  ut  \nv  ad 
w,hoc  eft, ut  1 ad  2 (§.  1 1 4 part.  1). 

Problema  CLIU. 

342.  Invenire  rationem  , quam  ha- 
bet fumma  omntum  quadratorum  ab  o 
in  infinitum  continuatorum  ad  fummam 
totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  »;erirfumma 
quad  atorum  >!  + -r»l+s»  (5  205 
part.  |).tft  veto  i -.n  — n1 : n*  ( §.  66 
Arithm.).  Ergo  , quia  1 infiniteuma 
ipfius  n , per  hjpoth.  erit  etiam  n 1 in- 
finitefima  ipfius  n ; confcquenter  y »% 
adeoque  multo  magis  £«,  rcfpedu 
ipfius  j n ' pro  nihilo  habendum  (§.3  ). 


Eft  ergo  fumma  infinitorum  quadra- 
torum )»'.  Quadratorum  vero  toti- 
dem maximo  aqualium  fumma  eft  »?. 
Quare  illa  ad  hanc  ut  )n*  ad  n* , hoc 
eft,  ut  1 ad  3 (S.  124  part.  l). 

Problema  CLIV. 

343.  Invenire  rationem , quam  ha- 
bet fumma  omnium  culorum  ab  o in 
infinitum  continuatorum  ad  fummam 
totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  »;  erit  Lim- 
ma cuborum  a»4  + ’ »!  + |»1  ($.205 
'part.  1.).  Sed  eodem  modo, quo  in  Pro- 
blemate procedente,  offenditur  jn’ , 
adeoque  multo  magis  \nx , refpedlu 
ipfius  \n 4 tandem  evancfcerc.  Erit  ergo 
fumma  infinitorum  cuborum  \nd.  Sed 
fumma  totidem  cuborum  maximo 
arqualium  eft»*.  Quare  illa  ad  hanc  ut 
i»*  ad  »4,hoc  eft,  ut  I ad  4 (§  124 

part.  i ). 

Problema  CLV. 

344  Invenire  rationem , quam  ha- 
bet fumma  omnium  potentiarum  cujuf 
cunque  gradus  ab  b tn  infinitum  conti- 
nuatarum ad  fummam  totidem  maxima 
aqualium. 

Quoniam  omnes  potentia?  inferiores 
numeri  infiniti, rcfpeJtu  fuperioris.cva- 
nefeunt  (id  quod  eodem  modo,  quo 
in  Probi.  1 5 3 oftenditur) , iumma  om- 
nium potentiarum  ab  o in  infinitum 

continuatarum  eft  —7 — (»+  I )m+t 
m+i 

(§•203  part.  i)— — | — »’”+*  in  cafu 

infiniti,  ob  t=o , refpc&u n.  Sed  po- 
tentia maxima  eft  nm  adeoque  fumma 
totidem  maxima’  aqualium  »’”  + ‘. 

Ttt  2 Ergo 
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Ergo  fumma  illa  ad  hanc  ut — 

o m *t  i 

xnm+  * ad  /T  + confcqucntcr  ut  i ad 

m +1  (§.  124  p*rt.  I ). 

Ex.  gr.  Sit  m =s  a ; erit  fumma  quadra- 
torum infinitorum  ad  totidem  maximo 
aequalium  ut  i ad  3. 

Sit  w»  = 3 ; erit  fumma  cuborum  infinito- 
rum ad  totidem  maximo  aequalium  ut  i ad  4. 

Sit  tn—T,  erit  fumma  potentiarum  fepti- 
mi  eradas  ad  totidem  maxima:  aequalium 
ut  1 ad  8- 

SCHOLION  I. 

345.  In  infinitum  continuari  revera  non 
aliud  ftgnificat , quam  eo  ufquc  continuari , 
donec  quantitates  quadam  rcfpettu  aliarum 
evanefeant  (/).  Nam  ex.gr.  (f.  341)  in 
fumma  quadratorum  * »’  4-  in1 4- 1 n , ratio 
termini  primi  * n*  ad  reliquos  i»1  & \ n 
continuo  crefcit.  Unde  non  mirum , fi  ratio 
pofieriorum  tandem  adeo  exigua  evadat,  ut 
ajfignari  amplius  nequeat.  E/i  enim  primus 
ad  fecundum  =s  } n*  : { n*  s an  : 3 ( $.  1 14 
part.  1 ).  Quare  crefcente  n , ratio  ipfius 
an  ad  3 continuo  crefcit  ($.  203  Aritbm.). 


Similiter  terminus  primus  efl  ad  tertium  ut 
y B»  ad  i n hoc  efl,  ut  1 n1  ad  1 (§.  1 24  part.t). 
Quare  crefcente  n , ratio  ipfius  2 n1  ad  1 
multo  magis  crefcit, quam  in  cafu  priore (§.20 3 
Aritbm.).  In  eo  igitur  cafu,  in  quo  terminus 
fecundus  rcfpcftu  primi  fit  ina/fignabilis , ter- 
tius multo  magis  ina/fignabilis  ejk  debet. 

SCHOLION  II. 

3 4 rf.  Eodem  modo  plurima  alia  Arithme- 
tica infinitorum  Theoremata  inveniri  pojjunt , 
fi  utamur  iis,  qua  in  Analyfi  finitorum  (§.210 
& feqq.)  de  numeris  figuratis  dcmvnflrata 
fune. 

SCBOIION  III. 

347.  TJfum  Arithmetica  infinitorum  in 
Geometria  oflenderunt  (m)  Wallisivs  in- 
ventor, & qui  eam  magis  excoluit , Ifmael 
Buli  aldus  (n).  Enimvero  cum  per  calculum 
LeiBNirn  fummatorium  non  modo  ea, qux  per 
Arithmeticam  infinitorum  eruuntur,  longe  fa- 
cilius, fed  & plurima  huic  infuperabilia  inve- 
niri po/fint ; e re  noflra  non  effe  judico,  ut  de 
ejus  ufn  multa  proferamus.  Suffecerit  igitur 
pauca  eam  in  rem  attulijfe. 


CAPUT  11. 

De  ufi  Jrithmctic*  infinitorum  in  Geometria. 


Problema  CLVI. 

Tab.  348  T Nvenire  rationem  trianguli  ACB 
HI.  ad  parallelogrammum  AEFB 

figA°. fuper  eadem  vel  aquali  bafi  AB  , & ejuf- 
dem  altitudinis. 

Concipiatur  altitudo  CD  in  partes 
infinite  parvas  & inter  fe  aequales  di- 
vifa ; triangulum  ACD  refolvetur  in 

(0  Vid.  OntahsU  noflra  §.  813.  &: feqq. 


parallclogrammula,  quorum  bafes  funt  Tab. 
ordinata:  trianguli  Mm,  N»,  Oo  &c.  UI-^ 
altitudines  infinitefimx  ipfius  CD ; pa- 
rallelogrammum  vero  EABF  in  toti- 
dem parallclogrammula  & inter  fe 
& maximo  in  triangulo  aequalia  , 
quorum  nempe  bafes  bafi  trianguli 

In  Arithmetica  infinitorum  > qu*  CXtlt  ili 
Vel.  I.  Oper.  Mathetn 

( n ) lo  Optrt  novo  ad  Arithmeticam  Infinitorum. 
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Xab.  AB  figillatim  squales  funt.  Parallc- 
III.  logrammula  itaque  , feu  elementa 
f'M°*  trianguli  progrediuntur  in  ratione  or- 
dinatarum Mw,  N»,  O 0 &c.  (§.389 
Geom.).  Ordinats  vero  funt  ut  abf- 
ciflx  CP,  CQ  j CR  (#.3 g6Gcom.')\ 
Sc,  quoniam  altitudo  in  partes  squa- 
les divifa  , abfcilfs  crcicunt  in  pro- 
grelftone  arithmetica  0,1,2,3,4,55  &c. 
Ergo  elementa  trianguli  conftituunt 
progreflionem  arithmeticam  a cyphra 
inchoatam  & in  infinitum  continua- 
tam. Eft  adeo  triangulum  ACB  ad 
parallelogrammum  EABF  ut  1 ad  a 
($•  34  0* 

Problema  CLVII. 
Tib.II.  349.  Invenire  rationem  fpatii  para- 
boli  a externi  AKLPA  Aec  non  interni 
ANLPA,  ad  reclangulutn  AKLN  fuper 
eadem  baft  KL  dr  ejttsdem altitudinis  AK. 

Si  fpatium  parabolicum  APLKA 
& re&angulum  KN  in  parallelogram- 
mula  refolvantur,  ut  in  Probi,  prarc. 
( §.  348  ) j altitudine  communi  AK 
in  partes  infinite  parvas  squales  di- 
vifa ; elementa  parabolici  progrediun- 
tur ut  femiordinats  HI,  QP,  KL&c. 
iisdem  vero  in  redangulo  totidem  ref- 
pondent  maximo  , cujus  bafis  KL  , 
squalia.  Quodfi  paiametcr  parabo- 
1*  fuerit*,  AH=i,  AQ==2,  AK=3 
&c.  erit  HI  = 1 : *,  QP  = 4 •*  *> 
KL=p:4&c.  (§.  39  Ipart.  1),  hoc 
eft  bafes  elementorum  , adeoque  ele- 
menta ipfa  (§.  389  Geom.  ),  progre- 
diuntur in  ratione  duplicata  abfcifta- 
rum,  hoc  eft,  ut  o,  1,  4»  9 & c. 
Eft  ergo  fpatium  parabolicum  AKLPA 
ad  rcdangulum  ANLK  ut  1 ad  3 


(S.  342),  adeoque  ANLPA  ad  idemr^Mf. 
rcdangulum  ANLK  ut  2 ad  3.  fig.zS. 

Problema  CLVIir. 

350.  Invenire  rationem  fpatii  para - 
bcloidici cujufiunquc  AKLPA  & ANLPA 
ad  rcclangulum  AKLN. 

Si  ablciils  AH , AQ^  AK  fuerint 
ut  1 , 2 , 3 &c.  in  paiaboloidibus 
quibufeunque,  erunt  femiordinats  HI, 

QP,  LK  ut  1,  2m,  3™  & c.  (§519 
part.i).  Quare,  cutn  etiam  fpatii 
pataboloidici  AKLPA  elementa  pro- 
grediantur ut  1,  2m,  3W  &c.  (S.  349), 
iisdem  vero  in  redangulo  relpondeant 
totidem  maximo  aqualia,  erit  illud  ad 
hoc  ut  1 ad  1 F w (§.  344,);  confe- 
quenter  ANLPA  ad  idem  redangu- 

lum  NK,  ut  1 -5 — ad  1 , hoc  eft, 

I tW 

Ut  i +m  3(*  1 5 kU  Ut  m ad  1 + m 
( §■  1 24  part.  1 ). 

Problema  CLIX. 

351.  Invenire  rationem  Pyramidis  & Tab. 

Coni  ad  Prifrna  & Cylindrum  fuper  ea-  ? * 
dem  baf  & ejufdem  altitudinis.  ^•4I* 

Si  Pyramidis  ADBC  altitudo  con- 
cipiatur in  partes  infinite  parvas  squa- 
les divifa ; in  prifmata  refolvitur , qus 
inter  fc  funt  ut  bafes  (f.  573  Geom.) , 
hoc  eft  , ut  plana  fimilia  a , b , c , d 
(§.  474  Geom.).  Quoniam  vero  alti- 
tudines illorum  prilmatum  funt  ut : 1 , 

2,  3 &c.  planorum  latera  homologa 
erunt  itidem  ut  o,  r,  2,  3 &c. 

$66  Geom.)  adeoque  ipfa  plana  ut  o, 
1,4,9  &c.  ( §.  406  Geom.  ) Quare 
cum  clementis  pyramidis  refpondcant 
in  prifmate  fuper  eadem  bali  & ejus- 
T 1 1 3 dem 
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Tab.  dem  altirudmis tot:dcm  maximo  arqua- 
III.  lia;  Pyramis  ad  Priiina  cft  ut  i ad  3 
F«-4K§.  34*> 

Quodfi  ACED  fuerit  conus,  plana 
4 , b,  e,  d erunt  circuli : qui  cum  pro- 
gred  antur  uto,  r , 4,  9 &c.  ($.  387 
Geom),  in  cylindro  vero  ipfis  rcfpon- 
deant  totidem  maximo  d xquales;  co- 
nus quoque  ad  cylindrum  fuper  eadem 
bali& ejusdem  altitudinis  cft  ut  t ad  3 
(§.342.). 

• 

Problema  CLX. 

352.  Invenire  rationem  Conoidis pa- 
rabo lici,  ex  rotatione  Parabo 'a  .4M.SK 
x circa  axem  AR  geniti , ad  Cylindrum 


fuper  eadem  baft  & ejusdem  allitu-  Tab. 
dinis.  IK. 

Conflat  ex  fuperioribus  (§.  197) 
altitudine  AR  in  particulas  infinite 
parvas  & xquales  divifa , Conoides  rc- 
folvi  in  cylindrulos  , quorum  bafes 
funt  circuli  radiis  PM,  QN , SK  def- 
cripti,  quique  adeo  funt  ut  ifti  circuli 
f §.  5 73  Geom.).  Quod  fi  AP=  1 , AQ^ 

= 2 , AR  = 3 ; erit  PM  = 1 , QN 
= V 2 y J>R  = V 3 ( §•  39  2 f>*rt.  1 ) 
adeoque  circuli  funt  ut  o,  1,  2,  3 &c. 

(fi.  408  Geom.).  Quare  cum  iisdem 
refpondeant  in  cylindro  totidem  maxi- 
mo xquales;  omnia  elementa  conoi- 
dis ad  omnia  elementa  cylindri  fun* 

Ut  1 ad  2 (§.34l)* 


FINIS  Analyfeos  infinitorum , & Tomi  Primi. 
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